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(54) REGALBEDIENGERAT

(57) Regalbediengerét mit einem Mast (10), zu-

mindest einem Fahrwerk (1, 1') zur Halte-
rung des Mastes (10), zumindest einer
Schiene (4, 4'), auf der das zumindest eine
Fahrwerk (1, 1') hin- und her bewegbar ist,
sowie zumindest einem auf dem Mast (10)
vertikal verschiebbaren Hubwagen (1"),
wobei der Mast (10) aus zumindest zwei
Stiitzen (11, 11') gebildet ist, welche in
Bewegungsrichtung des zumindest einen
Fahrwerks (1, 1') voneinander beabstandet
und durch zumindest einen Querbalken
(12, 12') zu einem Mastprofil miteinander
verbunden sind, wobei die Anbindung des
zumindest einen Querbalkens (12, 12') an
die Stiitzen biegesteif ausgefiihrt ist.

DVR. 0078018




ZUSAMMENFASSUNG

Regalbediengerdt mit einem Mast (10), zumindest einem Fahrwerk (1, 1') zur
Halterung des Mastes (10), zumindest einer Schiene (4, 4'), auf der das zumindest
eine Fahrwerk (1, 1’) hin- und her bewegbar ist, sowie zumindest einem auf dem
Mast (10) vertikal verschiebbaren Hubwagen (1”), wobei der Mast (10) aus
zumindest zwei Stutzen (11, 11') gebildet ist, welche in Bewegungsrichtung des
zumindest einen Fahrwerks (1, 1’) voneinander beabstandet und durch zumindest
einen Querbalken (12, 12’) zu einem Mastprofil miteinander verbunden sind, wobei
die Anbindung des zumindest einen Querbalkens (12, 12’) an die Stiitzen biegesteif
ausgefuhrt ist.

(Fig.1)
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Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat mit einem Mast, zumindest einem
Fahrwerk zur Halterung des Mastes, zumindest einer Schiene, auf der das zumindest
eine Fahrwerk hin- und her bewegbar ist, sowie zumindest einem auf dem Mast
vertikal verschiebbaren Hubwagen.

Durch das starke Wachstum des Versandhandels, nicht zuletzt durch den Verkauf
von Waren iiber das Internet hervorgerufen, ergeben sich erhéhte Anforderungen an
die Bewdltigung von Material- und Warenfliissen innerhalb eines Betriebsgelédndes.
Hochregallager und automatische Kleinteilelager, die {ber Regalbediengerite
zugénglich sind, stellen dafir die Grundlage dar.

Regalbediengerate sind beispielsweise in den Druckschriften DE 196 31 511 A1 und
EP 1 061 035 A2 beschrieben.

In der DE 196 31 511 A1 ist ein Mast eines Regalbediengerates in Leichtbauweise
beschrieben, der nach oben verjiingt ausgefiihrt wird. Der beschriebene Mast ist
weiters so ausgefiihrt, dass das Mastinnere fiur Einbauten verwendet werden kann.
Diese Ausfiihrung mit den Stiben in den Eckpunkten eines Rechtecks bewirkt zwar
eine hohe Biegesteifigkeit, wirkt sich jedoch in Bezug auf die begrenzten
Platzverhaltnisse nachteilig aus.

EP 1 061 035 A2 beschreibt einen Mast eines Regalbediengerates, welcher aus
einem massiven Profil und einem vorgelagerten Fachwerkstriger besteht.

Ublicherweise verlauft das Hubantriebselement, das z.B. in Form eines Zahnriemens
ausgebildet ist, auf einer Seite des Mastes, welcher durch die resultierende
Vorspannung einer permanenten Biegebelastung ausgesetzt ist, was zu einem
Nachteil hinsichtlich der Geratestatik und Positioniergenauigkeit fiihrt.

Ein weiterer Nachteil der Masten bekannter Regalbediengerite ist durch ihr hohes
Eigengewicht gegeben, welches die Energiekosten erhéht und in vielen Fallen auch
eine Beschrénkung in der Masthshe mit sich bringt.




Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Regalbediengerit mit einem mdéglichst
leichten und trotzdem stabilen Mast zu schaffen, um so die in der Hauptsache
dynamischen Belastungen, die durch das Beschleunigen und Abbremsen des
Regalbediengerdtes  hervorgerufen  werden, auf die Elemente des
Regalbediengerates moglichst gering zu halten. Es soll gewahrleistet werden, dass
die auftretenden vertikalen und horizontalen Krafte im Mast auf eine effiziente Weise
in das Fahrwerk abgeleitet werden.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Regalbediengerat anzugeben, welches die
Mastverbiegungen bei Belastung durch Hubbewegungen minimiert.

Weiters soll die Bauhohe des Mastes nicht durch vorgegebene BauteilmaRe
beschrénkt sein, sondern eine modulare Bauweise es erméglichen, je nach Bedarf
unterschiedliche Masthéhen zu erreichen, wobei Bauhéhen von liber zwanzig Metern
ohne nachteilige Folgen fiir die Verfahrbarkeit des Regalbediengerites erreichbar
sein sollen.

SchlieBlich ist es Ziel der Erfindung, eine derartige Anordnung von Antriebssystemen
zu erméglichen, dass asymmetrische Belastungen des Fahrwerks und des Mastes
verhindert werden.

ErfindungsgeméR wird dies dadurch geldst, dass der Mast aus zumindest zwei
Stitzen gebildet ist, welche in Bewegungsrichtung des zumindest einen Fahrwerks
voneinander beabstandet und durch zumindest einen Querbalken zu einem
Mastprofil miteinander verbunden sind, wobei die Anbindung des zumindest einen
Querbalkens an die Stutzen biegesteif ausgefiihrt ist.

Die Ausbildung des Mastes durch zwei oder mehrere Stiitzen, welche an die
auftretenden Belastungen optimiert sind, schafft eine fir den Betrieb des
Regalbediengerétes vorteilhafte Gewichtsreduktion. Die Stiitzen sind tber einen oder

mehrere Querbalken zu einem Mastprofil zusammengesetzt, welches dynamische




Belastungen sowohl in Langs- als auch in Querrichtung durch die vorzugsweise zwei
Stiitzen aufnimmt, was allein durch die biegesteife Anbindung des Querbalkens in
Fahrtrichtung geschieht, wobei auch die auf eine Stiitze wirkenden Querkrifte von
der zweiten Stiitze teilweise Uibernommen werden. Durch die wesentlich geringeren
Belastungen quer zur Fahrtrichtung kann die Breite des Mastes daher reduziert
werden. Dadurch ist es méglich, eine Profilform der Stiitzen im Mast so zu wahlen,
dass sie im wesentlichen der Breite des Mastes entsprechen.

Bedingt durch die Verbindung der Maststlitzen mit einem oder mehreren Querbalken
ergibt sich eine sehr leichte Bauweise und zudem die Méglichkeit der vorteilhaften,
zentralen Anordnung von Fahrwerks- und Antriebskomponenten im Zwischenraum
zwischen den Maststitzen.

Weiterer Vorteil ist die einfach verwirklichbare modulare Zusammensetzbarkeit der
Stiitzen zu sehr hohen Masten.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Regalbediengerites kann somit sein, dass
der zumindest eine Querbalken Uber an seinen Enden angeordnete Knoten
biegesteif an die Stiutzen des Mastes angebunden ist, sodass eine statische
und/oder dynamische Kraft, welche an einer der zumindest zwei Stiitzen angreift,
zumindest zu einem Anteil von einer anderen der Stiitzen aufgenommen wird.

Die Weitergabe von auftretenden Belastungen von einem Profil beziehungsweise
einer Stiitze des Mastes zu einer weiteren Stiutze bewirkt eine in etwa gleichméaRige
Verteilung der Lasten zwischen den Stiitzen und schafft somit eine Entlastung der
Stutze, entlang welcher der Hubwagen gefithrt ist. Die Stitzen kénnen somit als
deutlich geringer belastete Elemente, das heiBt einem leichteren Werkstoff mit
geringerer Festigkeit wie beispielsweise Aluminium und/oder mit einem geringeren
Querschnitt ausgebildet werden. Die Anbindung des Querbalkens erfolgt durch ein
speziell ausgebildetes Knotenblech, welches in Bezugnahme auf die gewiinschte
Kraftweiterleitung, aber auch in Bezug auf die statischen und dynamischen
Eigenschaften des Mastes ausgelegt ist.




Der Mast besteht vorzugsweise aus einzelnen Modulen, die durch
Schraubverbindungen verbunden sind. Dadurch ist auch eine einfache und vor allem
auch kostenglinstige Anpassung des Mastes an unterschiedlich geforderte
Bauhdhen méglich. Dies wird auch vor allem dadurch erreicht, dass auf Grund der
kleineren Profilabmessungen die Werkzeugkosten fir die Profilherstellung geringer
sind und weiters auch geringere Abnahmemengen im Gegensatz zu Stahlrollprofilen
méglich sind. Die StoBverbindung der einzelnen Profile ist als Schraubverbindung
ausgefuhrt und vorzugsweise im jeweiligen Bereich des Knotenbleches fiir den
Querbalken vorgesehen.

Der Mast ist vorzugsweise am Schlitten des Fahrwerks durch eine
Schraubverbindung befestigt, die durch einen speziell ausgebildeten Mastfu an den
jeweiligen Stiitzen des Mastes ausgefiihrt ist.

Im Rahmen dieser Erfindung sind Verbindungsformen, welche dem Fachmann
bekannt sind, zur Anbindung des Mastes am Schlitten beziehungsweise zum
Verbinden der einzelnen Module des Mastes nicht ausgeschlossen.

Eine mégliche Ausfiihrungsform des Regalbediengerites kann sein, dass entlang
zumindest eines der die Stiitzen des Mastes bildenden Profile der Hubwagen gefihrt
ist.

Eine mdgliche Ausfiihrungsform des Regalbediengerites kann darin bestehen, dass
das zumindest eine Fahrwerk ein Fahrantriebssystem umfasst, das innerhalb des
Mastprofils zwischen den zwei auen liegenden Stiitzen angeordnet ist. Auf diese
Weise ist eine gegeniiber der Schiene in Langsrichtung mittige Fahrung des
Fahrantriebsriemens und damit ein schienennaher und zentrischer Zug moglich.
Zugleich liegt eine ginstige Gewichtsbelastung in der Mitte zwischen den
Maststiitzen vor.




Es kann in diesem Zusammenhang auch vorgesehen sein, dass das zumindest eine
Fahrwerk ein Hubantriebssystem umfasst, das innerhalb des Mastprofils zwischen
den zwei auBen liegenden Stiitzen angeordnet ist und gegebenenfalls, dass das
Fahrantriebssystem und/oder das Hubantriebssystem in Bewegungsrichtung des
Fahrwerks mittig angeordnet ist. Diese Anordnung wirkt sich auf den dadurch
realisierbaren mittigen Verlauf des Hubantriebselements vorteilhaft aus.

Der Antriebsmotor des Hubfahrwerkes, welches vertikal entlang des Mastes gefiihrt
wird, ist vorteilhaft am unteren, horizontalen Fahrwerk des Mastes innerhalb der
Stitzen des Mastes angeordnet, da dadurch das horizontale Fahrwerk des Mastes
kirzer ausgebildet werden kann. Durch letzteres wird der Arbeitsbereich des
Regalbediengerates vergroRert.

Eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgemaflen Regalbediengerits kann
darin bestehen, dass der mittels eines Hubantriebselements bewegbare Hubwagen
entlang einer der zwei Stiitzen gefiihrt ist und dass das Hubantriebselement die eine
Stutze umschlieBend gefiihrt ist.

Diese an beiden Seiten zumindest eine Stiitze umschlieBende Fihrung des
Antriebselementes des Hubwagens, der vertikal am Mast gefihrt wird, schafft den
Vorteil, dass die Spannungen im Mast und MastfuR giinstig beeinflusst werden.
Durch den damit erreichbaren zentrischen Zug entsteht eine symmetrische
Verformung, welche die Torsionsbelastung des Mastes stark herabsetzt. Dadurch
wird die zumindest eine Stitze des Mastes vorwiegend auf Druck belastet und kaum
einer Biegebelastung ausgesetzt. Diese durch das Antriebselement am Mast
hervorgerufene Vorspannung wirkt sich vor allem bei der dynamischen Fahrt
vorteilhaft aus.

Das die Stiitze bildende Profil kann somit schwécher dimensioniert, das heilt aus
einem leichteren, jedoch einem Werkstoff mit geringerer Festigkeit und/oder mit
einem geringerem Querschnitt gebildet werden.




Gemaél einer Weiterbildung der Erfindung kénnen am FuBpunkt und am Kopfpunkt
der einen Stitze Umlenkungen fiir das Hubantriebselement vorgesehen sein, wobei
das Hubantriebselement am FuBpunkt durch eine Durchgangséffnung der Stiitze
hindurchgefiihrt ist und wobei das Hubantriebselement an beiden Seiten der einen
Stiitze des Mastes gefilhrt ist.

Es ergibt sich dadurch neben der Verringerung der asymmetrischen Belastungen
und dem Verhindern von unerwiinschten Spannungsiiberlagerungen eine stark
verbesserte Platzsituation im Bereich der Hubschlittenfiihrung.

Weiters kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass das die eine Stitze
des Mastes umschlieBende Hubantriebselement vorgespannt ist, wodurch der Mast
symmetrisch mit einer Druckspannung beaufschlagt ist.

Eine Vorspannung einer Maststiitze des erfindungsgeméalen Regalbediengerites
kann dadurch ausgefiihrt sein, dass zumindest eines der die Stitzen des Mastes
bildenden Profile durch die Fuhrung des Antriebsgurtes vorgespannt ist.

Diese Vorspannung bewirkt somit, dass jene Stiitze, entlang welcher der Hubwagen
gefthrt ist, keine Biegebelastung erfahrt, da die Zugspannungen von der
Vorspannung der Stutze 0berlagert ist. Die Stiitze kann aufgrund dieser
Vorspannung héher belastet werden beziehungsweise schwicher in Form einer
Querschnittsreduktion oder durch die Wahl eines leichten, jedoch Materials mit
geringerer Festigkeit dimensioniert werden.

Das Hubantriebselement kann beispielweise durch einen Antriebsgurt oder einen
Antriebsriemen gebildet sein.

Es sei im Rahmen dieser Erfindung nicht ausgeschlossen, dass das Hubfahrwerk
des Regalbediengerétes durch andere, dem Fachmann bekannte Mittel sowie eine
Kombination dieser Mittel angetrieben wird.




Eine dauerhafte Verbindung der Maststiitzen mit dem Fahrwerk kann darin bestehen,
dass die Stitzen an ihren FuBpunkten auf dem Fahrwerk angeschraubt sind.

Zur Erméglichung einer modularen Bauweise und einer méglichst groRen Bauh&he
kann vorgesehen sein, dass die Stitzen des Mastes jeweils aus mehreren .
Stutzenelementen zusammengesetzt sind, die an ihren Enden miteinander vernutet
sind, wobei die Stiitzen bevorzugt durch Profile, insbesondere Leichtmetallprofile
gebildet sind.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Regalbediengerates kann sein, dass die
Schiene des am Mast gefiihrten Hubfahrwerkes an zumindest einem der die Stiitzen
des Mastes bildenden Profile befestigt ist.

Die Schienen des am Mast gefiihrten Fahrwerkes sind so an den Stiitzen befestigt,
dass eine auBermittige Belastung der Stitze weitgehendst vermieden wird. Die
Anordnung der Stiitze steht im Zusammenhang mit der Optimierung der
Querschnittsform des die Stiitze bildenden Profils. Die Mittel der Befestigung der
vertikalen Schiene sind so zu wéhlen, dass eine Justierbarkeit der Schiene jederzeit
leicht moglich ist.

Im Rahmen dieser Erfindung ist es auch méglich, dass das die Stiitze des Mastes
bildende Profil auch als Schiene dient.

Durch diese optimierte erfindungsgeméBe Ausgestaltung der Mastkonstruktion
kdnnen Bauh&hen bis zu 24 Meter und mehr erreicht sowie hohe Beschleunigungen
bzw. Verzégerungen beim Fahrbetrieb des Regalbediengerites bewaltigt werden
ohne dass die Positioniergenauigkeit nachteilig beeinflusst wird.

Weiters wird durch die bevorzugte Verwendung von Schraubverbindungen
gegenuber Schweillkonstruktionen die Produktiebensdauer erhéht, da dadurch
Dauerfestigkeitsprobleme, wie sie bei Schweilnahten auftreten, nahezu eliminiert
werden. Zusétzliche Vorteile ergeben sich auch bei der Montage, da einzelne




Baugruppen vormontiert, leicht transportiet und am Aufstellungsort einfach
zusammengebaut und ggf. justiert werden kénnen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargesteliten
Ausflihrungsbeispiele eingehend erldutert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine schematische Seitenansicht einer  Ausfihrungsform  des
erfindungsgeméBen Regalbediengerites;

Fig. 2 einen horizontalen Schnitt durch die Ausfithrungsform gemaR Figur 1;

Fig. 3 eine schaubildliche (dreidimensionale) Darstellung der in Figur 1 dargestellten
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Regalbediengerites;

Fig. 4 eine dreidimensionale Ansicht eines Details einer weiteren Ausfiihrungsform
des erfindungsgeméaRen Regalbediengerits und

Fig.5 eine dreidimensionale Ansicht eines Details einer weiteren Ausfiihrungsform
des erfindungsgeméaRen Regalbediengerits.

Figur 1 und Figur 3 zeigen ein Regalbediengerat mit einem Mast 10 und zwei mit
Fuhrungselementen 2, 2' ausgestatteten Fahrwerken 1, 1’ zur Halterung des Mastes
10. Die Fahrwerke 1, 1’ sind zusammen mit dem Mast 10 auf horizontalen Schienen
4, 4 hin und her bewegbar. Weiters ist ein Hubwagen 1” samt
Hubfithrungselementen 2" vorgesehen, der auf einer Hubschiene 4” durch ein
Hubantriebselement 3 vertikal verschiebbar ist.

ErfindungsgemaR ist der Mast 10 aus zwei Stitzen 11, 11’ gebildet, welche in
Bewegungsrichtung des Fahrwerks 1, 1’ voneinander beabstandet und durch
mehrere Querbalken 12 zu einem Mastprofil miteinander verbunden sind, wobei die
Anbindung der Querbalken 12 an die Stiitzen 11, 11’ biegesteif ausgefiihrt ist. Die
Statzen 11, 11’ sind z.B. aus Profilen gebildet und an ihren FuRpunkten auf dem
Fahrwerk 1 angeschraubt . Es kénnen auch mehr als zwei Stitzen auf diese Weise
vorgesehen sein, um das Mastprofil auszubilden.




Die Querbalken 12 sind an den Stutzen 11, 11’ des Mastes 10 Uber speziell
ausgebildete Knoten 13 biegesteif angebunden, sodass zumindest ein Anteil einer
horizontalen Kraft, welche in der Hauptsache aus einem Beschleunigungs- - oder
Abbremsvorgang des Regalbediengerites resultiert, oder einer vertikalen Kraft, in
der Regel eine Eigenlast des Regalbediengerites oder der zu transportierenden
Ware, von der einen Stiitze 11 zu der zweiten Stiitze 11" abgeleitet wird.

Der Mast 10 ist an die zwei Fahrwerke 1, 1’ angebunden, wobei ein Fahrwerk 1'am
Kopf des Mastes 10 und ein Fahrwerk 1¥ am FuR des Mastes 10 angeordnet ist.
Aufgrund der leichten und kompakten Bauweise des erfindungsgeméafen
Regelbediengerétes wird vorzugsweise nur das untere Fahrwerk 1 durch ein nicht
néher bezeichnetes Antriebselement horizontal angetrieben.

Der Hubwagen 1” wird entlang der Stiitze 11 des Mastes 10 gefithrt, wobei eine
daflr vorgesehene Schiene 4" an der Stiitze 11 befestigt ist.

Durch das beidseitig der Stitze 11 gefithrte Hubantriebselement 3, zB. ein
Hubzahnriemen, wird der Hubwagen 1” bewegt und die Stiitze 11 vorgespannt. Die
Gefahr des Ausknickens der Stiitze 11 aufgrund einer Biegebelastung, welche durch
die exzentrische Anordnung des Hubwagens hervorgerufen wird, wird minimiert.

Das Hubantriebselement 3 umschlieBt die Stitze 11 und ist beidseitig von der
Tragheitsmittelachse der Stiitze 11 so beabstandet angeordnet, dass sich die
Momente, welche durch die in der Hauptsache in dem Hubantriebselement 3
wirkenden Zugkraften hervorgerufen werden, nahezu aufheben.

Am FuBpunkt und am Kopfpunkt der einen Stiitze 11 sind Umlenkungen fir das
Hubantriebselement 3 vorgesehen, wobei das Hubantriebselement 3 am FuBpunkt
durch eine Durchgangséffnung der Stiitze 11 hindurchgefihrt ist.




Auf dem Fahrwerk 1 ist ein Fahrantriebssystem vorgesehen, das einen
Antriebsmotor 5 umfasst und das innerhalb des Mastprofils zwischen den zwei
auBen liegenden Stiitzen 11, 11’ angeordnet ist.

Weiters umfasst das Fahrwerk 1 ein Hubantriebssystem, das ebenfalls innerhalb des
Mastprofils zwischen den zwei auBen liegenden Stutzen 11, 11’ angeordnet ist.

Der Antriebsmotor 5 fiir den Antrieb des horizontalen Antriebselements ist dabei am
Schlitten des Fahrwerkes 1 im Inneren des Mastes 10 angeordnet.

In Figur 2 ist der Aufbau des Mastes 10 dargestelit. Die als Profile ausgefihrten
Stutzen 11, 11’ des Mastes 10 sind durch die Querbalken 12, von denen jeweils zwei
parallel auf gleicher H6he angeordnet sind, von einander beabstandet angeordnet.
Die Knoten 13 zur biegesteifen Anbindung zwischen den Querbalken 12 und der
jeweiligen Stutze 11, 11’ sind durch Knotenbleche ausgebildet.

An der Stutze 11 ist die Schiene 4” befestigt, entlang welcher der Hubwagen 1" tiber
Fuhrungselemente 2” gefiihrt ist.

Die Profile der Stutzen 11, 11' werden in bevorzugter Weise als stranggepresste Alu-
Hohlprofile ausgebildet, kénnen jedoch auch wie in Fig.2 gezeigt aus
entsprechenden Vollprofilen ausgefiihrt werden.

Fig.4 zeigt eine Verbindung bei einem gestiickelten Mast 10, bei dem die
Maststitzen 11, 11’ aus mehreren Elementen zusammengesetzt und Uber parallel
liegende Querbalken oder Querstreben 12 verbunden sind. Die in Form von Alu-
Profilen ausgefithrten Maststitzen 11, 11’ sind genau mittig im Bereich der
Querbalken 12 und der Knotenbleche 13 geteilt und mit verschiedenen zusitzlichen
Platten 27 miteinander verbunden.
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Im Vergleich dazu zeigt Fig.5 eine Ausfihrungsform, bei der die Maststiitzen 11, 11
Uber die Knotenbleche 13 mit den Querbalken 12 biegesteif verbunden sind, wobei

die Maststitzen in diesen Bereichen keine Stiickelung aufweist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Regalbediengerat mit einem Mast (10), zumindest einem Fahrwerk (1, 1) zur
Halterung des Mastes (10), zumindest einer Schiene (4, 4'), auf der das zumindest
eine Fahrwerk (1, 1°) hin- und her bewegbar ist, sowie zumindest einem auf dem
Mast (10) vertikal verschiebbaren Hubwagen (1”), dadurch gekennzeichnet, dass
der Mast (10) aus zumindest zwei Stiitzen (11, 11’) gebildet ist, welche in
Bewegungsrichtung des zumindest einen Fahrwerks (1, 1) voneinander beabstandet
und durch zumindest einen Querbalken (12, 12’) zu einem Mastprofil miteinander
verbunden sind, wobei die Anbindung des zumindest einen Querbalkens (12, 12’y an
die Stutzen biegesteif ausgefihrt ist.

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Mast
(10) aus zwei Stutzen (11, 11’) gebildet ist.

3. Regalbediengerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Querbalken (12, 12) iiber an seinen Enden angeordnete Knoten (13)
biegesteif an die Stutzen (11, 11) des Mastes (10) angebunden ist, sodass eine
statische und/oder dynamische Kraft, welche an einer der zumindest zwei Stitzen
(11, 11°) angreift, zumindest zu einem Anteil von einer anderen der Stitzen (11, 11')
aufgenommen wird.

4, Regalbediengerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Fahrwerk (1, 1) ein Fahrantriebssystem umfasst,
das innerhalb des Mastprofils zwischen den zwei auRen liegenden Stiitzen
(11, 11°) angeordnet ist.

5. Regalbediengerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Fahrwerk (1, 1) ein
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8.

Hubantriebssystem umfasst, das innerhalb des Mastprofils zwischen den zwei
auBen liegenden Stitzen (11, 11 ') angeordnet ist.

Regalbediengerat nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Féhrantriebssystem und/oder das  Hubantriebssystem in
Bewegungsrichtung des Fahrwerks mittig angeordnet ist.

Regalbediengerdt nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der mittels eines Hubantriebselements (3) bewegbare
Hubwagen (1”) entlang einer der zwei Stiitzen (11, 11°) gefuhrt ist und dass
das Hubantriebselement (3) die eine Stiitze (11) umschlieBend gefiihrt ist.

Regalbediengerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am

FuBpunkt und am Kopfpunkt der einen Stiitze '(11) Umilenkungen fir das

Hubantriebselement (3) vorgesehen sind, wobei das Hubantriebselement (3) am
FuBpunkt durch eine Durchgangséffnung der Stiitze (11) hindurchgefinhrt ist.

9.

Regalbediengerst nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Hubantriebselement (3) an beiden Seiten der einen Stitze des Mastes (10),

gefihrt ist.

10.

1.

Regalbediengerat nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das die eine Stitze des Mastes (10) umschlieRende ‘Hubantriebselement
(3) vorgespannt ist, wodurch der Mast (10) symmetrisch mit einer
Druckspannung beaufschiagt ist.

Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Hubantriebselement (3) durch einen Antriebsgurt oder

einen Antriebsriemen gebildet ist.

-14 -
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12. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiitzen (11, 11°) an ihren FuBpunkten auf dem Fahrwerk
angeschraubt sind.

13. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stutzen (11, 11’) des Mastes (10) jeweils aus mehreren
Stutzenelementen zusammengesetzt sind, die an ihren Enden miteinander vernutet
sind.

14. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die biegesteife Anbindung des zumindest einen Querbalkens
(12, 12') an die Stitzen (11, 11’) durch Knotenbleche ausgebildet ist.

15. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzen (11, 11) durch Profile, insbesondere
Leichtmetallprofile gebildet sind.

Wien, am 8. September 2008 EVOMATIC Engineering Solutions GmbH
durch:

Héupl & Elimeyer KEG
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NEUE PATENTANSPRUCHE

1. Regalbediengerat mit einem Mast (10), zumindest einem Fahrwerk (1, 1') zur
Halterung des Mastes (10), zumindest einer Schiene (4, 4'), auf der das zumindest
eine Fahrwerk (1, 1) hin- und her bewegbar ist, sowie zumindest einem auf dem
Mast (10) vertikal verschiebbaren Hubwagen (1”), wobei der Mast (10) aus
zumindest zwei Stutzen (11, 11’) gebildet ist, welche in Bewegungsrichtung des
zumindest einen Fahrwerks (1, 1') voneinander beabstandet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Stutzen (11, 11’) durch zumindest einen
Querbalken (12, 12') zu einem Mastprofil miteinander verbunden sind, und dass die
Anbindung des zumindest einen Querbalkens (12, 12') an die Stitzen biegesteif
ausgefihrt ist.

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Mast
(10) aus zwei Stltzen (11, 11°) gebildet ist.

3. Regalbediengerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Querbalken (12, 12’) iber an seinen Enden angeordnete Knoten (13)
biegesteif an die Stiitzen (11, 11’) des Mastes (10) angebunden ist, sodass eine
statische und/oder dynamische Kraft, welche an einer der zumindest zwei Stiitzen
(11, 171°) angreift, zumindest zu einem Anteil von einer anderen der Stiitzen (11, 11°)
aufgenommen wird.

4, Regalbediengerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fahrantriebssystem des zumindest einen Fahrwerks (1, 1°) innerhalb des
Mastprofils zwischen den zumindest zwei Stiitzen (11, 11') angeordnet ist.
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5. Regalbediengerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Fahrwerk (1, 1') ein Hubantriebssystem
umfasst, das innerhalb des Mastprofils zwischen den zumindest zwei Stutzen (11,
11’) angeordnet ist.

6. Regalbediengerat nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fahrantriebssystem und/oder das Hubantriebssystem in Bewegungsrichtung
des Fahrwerks mittig angeordnet ist.

7. Regalbediengerat nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der mittels eines Hubantriebselements (3) bewegbare
Hubwagen (1") entlang einer der zwei Stutzen (11, 11') gefihrt ist und dass das
Hubantriebselement (3) die eine Stiitze (11) umschlieRend gefiihrt ist.

8. Regalbediengerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am
FuRpunkt und am Kopfpunkt der einen Stitze (11) Umlenkungen fir das
Hubantriebselement (3) vorgesehen sind, wobei das Hubantriebselement (3) am
FuBpunkt durch eine Durchgangsoffnung der Stiitze (11) hindurchgeflihrt ist.

9. Regalbediengerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hubantriebselement (3) an beiden Seiten der einen Stiitze des Mastes (10),
gefiuhrt ist.

10. Regalbediengerat nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das die eine Stitze des Mastes (10) umschlieRende Hubantriebselement (3)
vorgespannt ist, wodurch der Mast (10) symmetrisch mit einer Druckspannung
beaufschlagt ist.

11. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hubantriebselement (3) durch einen Antriebsgurt oder
einen Antriebsriemen gebildet ist.
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12. Regalbediengerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stutzen (11, 11’) an ihren Fuf3punkten auf dem Fahrwerk
angeschraubt sind.

13. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stutzen (11, 11’) des Mastes (10) jeweils aus mehreren
Stutzenelementen zusammengesetzt sind, die an ihren Enden miteinander vernutet
sind.

14. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die biegesteife Anbindung des zumindest einen Querbalkens
(12, 12’) an die Stutzen (11, 11’) durch Knotenbleche ausgebildet ist.

15. Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stutzen (11, 11’) durch Profile, insbesondere
Leichtmetallprofile gebildet sind.

Wien,am -9 Jan. 2010 SWISSLOG EVOMATIC GMBH
durch:

Haupl & Elinjeyer KG
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