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“MEIO DE GRAVAGCAO OTICA, METODO PARA O GERENCIAMENTO
DE BLOCOS COM DEFEITO DENTRO DE UMA AREA DE DADOS DE
USUARIO DE UM MEIO DE GRAVAGCAO OTICA E APARELHO PARA
GRAVAGCAO DE DADOS.”

Campo da Técnica

A presente invencdo refere - se a um meio para a
gravagdo de sinais 6ticos o qual permite novas gravacgdes e,
mais particularmente, a um método e aparelho para a
gravacdo de dados no meio para a gravacdo de sinais 6ticos
no qual as &reas com defeitos podem ser gerenciadas.

Um meio para a armazenagem de sinais Oéticos esté
geralmente dividido em uma memdéria somente de leitura
(ROM), uma memdéria de gravacdo unica e diversas leituras
(WORM) no qual os dados podem ser gravados uma vez, e
membérias de multipla gravacdo as quais podem ser gravadas
diversas vezes. Os meios para armazenagem de sinais Oticos
os quais podem ser gravados inumeras vezes, isto €&, os
discos éticos, incluem discos compactos regravaveis (CD-RW)
e discos digitais versateis regravaveis (DVD-RW, DVD-RAM,
DVD+RW) .

As operacdes de gravagdo e leitura de dados em um
disco 6tico regravavel podem ser repetidas. Esse processo
repetido altera a relagdo das camadas de armazenagem para
a gravacdo de dados no disco o6tico a partir da
relacdo inicial. Desta forma, os discos 6ticos perdem suas
caracteristicas e geram erros durante uma gravacdo/leitura.
Essa degradacdo ¢é indicada como uma area com defeito
guando da formatag¢do, gravagdo ou leitura a partir
de um meio para a armazenagem de sinais éticos.
Também, as Aareas com defeito de um disco ético
regravavel podem ser causadas por um arranhdo sobre
superficie, particulas de sujeira e poeira, ou erros

durante a fabricacdo. Portanto, de modo a impedir a
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gravacdc em ou a leitura a partir de uma Aarea com defeito, o
gerenciamento destas areas com defeito & necessario.

A Fig. 1 mostra uma A&area de gerenciamentc de
defeitos (DMA) em uma Area de entrada e uma area de saida do
disco otico para gerenciar uma Area com defeito. Mais
particularmente, a drea de dados estd dividida em uma pluralidade
de zonas para o gerenciamento das &reas com defeito, nas quais
cada zona estd adicionalmente dividida em uma Area de uso e uma
Area de reserva. A &rea de uso é onde os dados estdo realmente
gravados e a Area de reserva é usada gquandce um defeito ocorre na
drea de uso.

Existem quatro DMAs em um disco, por exemplo, um
DVD-RAM, duas das quais existem na &rea de entrada e duas existem
na area de saida. Como ¢ gerenciamento das &reas com defeito &
importante, as mesmas informacgbes sfo repetidamente gravadas em
todas as quatro DMAs para proteger os dados. Cada DMA compreende
dois blocos de 32 setores, onde um bloco compreende 16 setores. O
primeiro bloco da DMA, denominade bloco DDS/PDL, dinclui uma
estrutura de definicdo de disco (DDS) e uma lista de defeitos
primadria (PDL). O segundo bloce da DMA, denominado um bloco SDL,
inclui uma lista de defeitos secundaria (SDL). O PDL corresponde
a uma armazenagem primadria de dados de defeitos e a SDL
corresponde a uma armazenagem de dados secundéria de defeitos.

o PDL geralmente armazena as entradas dos setores
com defeito causados durante a fabricacdo do disco, ou
identificados quando da formatagfo de um disceo, a saber guando da
inicializacdo e reinicializacdo de um disco. Cada entrada
corresponde a um tipo de entrada e a um numero de setor
correspondente a um setor com defeitc. A SDL relaciona as areas

com defeitc nas unidades de blocos, armazenando assim as entradas
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dos bleocos com defeito ocorridos apds a formatacdo ou blocos com
defeito os gquais ndo puderam ser armazenados na PDL durante a
formatag¢do. Conforme mostrado na Fig. 2, cada entrada de SDL tem
uma area para a armazenagem de um numerc de setor do primeiro
setor de um Dbloco tendo setores com defeito, uma A&area para
armazenar um numerc de setor de um blocc de substituigdo para o
bloco com defeito e areas reservadas.

Ainda, cada entrada SDL recebe um valor de 1 bit
para uma marcag¢do de indicacdo forgada (FRM). Um bit FRM de wvalor
0 indica gue um blecco de substituicdo foi indicade e gue o bloco
indicado n#o apresenta nenhum defeito., Um bit FRM de wvalor 1
indica gque um kloco de substituigdo ndo fol indicade ou que ¢
bloco de substituic¢do indicado tem um defeito. Destas forma, para
gravar dades em um bloco com defeito relacionado em uma entrada
SDL, um novo bloco de substituigio deve ser encontrado para
gravar os dados. Consequentemente, as Aareas com defeito, isto &,
setores com defeito ou blccos com defeito, no interior da Area de
dados sdo substituidos por setores ou blocos normais ou sem
defeito através de um algoritmo de substituicdo por saltc e um
algoritme de substituicic linear.

A substituigdo por salto é utilizada quando uma &area
ou setor com defeito estd gravada no PDL. Conforme mostrado na
Fig. 3A, es setores com defeito “m” e “n”, correspondentes a
setores na area de uso, estdo gravados na PDL, tais setores com
defeito sdo pulados para o préximo setor disponivel. Pela
substituigdo dos setores com defeito pelos setores subsequentes,
os dados sdo gravados em um setor normal. Como um resultado, a
area de uso na qual os dados sdo gravados cresce a ocupa a Aarea
de reserva em uma dquantidade equivalente acs setores com defeito

saltados.
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A substituic¢do linear ¢ utilizada gquando um bloco
com defeito & gravade no SDL ou gquando um bloco com defeite &
encontradoe durante a leitura. Conforme mestrado na Figura 3B, se
blocos com defeito “m” e “n’, correspondentes a blocos na area de
uso ou na area de reserva, estldo gravados na SDL, tais blocoes com
defeito sdo substituildos por bleocos normais na area de reserva e
og dados a serem gravados na blcco com defeito s8o gravados em
uma Aarea de reserva indicada. Para realizar a substituicdo, um
nimero de setor fisico (PSN) indicado para um bloco com defeito
permanece, enquanto um numero de setor légico (LSN) é deslocado
para o bloco de substituic¢do junto com os dados a serem gravados.
2 substituigdo linear & efetiva para o processamento de dados néo
em tempo real. Para conveniéncia, dados o©s gquals ndc exigem
processamento em tempo real sdo agui a seguir denominados dados
de computador pessoal (PC).

Se um bloco de substituliclc relacicnado na SDL, é
observado como apresentandoc um defeito, um método de indicador
direto é aplicadec na relagdo SDL. De acordo com o método de
indicador direto, o bloco de substituicdo com defeito &
substituido por um novo bloce de substituic¢do em uma entrada SDL
do bloco de substituigdo com defeito é modificada para um numero
de setor do primeiro setor do novo bloco de substituicéo.

A Figura 4A mostra um procedimento para gerenciar um
bloco com defeito encontradoe durante a gravacdc ou a leitura de
dados em ou a partir de uma A&rea de uso. As Figuras 4B a 4D
mostram realiza¢des de entradas SDL geradas de acordo com ©
algoritmo de substituic¢do linear. Cada entrada SDL tem, em ordem,
ur FRM, um numero de setor do primeire setor do bloce com
defeito, e um ntmero de setor do primeiro setor do bloco de

substituicédo.
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Pcr exemplo, se a entrada SDL & (1, Dblka, 0)
conforme mostrado na Figura 4B, um bloco com defeito que foi
recentemente observado durante a reprodugido é relacionado na SDL.
Esta entrada indica gque um defeito ocorreu no bloco blkA e que
ndo existe um bloco de substituig¢do indicado. A entrada SDL é
usada para impedir que dados sejam gravados no bloco com defeito
guando da prdéxima gravagdo. Desta forma, durante a proéxima
gravagdo, um bloco de substituigdo é indicado para substituir o
bloco de substituicdoc blkA de acordo com uma substituigdo linear.

Uma entrada S8SDL de (0, DblkaA, blkE) mostrada na
Figura 4C, indica que o bloce de substituigdo indicado blkE nio
tem nenhum defeito e que dados a serem gravados no bloco com
defeito blkA na &rea de uso sdo gravados no bloco de substituicdo
blkE na area de regerva. Uma entrada S8DL de (1, blkA, blkE)
mostrada na Figura 4D indica que um defeito ccorreu ndo bloco de
substituicdo blkE da &rea de reserva a qual substituiu o blocco
com defeito blkA da area de uso. Em um tal caso, um novo bloco de
substituicio ¢é indicado de acordo com o método de indicader
direto.

A Fig. 5 é& um diagrama parcial de um dispositiveo
para gravacdo/leitura (R/P) em um disco &tico relacicnado a
operacdo de gravag&o. 0 aparelho R/P de disco dStico inclui um
braco ético para gravar dados em e para ler os dados a partir do
disco ético; uma unidade serve controlando o brago o6tico para
manter uma determinada disté&ncia a partir de uma lente de objeto
do brago 6tico para o disco 6tico, e para manter uma trilha
especificada; um processador de dados ou processande e
transferindo os dados de entrada para o brac¢c ético ou recebendo
e processando os dados reproduzidos através do brago 6ético; uma

interface transmitindo e recebendo dados para e a partir de um
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hospedeiro externo; e um microprocessador controlando og
componentes. A interface do aparelhc para gravar/ler um disco
dtico estd acoplada ao hospedeiro, tal como um PC, e comunica
comandos e dades com ¢ hospedeiro.

Se existem dados a serem gravados no aparelho para
gravar/ler um disco 6tico, o hospedeiro envia um comando de
gravagdo para o aparelhce para gravar/ler um disco o&tico. O
comando de gravagdo compreende um endere¢o de bloco légico (LBA)
indicando um local para a gravagdoc e uma transferéncia de
comprimento indicando o tamanho dos dados. Subseqglentemente, o
hospedeiro envia os dados a serem gravados para o aparelho para
gravar/ler um disco o&ético. Apds os dados a serem gravados no
disco &ético terem sido recebidos, o aparelho para gravar/ler um
disco ético grava os dados a partir do LBA indicado. DNeste
momento, © aparelho para gravar/ler um disco étice ndo grava os
dados nas areas com defeito, tendo como referéncia PDL e SDL, as
guais indicam os defeitos no disco oético.

Com referéncia novamente a Fig. 4A, o aparelho para
gravar/ler um disco ético salta os setores fisicos relacionados
na PDL e substitui os blocos fisicos relacionados na 3DL no
interior da &rea entre A e B, pelos blocos com defeito indicados
na Aarea de reserva durante a gravagdo. Se um bloco com defeito
n&o relacionado na S8SDL ou um bloco sujeito a erros € encontrado
durante a gravag&c ou leitura, o aparelho para gravar/ler um
disco 6tico considera um tal bloco como um bloco com defeito.
Come um resultado, o aparelho para gravar/ler um disco &tico
busca um blcocco de substituigio na &rea de reserva para regravar
os dados correspondentes ao bloco com defeito e relaciona o
primeiro numero de setor da bloco com defeite e o primeire nimero

de setor do bloco com defeito na entrada SDL.
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Para realizar a substituig¢do linear, a saber, gravar
os dades nc bloco de substituilgdo indicado na &rea de reserva
gquando um bloco com defeito & encentrado (relacionado ou nZo na
SDL), o aparelho R/P de disco ético deve mover o brage de leitura
a partir da area de uso para a area de reserva e de volta para a
Adrea de uso. Devido ao deslocamento do brago de leitura exigir
tempo, uma substituig¢ido linear interfere com uma gravagdo em
tempe real.

Desta forma, os métodos de gerenciamentoc de Areas
com defeito para gravacgdo em tempo real, tal como um apareiho
visual de Audio, tém sido extensivamende discutidos. Um método &
usa um algoritmo de saltar no gual um bloco com defeitoc & saltado
e os dados s&oc gravados no préximo blcoco normal, similarmente ao
algoritmoc de substituigdo linear. Se esse algoritmo é& empregado,
o brago de leitura ndc necessita ser deslocado para a area de
reserva sempre que um bloco com defeito é€ encontrado, com o que o
tempo necessaric para deslocar o bragoe de leitura pode ser
reduzido e a interferéncia com a gravac&o em tempo real pode ser
eliminada.

Por exemplo, se os dados de PC os quais ndo exigem
um processamente em tempo real, conforme mostrade na Figura 4A,
580 recebidos quando a SDL é usada, ¢ algoritmo de substituigédo
linear é executado quande blocos com defeito blkA e blkB sdo
encontrados. Se os dados recebidos exigem um processamento em
tempo real, conforme mostrado na a&rea entre B e C da Figura 4A, o
algoritmo de saltar é usado quando um bloco com defeito blkC &
encontrado. Em outras palavras, a substituicdo linear ndo é
realizada. Para a substituicdoc linear, o PSN do bloco com defeito
é mantide como estéd e o LSN do bloco com defeito é deslocade para

o bloco de substituigdo, Para o algoritmo de saltar, ambos o LSN
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€ o P3N do bloco com defeito blkC sdc mantidos como estdo.

Consequentemente, gquando o hospedeiro 1& os dados
gravados de acorde com o algoritmo de saltar, ¢ microprocessador
transmite todos os dados, inclusive os dados dos blocos com
defeito através da interface. Entretanto, o hospedeiro n&o pode
identificar os dados dos blocos com defeito saltados, resultando
em uma leitura incorreta dos dados. Portanto, o microprocessador
do aparelho R/P de disco dético deve instruir o braco de leitura
para ndo ler os blocos com defeito entre os dadeos lidos a partir
do disco ético e transmitidos para o usuéric. Aqui, as informacio
relativa aos blocos com defeito, conforme mostrada nas Figuras 4B
a 4D, permanece na SDL ¢ mnicrocomputador pode transmitir a
informag8o para o hospedeiro, a pedido.

A 3DL é a informacdo nos blocos com defeito com
relagdo ao algoritmo de substituigde linear. Entretanto, o
microprocessader ndo pode discriminar a informagdo gravada com
relagdo a substituig¢do linear a partir da informac&o gravada com
relagcao ao algoritme de saltar ndo realizando a substituicdo
linear. Consequentemente, se o algoritmo de saltar é utilizado, o
microprocessador pode transmitir a informacdo incorreta para o
hospedeiro. Da mesma forma, o hospedeiro n&o pode identificar os
dados dos blocos com defeito saltados, resultando em uma leitura
errada dos dadcs.

Adicionalmente, como o tamanho da Area de reserva
pode ndo ser suficiente, a &area de reserva pode se tornar cheia
enguantc a DMA tem &rea redundantes para relacionar os blocos com
defeito nas entradas PDL ou SDL. Se a Area de reserva estd cheia,
um indicador de &rea de reserva cheia é estabelecido no DMA. A
area de reserva pode se tornar cheia antes da DMA quandoc a

alocagdo inicial da &rea de reserva é insuficiente ou quando a
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area de reserva disponivel ¢é rapidamente reduzida devido a
defeitos, particularmente defeitos de pulsos ocorrendc na aArea de
reserva. Como é desejivel aumentar a capacidade de gravacdo do
disco o4tico, um método para adicionalmente reduzir o tamanho da
area de reserva tem sido considerado. Em um tal caso, entretanto,
existe uma maior possibilidade que a &rea de reserva se torne
cheia antes da DMA.

Consequentemente, se o aparelho R/P de disco &tico
encontras um bloco com defeito o gual ndoc estd relacionado na
SDL, ou o qual esta relacionade na SDL mas exige um novo bloco de
substituigdo conforme mostrado nas Figuras 4B a 4D gquando da
gravagdo ou leitura de dados, o mesmo verifica a indicaclo de
drea de reserva cheia da DMA. Se a indicacdo de &rea de reserva
cheia estd em um estado de ajuste, o que indica gue as areas de
reserva permanecem disponiveis, ¢ aparelho grava os dados do
bloco com defeito em um bloco de substituicdo na &rea de reserva
e relaciona uma nova entrada SDL ou modifica a entrada SDL
existente. Por outro lado, se a indicacdo de A&rea de reserva
cheia estd em um estade estabelecido, o que indica que as Aareas
de reserva ndo estdo dispceniveis, uma substituicdo linear né&o
pode ser executada mesmo se a DMA tem uma &rea redundante. Se a
substituicdc linear ndc pode ser executada quando necessario, o
gerenciamento das &areas com defeito ndo pode ser mantido. Como um
resultado, o disco ndc pode ser usado.

Suma&rio da Invencgédo

Consegquentemente, um objetivo da presente invencéo é
solucionar pelo menos os problemas e desvantagens da técnica
anterior.

Um objetivo da presente invengdo € proporcionar um

disco oético e um métode de gerencilamento de defeitos para o
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gerenciamento de defeitos do disco dético de acorde com se um
bloco de substituicdo foli indicado.

Um outro objetivo da presente invengdo é
proporcicnar um aparelhoe e método para a gravacio de dados o gual
discriminadamente armazena e gerencia a informacdo sobre blocos
com defeito no intericor do disco 6tico de acordo com se um bloco
de substituicgdo foi indicadoc.

Ainda um outro objetive da presente invencdo &
proporcionar um disco ético, um método de gerenciamento de
defeito para ¢ gerenciamento de defeitos no referido disco ético,
e um aparelho e método para gravacdo de dados para armazenar a
informag¢dc sobre bleocos com defeito de acerdo com se uma
substituicdo linear é realizada.

Um objetivo adicional da presente invengdo é
proporcionar um disco dtico, um método de gerenciamento de
defeito para o gerenciamente de defeitos no referido disco ético,
e um aparelho e método para gravacgdo de dados para armazenar a
informag¢dc sobre blocos com defeito sem a aplicagdoc de uma
substituicdc linear guando ndo existe nenhuma &rea de
substituigdc disponivel.

Ainda um objetivo adicional da presente invengdo &
proporcionar um disco oético, um método de gerenciamento de
defeito para o gerenciamento de defeitos no referido disco otico,
e um aparelho e método para discriminadamente armazenar
informagdo em blocos com defeito saltades para um processamento
em tempo real ou saltados devido a uma Area de reserva chela, e a
informacgdo relativa acs blocos com defeito relacionados a um
algoritmo de substituicfo linear.

Ainda um objetive adicional da presente invencdo é

propeorcionar um disco odtico, um método de gerenciamento de
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defeito para o gerenciamento de defeitos no referido disco dtico,
e um aparelho e método para gravagao de dados para
discriminadamente armazenar informacio em blocos com defeito
relacionados em entradas SDL pelo dar &a informacdo de
identificacdo para as entradas SDL de acordoc com se uma
substituicdc linear & realizada.

Vantagens, objetivos e caracteristicas adicionais da
presente invengdo serdo apresentadas na descrigdo a segulir e, em
parte, tornar-se—-do aparentes aqueles tendo um conhecimento
ordinéric da técnica guando do estudo do relatdério a seguir ou
pode ser aprendide a partir da pratica da invencdo. Os objetivos
e vantagens da invencdo podem ser realizados e atingidos conforme
particularmente indicado nos desenhos anexos.

Para atingir esses objetivos, e de acordo com 0s
propésitos da presente inveng¢dc, conforme realizada e amplamente
descrita aqui, um disco ético tem uma DMA para o gerencilamento de
defeitos e compreende uma adrea na DMA para gravar a informagdo de
identificagdo. A informagdo de identificacdo permite discriminar
entre quando um bloce de substituicdo fol indicado de acorde com
um  algoritmo de substituicdo linear e guande um bloce de
substituic¢éc nédo foi indicadec. A &rea para gravar a informagéoc de
identificacdo é indicada comc uma &rea reservada de uma entrada
SDL na DMA. A informacédc de identifica¢do indica que um bloco com
defeito estava relacionado na SDL quando da gravacdc de dados de
acordo com um algoritmo de saltar blocos ou guando uma area de
reserva do meio de registro o6tico estava cheia.

Un método para o gerenciamento de defeitos em um
disco &ético de acordo com a presente invengdo compreende
determinar se um bloco de substituicdo deve ser indicado guando

da descoberta de um bloco com defeito durante uma gravagdo no
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disco otice; e armazenar a informacdo relativa ao bloco com
defeito e armazenar a informacédo de identificacdo para
discriminar um bloco de substituicdo com um bloco de substituicio
indicado a partir de um bloco com defeite sem um bloco de
substituig¢do indicado, com base nos resultados da determinacdo.

A informagdc relativa a um bloco de substituicdo ndo
é armazenada durante uma gravag¢do de dados em tempo real. Também,
a informacdo relativa a guando um bloco de substituicfio nio foi
indicado ndo existe nenhuma A&rea de substituigdo disponivel. A
informag¢do de identificacdo é armazenada em uma lista secundaria
de defeitos em uma area de gerenciamento de defeitos junto com a
informag&o sobre o bloco com defeito. Ainda, a informacdo de
marcacdao de indicagdo forcada é estabelecida como 0. Ainda, a
informagdo relativa ao bloco com defeito discriminada com base na
informagdo de identificacdc & notificada para um hospedeiro gue
transmite um comando de gravagéo.

Em uma outra realizacdo, um método para o
gerencliamento de defeitos de um disco d6tico acordo com a presente
inven¢do compreende determinar a existéncia ou ndo de uma adrea de
substituicgdo disponivel quando um bloco com defeito & encontrado
enquanto gravando o©os dados ne disco odtico, e armazenar a
informac&o a respeito do bloco com defeito e a informacdo de
identificagdo indicando gque um bleco de substituicldo foi
indicado, se uma Area de substituigdo disponivel existe ou se um
bloco de substituigdo nado foi indicade se uma area de
substituicdo n&oc existe. Um bloco de substituigdo disponivel é
determinado como ndo existinde se os dados s8o gravados pelo
saltar o bloce com defeito. Também, o bloco de substituicio

disponivel ¢é determinado como ndo existinde se a Aarea de

substituicdo estd cheia.
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Em ainda uma outra realizagdo, um método para gravar
dados de um disco ¢tico compreende receber dados e a informacéo
de Areas nas quails os dados serdo gravades no disco dtico; ler a
informacdo de &areas com defeito do disco ético; detectar se a
informagdo de Area com defeito do disco dtico cobre um blocoe com
defeito o gual foi encontradec durante a gravagac; detectar se um
bloco de substituigdc fol indicado para o bloce com defeito com
base na informacdo de identificacdo contida na informacido da area
com defeito quando o bloco com defeito estéd coberto pela
informacdo da a&rea com defeito, e se um bloco de substituicido foi
indicado, gravar os dados no bleoco de substituicdo indicado e, se
n&o, encontrar um novo bloco de substituigdo disponivel para
gravar os dados no mesmo; e determinar se o bloco com defeito
serd substituldo por um bloco de substituigdo se ¢ bloco com
defeito ndo estd coberto pela informacdo da area com defeito e
armazenar a informacdoc sobre o bloco com defeito e a informacéao
de identificagdo para discriminar se um blocoe de substituicgdo foi
indicado para o bloco com defeito na &rea de gerenciamento de
defeitos do disco ceom base no resultade da determinacédoc. A
informacdo de identificagdo & representada por pelo menos um bit
de uma &rea reservada na relacgdo secundaria de defeitos no
interior da &rea de gerenciamento de defeitos.

Adicionalmente, um método de gravagdo de dados em
tempo real de um disco ético de acordo com a presente invencéoc
compreende receber dados e informac¢&o relativa & Area na qual os
dados serdo gravados no disco 6tico; saltar um bloco com defeito
e gravar c¢s dados em um bloco normal a seguir se o bloco com
defeitc & encontrade durante a gravacdo tem tempoe real; e
armazenar a Iinformacdo relativa ao bloco com defeito saltade

discriminadamente a partir da informacgdo relativa a um blocc com
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defeito substituido por um bloco de substituigéo.

A informacgdc de identificacdoc estéd ajustada para
indicar que o bloce com defeito ndo foi substituido por um bloco
de substituicédo. Se o bloco com defeito é encontrado durante a
gravagdo dos dados pelo saltar os blocos com defeitc e se a
informagdo relativa a um bloco de substituigdo para o bloco com
defeito estd relacionada na entrada da relacic secundaria de
defeitos, a informacgdc scobre o bloco de substituicdo sendo
mantida como esta quande a informag¢do relativa ao Dbloco com
defeito é armazenada.

Adicionalmente, um aparelho para a gravacgido de um
disco ético compreende um controlador para detectar um bloce com
defeito e determinar se um bloco de substituigdo foil indicado
para ¢ bloco com defeito guando da gravagdo de dados; um brago
dtico gravando e lendo dados em/a partir do disco é6tico de acordo
com um controle do controlador; e uma unidade de armazenagem
informando com relacdo ao bloco com defeito e a informagdo de
identificacdo para discriminar se um bloco de substituicdc foi
indicado para um bloco com defeito.

A unidade de armazenagem ndc armazena o© bloco de
substitul¢do durante uma gravag¢do em tempo real e representa este
fato usando a informacdc de identificacdc. A unidade de
armazenagem também ndoc armazena o bloco de substituig¢do se nao
existe uma Area de substituicdo disponivel e representa este fato
usando a informacao de identificacgdo.

Breve Descricdoc dos Desenhos

A invencdo serd descrita em detalhes com referéncia
aos desenhos anexos, nos quals os mesmos numeros de referéncia se
referem aos mesmos elementos, nos guais:

a Figura 1 mostra uma &rea de dados de um disco
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ético convencional;

a Figura 2 ilustra uma estrutura de uma entrada SDL
convencional;

a Pigura 3A ilustra um algoritmo de substituicdo de
pular convencional;

a Figura 3B ilustra um algoritmoc de substituigdo
linear convencional;

a Figura 4A ilustra um estado de gravacdo de dados
de acorde com o algoritmo de substituigdo linear ou de acordc com
¢ algoritmo de substituicdo de pular guando usando uma SDL no
disco d6tico convencional;

as Figuras 4B a 4D ilustram realizagdes de entradas
SDI. relacionando a informacd&o relativa a Dblocos com defeito
ocorrendo guando da gravagidc ou leitura de dados de acordo com o
algoritmo de substituicdo linear;

a Figura 5 é um diagrama de blocos de um aparelho
para gravar/ler um disco 6tico convencional;

a Figura 6 é um diagrama de blocos de um aparelhe
para gravar/ler um discce 6tico de acordo com a presente invencao;

a Figura 7A ilustra a indicagdo de uma informag&o de
identificag¢do para um entrada SDL de acorde com método para o
gerenciamento de defeitos em um disco 6tico de acordo com a
presente invencio;

as Figuras 7B a 7D ilustram  entradas SDL
discriminadamente relacionadas quando da gravagdo ou leitura de
dados de acordo com o algoritmo de saltar e o algoritmo de
substituicdo linear usando a informacdo de identificacgdo;

as Figuras 8A e 8B sdc fluxogramas mostrando como a
drea com defeito é gerenciada usando a informacldo de

identificagdoc da Figura 7 de acordo com a presente invenglo; e
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a Figura 9 dilustra uma entrada &8DL relacionada
quando da gravacédo cu leitura de dados de acordo com o algoritmo
de saltar apdés a troca de uma definicido de FRM no métecdo para o
gerenciamento de defeitos em um disco o6ticce de acordo com a
presente invencéo.

Modo para Realizar a Invengdo

Referéncia serd feita agora em detalhes as
realizagdes preferidas da presente invengdo, exemplos das guais
estd&o ilustrados nos desenho anexos. Nitidamente, a presente
invencio relaciona a informacdo relativa aos blocos com defeito
na SDL de acordo com se uma substitulgdo linear fol realizada
quandc da observagdo de blocos com defeito guando da gravagdo ou
leitura de dados em ou a partir de um disco 6ético. Em uma
realizacgio, a presente invengdo nitidamente relaciona tal
informagdo pelo indicar a informagdo de identificacdo. Em uma
outra realizagdo, tal informacgio é nitidamente relacionada pela
substituic¢do de parte da definig¢dc FRM.

Na primeira realizacdo da presente invencdo, a
informagdo indicando se ou ndo um correspondente bloco com
defeito estd relacionade enquanto os dados sdo gravados de acordo
com um algoritmo de substituiclio linear é gravada em uma entrada
SDL em uma area reservada.

A Figura 6 mostra um aparelho para dravar/ler um
disco O6tico de acordo com a presente invengdc compreendendo um
brago 6tico 602 para gravar e ler dados em e a partir de um disco
dtico 601, uma unidade servo 603 controlande o© brago dtico 602
para manter uma determinada distdncia a partir de uma lente de
objeto do bracgo dtico 602 para o disce ético 601, e para manter
uma trilha especificada; um processador de dadeos 604 processando

os dados de entrada e transmitindo os dados processados para o
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braco o6tico 602; uma unidade de armazenagem de informacdo DMA 606
lendo e armazenande a infcormagdoc DMA gravada em uma area DMA do
disco 6tico através do processador de dades 604; uma interface
605 transmitindo e recebendo dados para e a partir de um
hospedeiro externo 608; e um controlador 607 detectando se um
bloco com defeito existe durante a gravagdo/leitura de dados e
determinando se uma substituig¢dec linear foli executada para o
bloco com defeito. A interface 605 do aparelho para gravar/ler um
disco ético estd acoplada ao hospedeiro 608, tal como um PC, e
comunica comandos e dadcs com ¢ hospedeiro 608,

Quando um disco dtico o que pode ser regravado, por
exemplo, um DVD-RAM, & inserido no aparelho de acordo com a
presente inveng¢do, as entradas SDL e PDL relacionadas na area DMA
doc disco o6tico 601 sdc armazenadas na unidade de armazenagem de
informagcdc DMA 606 através do processador de dados 604 sob o
controle do 607. Neste instante, a infcrmagdo de identificacdo
indicando se uma substituic&o linear foil realizada com relacdo a
um correspondente bloco com defeito é adicionada a informacgdo DMA
armazenada na unidade de armazenagem de informagdo DMA 105.

Por exemplo, pelec mencs um bit da Area reservada na
entrada SDL existente é indicada como o bit de informacdo de
identificac¢do (info ID). o bit info ID & estabelecido com um
valor de 1 cu 0 para identificar se a substituicgdo linear foi
reaiizada para a informag8oc relacionada na SDL. Em outras
palavras, o algoritmo de substituicdo linear néo é realizado
quando ¢ algoritme de saltar é realizado ou quando a area de
reserva esta cheia. Na presente invengdo, o bit infe ID é
denominado um bit de controle de substituig¢do linear (LRC) e estéa
mostrado na Figura 7A.

Com referéncia a Figura 7A, cada entrada SDL
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compreende uma Aarea LRC, uma Area para armazenar um namero de
setor do primeiro setor de um bloco tendo setores com defeito, e
uma area para armazenar um numerc de setor do primeiro setor de
um bloco de substituig¢&o substituindo o bloco com defeito. Como o
bit LRC tem um diferentes significado a partir do bit FRM, o FRM
também pode ser incluido na SDL. Entretanteo, nesta realizac3o da
presente invencdo, o bit FRM ndo & utilizado.

Conforme mostrado na Figura 7B, o valor de bit LRC
de 0 na entrada SDL fol feito quando da gravacdo dos dades de
acorde com ¢ algoritmo de substituicdo linear. Conforme mostrado
na Figura 7C cu 7D, um valor de bit LRC de 1 significa que a
entrada SDL fol feita quandc da gravacgdo dos dados de acordo com
o algoritmoe de saltar ao invés de com a substituigdo linear ou
engquanto a &area de reserva estava cheila. Quandoe um bloco com
defeito & encontrado durante a gravac¢do de dados de acordoc com o
algoritme de substituigio linear, os dados correspondente ao
bloco com defeito sdo gravados em um bloco de substituicido e o
bit LRC & estabelecido para 0, desde gue a area de reserva nao
aesteja cheia. De ocutra forma, se a area de reserva estd cheia, a
substituicdc linear ndoc é realizada e o bit LRC & estabelecido
come 1. Também, gquandce um bloco com defeito é encontrade durante
a gravagdoc de dados de acordo com o algoritme de saltar, o bloco
com defeite & saltado e ¢ bit LRC e a entrada SDL correspondentes
ao bloco com defeito sdo estabelecidos como 1.

Rpdés um tempo pré-determinado ter passado, por
exemplo, durante a gravacdo de dados ou apds o término da
gravacdo, o controclador 607 transmite a informacdo relativa aocs
blocos com defeito para o hospedeiro. Em um tal momento, o
controlader 607 pode detectar se ou ndo a correspondente entrada

SDL foi feita quando da gravagdo dos dados de acordo com um
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algoritmo de substituigdoc linear com base nc bit LRC, sendo capaz.
assim de transmitir a informagdo correta para ¢ hospedeiro.

Consequentemente, o hospedeiro pode apropriadamente comandar pata

ndo mais gravar/ler em/a partir dos blocos com defeito

relacionados na SDL.

O hospedeiro pode expedir um comando de gravar/lerx
devide as 8DI.. Em outras palavras, o hospedeiro iria comandar
para ndo mails gravar/ler dados em ou a partir dos blocos com
defeito relacionados na SDL. O aparelho para gravar/ler um disco
dtico recebe ambos os dados e a informacdo das areas nas guais os
dados serdo gravades no disco éticeo, e 18 a informacdo relativa a
4reas com defeito do disco ético. 0O aparelho para gravar/ler um
disco ético detecta se a informacdo das Areas com defeito ccbre
um bloco com defeito o gqual foli encontrado durante a gravagac; e
detecta se um bloco de substituic¢do foi indicado para o bloco com
defeito com base na informacd3o de identificacdo contida na
informacdo de area com defeito se o bloco com defeito encontrado
estéd coberto pela informacdo das areas com defeito. Se um bloco
de substituigdo foi indicado, grava os dados nec bloce de
substituicdo indicade e, se n#8o, enccntra um nove bloce de
substituigdo dispcnivel para gravar os dados no mesmo. O aparelho
para gravar/ler um disco o6tico adicionalmente determina se o
bloco com defeito sera substituido por um bloco de substituigdo
se © bloco de substituicio ndo estd coberto pela informagdo das
areas com defeito, e armazena a informacdo relativa acs blocos
com defeitoc e & informacdo de identificacdo para discriminar se
um bloco de substituicio foi indicado para o bloco com defeito na
drea de gerenciamento de defeites do disco com base no resultado
da determinacdo. A informac¢do de identificacdo estd representada

com pelo menos um bit de uma &area de reserva de uma relagao
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secundaria de defeitos no interior da A&rea de gerenciamento de
defeitos.

Desta forma, o aparelho para gravar/ler um disco
dtico se desvia dos blocos com defeito relacionados na SDL guando
da gravacdo/leitura dos dados. Em um tal caso, © bit LRC da
entrada SDL ¢é estabelecido come 1 quando um novo bloco com
defeito é encontradec e a localizagldc da informag&o relativa ao
bicco com defeito é alimentada. Uma vez que a informacdo relativa
ac bloco de substituicdo nioc & necessaria, o wvalor existente é
mantido como estad ou um valor 0 é& alimentado.

Alternativamente, se o0 hospedeiro expede um comando
para gravar/ler independente da informagdo relativa ao bloco com
defeito na SDL, o controlador 607 do aparelho para gravar/ler um
disco ético identifica os blocos com defeito relacionados na 3SDL
com base na informacdo DMA armazenada ha unidade de armazenagem
de informagdo DMA 606 durante a gravacgdo/leitura dos dados. Se o
comando de leitura é emitideo, se um bloco de substituicio deve
ser encontrado pode ser determinado com base no bit LRC da
entrada SDL na qual o bloco com defeito estd relacionado. Se um
comando de gravar é& emitido, o bit LRC de uma entrada existente
pode variar dependendo do algoritmo de substituigdo linear ou
ndo. Agqui, um bloco com defeito recém encontrado é processado da
mesma maneira gue descrito acima. Por exemplo, se um bloco com
defeito relacionado na SDL é encontrado guando da gravagédoc de
dades de acordo com o algoritmo de saltar o bloco com defeito &
saltado @ o bit LRC da entrada S3SDL correspondente ac bloce com
defeito é estabelecido como 1.

Neste momento, se a informacdo relativa a um bloco
de substituicdo estd gravada na Area para armazenar o nhumero de

setor do primeiro setor do bloco de substituicdo na entrada SDL,
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a informacgdo é mantida como esta. Por exemplo, uma entrada SDL de
(0, blkC, blkG) conforme mostrada na Figura 7B, significa gque os
dados foram gravados de acordo com ¢ algoritmo de substituicdo
linear e um bloco de substituicio foi indicado. Se uma tal
entrada SDL é encontrada quando da dravagdo de dados de acordo
com o algoritmo de saltar, o bloco com defeito blkC é saltado e a
entrada SDL é modificada para (1, blkC, blkG), conforme mostrada
na Figura 7C.

Desta forma, a entrada SDL (1, blkC, blkG), conforme
mostrada na Figura 7C, significa que os dadcs foram gravados de
acordc com o algoritmo de saltar, um defeito ocorride no bloce
blkC, e a infecrmacdo relativa ao bloco de substituicdo blkG é
mantida mas ndo & usada durante a gravac¢iao/leitura. Uma entrada
SDL (1, blkc, 0), conforme mostrada na Figura 7D, significa que
os dados foram gravados de acordo com o algoritme de saltar e um
novo bloco com defeito blkC fol encontrade e alimentado. Se uma
tal entrada SDL é encontrada quando da gravagao dos dados de
acorde com o algoritmo de saltar, o bloco com defeito blkC é&
saltado e a entrada SDL é mantida como esté.

Se a informacdo relativa ao blcco de substituicdo da
4rea de reserva, a qual estava previamente relacionada na entrada
SDL de acordo com o algoritmo de substituicgéo linear, & mantida
na entrada SDL como a mesma estava quandco da gravagdo dos dados
de acordo com o algoritme de saltar, a informacgd&o relativa ac
bloco de substituigdo pode ser usada em gravagdes subsequentes.
Em outras palavras, quando da gravagioc de dados em um tal bloco
com defeito relacionade na SDL de acorde com o algoritmeo de
substituicidic linear, se a informacdo relativa ao bloco de
substituicdo nioc existe, um bloco de substituicdo para o bloco

cem defeito deve ser prontamente indicado para a area de reserva.
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Entretanto, se a informacgdc relativa ao bloco de substituicdo é
mantida, a localizacdo do Dbloco de substituicdo previamente
indicado pode ser usada como o novo bloco de substituicido recém
indicadec.

Por exemplo, um bloco seguinte ao Dbloco de
substituicio blkH, mostrado na Figura 4A, é indicado come © novo
bloco de substitulc¢io. Uma vez que um bloco de substituicdo o
qual ndo estava anteriormente indicado ndo pode ser reutilizado,
a capacidade disponivel do disco 6ético é reduzida, reduzindo
assim a eficiénecia do disco dtico. Portanto, se a informacdo
relativa ao bloco de substitui¢do & mantida mesmo guando da
gravacio de dades de acorde com o algoritme de saltar, conforme
descrito acima, ¢ bloco de substituigdoc previamente indicado pode
ser reutilizadoe tal como estd quando da gravacgldo de dados de
acordo com o algoritmo de substituicio linear em uma gravacdo
subsequente, aumentando assim a eficiéncia do disco dtico.

Mais especificamente, se a informac&o relativa ao
bloco de substituicic blkG, no qual os dados do bloco com defeito
blkC foram gravados durante a gravagdo com substituicgdo linear, &
mantida na entrada SDL durante a gravacgdo em tempo real, os dados
do bloco com defeito blkC ndoc sfo gravades no nove bloco de
substituicio na &rea de reserva mas no bloco de substituicgéo
blkG, o qual Jj& foi indicado, durante a prdéxima gravagido com
substituicao linear.

Ao mesmo tempo, se um bloco com defeito o qual exige
um novo bloco de substituic&o €& encontrade durante a gravacao/
leitura usando a substituicioc linear, mas ndo existe nenhum bloco
de substituicdo indicado para o bloco com defeito, em outras
palavras, a area de reserva estd cheia (desde que a DMA tenha

redundancia), o wvalor do bit LRC da entrada SDL é estabelecido
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como 1. Neste momento, o bloco de substituicdo ainda ndc existe.
Como um resultado, a informacdo relativa ao bloco de substituicgéo
ndo esté& relacionada e a informacdoc de localizacdo do bloce com
defeito estd relacionada conforme mostrado na Figura 7D. Se a
indicac&o de area de reserva cheia e o Dbit bit LRC estdo
estabelecidos como 1 durante a gravacgdc ou leitura, os dados
relativos ao bloco com defeito ndo podem ser lidos e os dados ndo
podem ser gravados no bloco com defeito perque o bloco de
substituicdo para o bloco com defeito ndc existe e a substituicéo
linear ndo pode ser efetuada.

As Figuras 8A e 8B sdo fluxogramas mostrando as
operagdes acima do aparelho para gravar/ler um disco d&tico de
acordo com a presente invengdo . Se existem dados a serem
gravados, © hospedeiro alimenta um comande de gravagao e se
existe uma leitura de dadcs o hospedeiro alimenta um comando de
leitura, através da interface do aparelho para gravar/ler um
disco o6tico (800). Apds um comande de gravacgdo ou de leitura ser
recebido a partir do hospedeiro, o controlador 607 do aparelho
para gravar/ler um disco 6tice determina se os dados de entrada
exigem uma gravagdo/leitura em tempo real (8C2).

Quando os dados sdoc determinados como exigindo uma
gravacdo em tempo real, o aparelho comega a gravar os dados na
localizagdo da LBA indicada pelo hospedeiro (804). Uma
determinacidc é feita de se a ¢gravagao de dades terminocu (806) e
se um bloco com defeito foi encontrado guando da gravacaoc dos
dados n&o terminou (808), o bloco com defeito é& saltado e os
dados sioc gravados em um bloce normal a seguir (810). A
informacdo relativa ao bloco com defeito saltado é alimentada
para a SDL (812) e enviada para o hospedeiro (814). Esta

informacdo & alimentada de uma maneira a qual a diferencia a
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partir de uma informagdo de um bloco com defeito encontrado
quando da realizagdo de um algoritmo de substituigdo linear,
Desta forma, o controlador 607 pode identificar a entrada SDL
feita gquando da gravagdo de dades de acordo cem o algoritmo de
substituicde linear. Para este propésito, o© bit LRC da SDL &
estabelecido como 1 e a informagidc de localizacdo do bloco com
defeito é alimentada para a entrada SDL.

0 bloco com defeito encontrado na etapa 808 pode ser
um bloco com defeito recém encontrado ou um bloco jad relacionado
na SDL. Se o bloco com defeito ndo estid relacicnado na SDL, o
bloco com defeito é novo & a informacio de localizagdo relativa
ac bloco com defeito ¢é relacionada na entrada SDL pelo se
estabelecer o© bit LRC como 1, tal como (i, blkC, 0), conforme
mostrado na Figura 7D. Se o bloco com defeito estéd relacionado na
SDL, a SDL é corrigida pelo se estabelecer o bit LRC como 1 e
manter a informacdc relativa ac bloco de substituigéo, tal como
(1, blkC, blkG}, conforme mostrado na Figura 7C. Tal procedimento
é& realizado até a gravag&c dos dados pelc comandc de gravagac do
hospedeiro ter sido completada. Se a gravagdo & completada (806),
o controlador 607 transmite um relatdrio de execugdo de comando
para ¢ hospedeiro (816).

Quando os dados s8o determinados como exiginde uma
leitura em tempo real, o aparelho comega a ler os dados a partir
de uma localizacdo da LBA indicada pelo hospedeire (804). Como na
gravacdo, uma determinagdc ¢é feita se a leitura dos dados
terminou (806). Entretanto, se um bloco com defeito & encontrado
quando da leitura dos dados ainda nao terminou (808), o bloco com
defeito pode ser saltado, dados parcialmente corretcs podem ser
lidos a partir do bloco com defeito ou dados sem significado

podem ser retornados (ndc mostrados na Figura B8A). A informacdoc
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relativa ao blcocco com defeito saltado € alimentada para a SDL
(812) e enviada para o hospedeiroc (8l4). Tal procedimento &
realizado até a leitura dos dados pelo comande de leitura do
hospedeiro ser terminado. Quando a leitura terminou (806}, o
controlador 607 transmite um relatdério de execucdo de comando
para o hospedeiro (816).

Durante a gravacgio/leitura, o controlador 607 pode
enviar a informacdo relativa ao bloco com defeito para o
hospedeiro de diversas maneiras. Por exemplo, a Iinformacéo
relativa ao bloco com defeito pode ser embutida em uma mensagem
para transmissdo para o hospedeiro, ou um novo comando permitindo
0 recconhecimento do bloco saltado pode ser gerado e transmitido
para o hospedeiro, ou a informacgdo relativa ao bloco com defeito
pode ser transmitida junto com o relatério de execugdoc de comando
para o hospedeiro apbés o términc da gravacdo/leitura em tempo
real.

Se é determinado que os dados a serem Jgravados ndo
exigem uma gravac&o em tempo real na etapa 802, a saber, os dados
s&o dades de PC, ¢ controlador 6C7 grava/lé os dados comegando a
partir da LBA indicada pelo hospedeirc (820). Se um comando de
leitura é recebido, a leitura é realizado comecgando a partir da
IBA indicada pelo hospedeiro e se um c¢omando de gravacgao &
recebido, a gravacdoc é iniciada a partir da LBA indicada pelo
usuario. Quando a gravagdo/leitura de dados ainda ndo terminou
(822) e um Dbloco com defeito é encontrado, (824), uma
determinacio & feita de se o bloco com defeito estd relacionado
na SDIL (826) .

Se¢ o bloco com defeite ndo estid relacionado na SDL,
um bloco de substituicio a partir da &rea de reserva é indicado.

Desta forma, a indicagdo de &rea cheia ¢é verificada para
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determinar se existe algum bloco de substituicic disponivel, isto
€, se a Area de reserva estd cheia (828). Uma indicacdo de &rea
cheia de wvalor 1 indica que ndo existe nenhum bloce de
substituicdce disponiveis. Se ndo existe nenhum Dbloce de
substituicic disponivel, a informacio LRC é estabelecida como 1,
a informagdo relativa & localizacdo do bloco com defeito é
relacionada e a 1informacgédo de localizag&o do Dbloco de
substituicdo ¢ estabelecida como 0, tal como (1, blkC, 0),
conforme mostrado na Figura 70 (830). A infermacdo relativa ao
bloco com defeito & transmitida para o hospedeiro (832) e um
relatérico de um erro no processo de gravagdc/leitura é enviado
para o hospedeiro (834).

Se a &rea de reserva ndo estd cheia durante a
gravacgadc de dados, um bloco de substituicdo é indicado e os dados
a serem gravades no bloco com defeito s&o gravados no bloco de
substituic¢do (836}). Também, a informacdo relativa & localizacéo
do bloco com defeito e ao bloco de substituicido estid relacionada
na SDL, e a informac¢do LRC na SDL é estabelecida como (O, tal como
(0, blkc, bikG), conforme mostrade na Figura 7B (836). A
informacdo relativa ao bloco com defeito €& ftransmitida para o
hospedeiro (838) e o processo retorna para a etapa 820 para a
gravagdo de mais dados (840).

Durante a leitura de dados, mesmo se existe um bloco
de substituicdo disponivel, os dados ndo podem ser lidos a partir
do bloco com defeito. Consequentemente, um relatdrio de um errc é
enviado para ¢ hospedeiro (840). Entretanto, a informacio
relativa ao bloco com defeito pode ser transmitida para o
hospedeiro para futurc uso (838) e um bloco de substituigdo pode
até mesmo ser indicado para utilizagdoc na préxima gravagdo (nao

mostrada). Se um bloco de substituicdo foil indicado, a informacdo
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relativa a localizacdo do bloco com defeito e do bloco de
substituicdo estid relacionada na SDL e a informacdoc relativa &
LRC na SDL é estabelecida como 0 na etapa 836.

Se o bloce com defeito estéd relacionado nba SDL, uma
determinacdo adicional é feita de se um bloco de substituicdo foi
indicade (842). A saber, se o bit LRC é 0, a entrada SDL havia
sido anteriormente quando da gravacdo/leitura de dados de acordo
com o algoritmo de substituigio linear. Desta forma, a gravacéo/
leitura é continuada de acordo com o algoritmo de substituicédo
linear (844) e o processo retorna para a etapa 820 para uma nova
gravacdo/leitura de dados. Em outras pslavras, se um bloco de
substituicioc ¢é indicado para a entrada SDL, o bracgo oético &
deslocado para o bloco de substituigéc e os dados sdo gravados em
ou lidos a partir do bloco de substituicdo. Se o bit LRC da
entrada SDL € 1 e um bloco de substituicdo foi indicado, tal como
(1, blkC, blkG), conforme mostradoe na Figura 7C, o Dbloco de
substituigao relacicnade é usado para a realizagéo da
substituicdoc linear e o bit LRC é corrigido para 0, tornando a
entrada SDL 0 (0, bikC, blkG), conforme mostrado na Figura 7B.

Se o bloco de substituigdo indicade apresenta um
defeito, um novo bloco de substituicdo pode ser indicado de
acordo com o método de indicador direto e os dados sdao entdo
gravados/lidos a partir do Dbloco de substituicde indicado.
Entretanto, se a &rea de reserva se torna chela antes da DMA e
ndo existe um bloco de substituicdo para ser indicade, a
informacdo relativa a localizagdo do bloco com defeito da entrada
SDL. ¢ mantida e ¢ bit LRC & estabelecido como 1, tal como (1,
blkc, 0), conforme mostrado na Figura 7D, indicando a né&o
execucdo da substituicgdo linear.

Se um bloco de substituicio n&o foi indicado na
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entrada SDL, a indicacfio de &rea de reserva cheiz é verificada
para determinar se existe um bloco de substituicdo disponivel
(846). A saber, se ¢ bit LRC da entrada SDL é estabelecido como
1, a entrada SDL pode ter sidoe feita enquante os dados eram
gravados/lidos da acordo com o algoritmo de saltar cu engquanto a
area de reserva estava cheia. Consequentemente, se nido existe
nenhum bloco de substituigdo disponivel, 1isto &, a area de
reserva esta cheia, um relatdrio de um erro de gravacgidc/leitura é
enviado para o hospedeiro (834). Entretanto, guando da formatacdo
de um disco otico cuja &area de reserva estd cheia, a SADL pode
ser deslocada para a PDL, dependendo do método de formatacgdo, de
tal modo que a &rea de reserva ndo estid mais cheia. Em um tal
caso, se a Area de reserva ndoc estd chela, o processo & o mesmo
como quando a Area de reserva ndo estd cheia para os bloces com
defeito ndo relacionados na SDL (836-840).

O procedimento acima para os dados que nac exigem
tempo real é realizado até a gravagdo/leitura dos dados pelo
comando de gravacgdo/leitura do hospedeiro ser terminada. Se a
gravacio/leitura terminou, o controlador 607 envia um relatédrio
de execucdo de comande para o hospedeiro (848). Aqui, o
controlador 607 envia a informacdo relativa ao bloco com defeito
saltado para o hospedeiro nos diversos métodos descrito acima com
relagdo a Figura 8A, etapa 816.

Em uma segunda realizagdoc da presente invencgdo, a
definicdoc do FRM & alterada para identificar uma substituicéo
linear a partir de uma substitulg¢doc por salto. Se um bloco com
defeito blkC é encontrado quando da gravacdo de dados de acordo
com o algoritmo de saltar em tempo real, a entrada SDL &
relacionada como (0, blkC, 0) conforme mostrado na Figura 9.

Neste momento, um bloco de substituicdo ndo & necessario, com ©



10

15

20

25

30

29/30

que a informacdo relativa ac bloco de substituigdoc na &rea de
reserva ndo €& modificada ou esta relacionada como 0. Somente a
definicdo do FRM é modificada.

Por exemplo, se o FRM e o blcco de substituicidoc sdo
ambos 0, o mesmc é modificado para ser identificadoe como um bloco
com defeito encontrade quande da realizacdo do algoritme de
saltar ou como uma indicacdo de um bloco de substituicdo indicado
ac invés de um caso defeituoso de realizacdo de uma substituicgdo
linear. Isto é& porque o bloco com defeito, mesmo se encontrado
durante uma gravagdo em tempo real, é saltado e um bloco de
substituigdo para o bloco com defeito ndo existe na &rea de
reserva. Adicionalmente, 1issc visa identificar a entrada SDL
relacicnada de acordo com o algoritmo de saltar a partir da
entrada SDL relacionada de acordo com ¢ algoritmo de substituicgdo
linear. Mesmo sob a condicdo que a Area entre B e C na Figura 4A
estivesse relacionada de acordo com ao algoritmo de substituigdo
linear e a informag¢do relativa ao bloco com defeito tal como (O,
blkC, blkG) fosse mantida como a entrada SDL, se a Area € usada
para uma nova gravacdo de accrdo com o algoritmo de saltar, a
entrada SDL é modificada para (0, blke, 0).

Resumidamente, a presente invengdo tem as seguintes
vantagens. Inicialmente, uma vez gque o controlador pode detectar
a existéncia ou ndo de uma substituic&o linear de acordo com o
bit LRC indicado para cada entrada SDL, o aparelho para
gravar/ler um disco 6tico (a saber, um drive), pode transmitir a
informagao correta para o usuario. Consequentemente, mesmo se
dados n&oc corretos de blocos saltados, a saber, dados anteriores
nos bloces saltados sdo reproduzidos pelo aparelhe para gravar/
ler um disco 6tico e transmitidos para o hospedeire durante a

reprocducdo dos dados, o hospedeirc descarta os dados dos blocos
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saltados e 1& somente os dados dos blocos normais com base na
informagdo relativa ao bloco com defeito recebida a partir do
controlader. Em outras palavras, a presente invengdo pode impedir
que um erro ocorra quando o hospedeirc ndo conhece a informagdo
relativa aos blocos saltados.

Também, mesmo se um bloco com defeito relacionado na
SDL é encontrado guande da realizacdo de um comando de leitura a
partir do hospedeiro, o controlador pode distintamente determinar
se encontrar um bloco de substitulcgdo ou se descartar o bloco com
defeitc e rebtornar s6 uma nmensagem de erro para © hospedeiro.
Finalmente, quando um bloco com defeito exigindo um novo bloco de
substituigdc €& encontrado guando da gravagdo ou leitura de dados
gquando a &rea de reserva estd chela, ac invés de realizar uma
substituicdo linear, o© bit LRC & estabelecido na entrada SDL
junto com a informacdo relativa a localizaci&c do bloco com
defeito para indicar gque a entrada SDL correspondente fol feita
guando a area de reserva estava cheia, pelo gue os dados ndo sé&o
gravades nos blocos com defeito ou os dados nos blocos com
defeito ndc sdoc lidos guando de uma nova gravagdo ou leitura dos
dados. Consequentemente, a presente invencdo permite um
gerenciamento eficiente do disco e aumenta a durabilidade do
disco.

As realizacgdes acima s&o somente exemplificativas e
ndo devem ser consideradas como limitande a presente invengéo. Os
ensinamentos da presente invengdo podem ser prontamente aplicados
a outros tipos de aparelhos. A descrigdo da presente invencédo
deve ser entendida como ilustrativa, e ndo limita o escopo das
reivindicacdes. Diversas alternativas, mcdificacées e variacgdes

serdo aparentes aquelas pessoas versadas na técnica.
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REIVINDICACOES

1. Meio de gravacdo 6tica, compreendendo uma A&area de

gerenciamento de defeito para gerenciar blocos com defeito
dentro de uma A&rea de dados de usudrio do meio de gravagdo
6tica e uma &rea de reserva para substituir um bloco com
defeito, em que a Aarea de gerenciamento de defeito armazena
informacdo de identificac¢do na mesma, e a referida informagéo
de identificacdo inclui um primeiro indicador indicando se um
bloco com defeito ¢é ou ndo substituido por um bloco de
substituicdo da é&rea de reserva, e um segundo indicador
indicando informacdo de localizacdo do Dbloco com defeito,
caracterizado pelo fato de que

o primeiro indicador da referida informacgdo de
identificacdo é ajustado para um valor pelo menos dependendo se
um bloco de substituicdo permanece ou ndo na area de reserva,

o primeiro indicador é ajustado para indicar que o bloco
com defeito ndo ¢ substituido pelo bloco de substituigdo se
nenhum bloco de substituic¢do permanece.

2. Meio de gravacgdo O6tica, de acordo com a reivindicacgdo
1, caracterizado pelo fato de que a informagdo de identificacdo
é armazenada em uma Aarea de uma entrada com defeito secundario
na referida 4rea de gerenciamento de defeito.

3. Meio de gravacdo 6tica, de acordo com a reivindicacgao
1, caracterizado pelo fato de que o referido bloco com defeito
é listado em uma lista de defeitos secunddrios da area de
gerenciamento de defeito.

4. Método para o gerenciamento de blocos com defeito
dentro de uma &area de dados de usudrio de um meio de gravagao
btica, caracterizado pelo fato de que compreende:

(a) determinar a substituicdo ou ndo de um bloco com
defeito por um bloco de substituigdo mediante a verificagdo do
bloco com defeito durante uma gravacdo de dados para o meio de

gravacdo o6tica, se um bloco de substituig¢do disponivel
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permanecer ou ndo; e

(b) armazenar informacdo de indicac¢do que indica se o
bloco com defeito ¢é substituido ou ndo por um bloco de
substituicdo, com base nos resultados da referida etapa (a),

em que a informacdo de indicacdo é ajustada para indicar
que o0 bloco com defeito ndo é substituido pelo bloco de
substituicdo se nenhum bloco de substitui¢do permanece.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que, na referida etapa (a), o bloco com defeito
ndo é substituido por um bloco de substituicao durante uma
gravagdo em tempo real de dados.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que, na referida etapa (b), a informagcdo de
indicacdo é armazenada junto com informagdo de posicdo do bloco
com defeito em uma lista de defeito secunddrio (SDL) de uma
adrea de gerenciamento de defeito.

7. Método, de acocrdo com a reivindicacdo 4, caracterizado
pelo fato de que, na referida etapa (a), se o tipo de dados a
serem gravados sdo dados de tempo real ou se nao ha bloco de
substituicdo disponivel, o referido método compreende ainda:

ajustar a informacdo de indicagdo para indicar que o bloco
com defeito ndo é substituido por um bloco de substituicgdo, e
armazenar uma informacdo de localizagdo do bloco com defeito e
uma informacdo de localizagdo de um bloco de substituigdo sem
um valor designado.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
pelo fato de que, na referida etapa (a), se o tipo de dados a
serem gravados ndo sdo dados de tempo real e se ha bloco de
substituicdo disponivel, o referido método compreende ainda:

atribuir um bloco de substituicdo ao bloco com defeito;

gravar dados no bloco de substituicdo atribuido ao bloco
com defeito; e

ajustar a informagdo de indicagdo para indicar que o bloco
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com defeito é substituido por um bloco de substituigdo, e
armazenar informacdo de localizagdo do bloco com defeito e
informacdo de localizacdo do bloco de substituicdo atribuido ao
bloco com defeito.

9. Aparelho para gravagdo de dados, o referido aparelho
compreendendo uma unidade de armazenamento (606), um
controlador (607) e um coletor otico (602) configurado para
gravar ou ler dados para, ou a partir de, um meio de gravagdo
ética (601) de acordo com um controle do controlador (607), a
unidade de armazenamento (606) é configurada para armazenar
informacdo de localizacdo de blocos com defeito dentro de uma
drea de dados de usudrio e informag¢do de indicacgdo indicando se
o0 bloco com defeito ¢é substituido ou ndo por um bloco de
substituicdo, caracterizado pelo fato de que

a informacdo de indicacdo é ajustada com base em se ha ou
ndo um bloco de substituicdo, em que a informagdo de indicacgéo
é ajustada para indicar que o bloco com defeito ndo &
substituido pelo bloco de substituigdo se ndo ha nenhum bloco
de substituicédo; e

o controlador (607) é configurado para determinar se deve
gravar ou ler um dado em, ou a partir de, um bloco de
substituicdo atribuido ao bloco com defeito com Dbase na
informacdo de localizacdo e na informagdo de identificagédo

armazenada na unidade de armazenamento (606).
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RESUMO
“MEIO DE GRAVACAO OTICA, METODO PARA O GERENCIAMENTO
DE BLOCOS COM DEFEITO DENTRO DE UMA AREA DE DADOS DE
USUARIO DE UM MEIO DE GRAVAGAO OTICA E APARELHO PARA
GRAVAGAO DE DADOS.”

A presente invengdo refere - se a um meio para a
gravacdo de sinais Oticos e a um método e aparelho para a
gravacdo/leitura de um meio para a gravagdo de sinais
6ticos, para o gerenciamento de &areas com defeito em um
meio para a gravagdo de sinais oéticos o qual suporta
maltiplas gravagdes. Mais particularmente, a presente
invencdo adiciona um bit de controle de substituig&o linear
(LRC) a uma entrada secundaria de relacédo de defeitos (SDL)
para identificar uma informagdo de bloco com defeito a qual
estd relacionada na entrada SDL de acordo com um algoritmo
de substituicdo linear, a partir de uma informacao de bloco
com defeito a qual estd relacionada na entrada SDL de
acordo com um algoritmo de saltar blocos, permitindo assim
ao aparelho a gravacdo/leitura do meio para a gravagdo de
sinais o6ticos transmitir a informagdo <correta a um
hospedeiro. Adicionalmente, quando um bloco com defeito o
qual necessita de um novo bloco de substituigdo ¢é
encontrado quando da gravagdo ou da leitura de dados,
quando a area de reserva esté cheia, ao invés de realizar a
substituicdo linear, o bit LRC ¢é alimentado para a entrada
SDL juntamente com a informag¢do relativa a localizagdo do
bloco com defeito para indicar que a entrada SDL
correspondente foi feita quando a area de reserva estava
cheia, pelo que os dados ndo sdo escritos no bloco com
defeito ou os dados no bloco com defeito ndo sdo lidos
quando de gravagdo ou reprodugdo posterior dos dados.
Consequentemente, a presente invencdo pode efetuar um

gerenciamento eficiente de todo o disco.
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