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Zagadnienie oddestylowywania substancji che-
micznych ma w przemys$le chemicznym szczegdl-
nie duze znaczenie w przypadku procesow, w
ktérych substrat ulega tylko czeSciowo reakeji
i musi by¢é oddestylowany 2z mieszaniny po-
reakcyjnej i zawrécony do procesu. Zagadnienie
to szczegodlnie jest wazne w procesach utleniania
weglowodoréw w fazie cieklej gazami zawierajg-
cymi tlen czasteczkowy, np. w procesie utlenia-
nia cykloheksanu do cykloheksanolu i cyklo-
heksanonu. W procesie tym wydajno$¢ wspomnia-
nych produktéw reakcji jest tym wieksza, im
mniejszy jest - stopien przereagowania cyklo-
heksanu. Z drugiej jednak strocmy przy zbyt ma-
lym stopniu przereagowania cykloheksanu zu-
zycie energii cieplnej na oddestylowanie cyklo-
heksanu, ktéry mnie przereagowal, jest tak duze,
ze koszt tej energii przewyisza korzy$ci wynika-
jace z wiekszej wyd.ajlnos'uci. Juz przy konwersji
cykloheksanu wymnoszgcej 5%, na 1 tone utlenio-
nego cykloheksanu trzeba woddestylowaé¢ (uwzgled-
niajgc orosienie) co najmniej 30 ton cykloheksa-
nu,

Znane sa metody oddestylowywania substan-
cji chemicznych w spos6b ekonomiczny, metody
te posiadaja jednak szereg wad. Na przyklad
w przypadku wyparek wielostopniowych réznica
temperatur i ci$nien miedzy pierwszym i ostat-
nim stopniem jest duza, co uniemozliwia zasto-
- sowamie tych aparatéw w niektérych procesach.
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Znane sg tez metody polegajgce na sprezaniu par
destylowanej substancji za pomoca inzektora przy
uzyciu wysokociSnieniowej pary wodnej, a na-
stepnie kondensacji par w wezownicy grzejnej w
kubie destylacyjnym kolumny. Dazigki sprezeniu
par mozna wykorzystaé¢ cieplo ich komdensacji
do odparowywania destylowanej cieczy. Wada
tego sposobu jest to, ze wraz z parami destylo-
wanej cieczy kondensuje para wodna, i w na-
stepstwie nalezy oddziela¢ wode od destylowanej
substancji chemicznej. Wymaga to dodatkowych
operacji i na og0l wigze sie ze stratami destylo-
wanej substancji zawartej: w odprowadzanej z
ukladu wodzie.

Sposéb bedacy przedmiotem wymalazku nie po-
siada powyzszych wad. Istota tego sposobu poleza
na tym, ze pary destylowanej substancji spreza
sie przy uzyciu urzadzenia inzektorowego zas'-
lanego sprezonymi parami tej samej substancji,
a nastepnie kondensuje sie w wezownicy grzej-
nej kuba destylacyjnego. Dzieki takiemu rozwig-
zaniu zbedne jest rozdzielanie kondensatu otrzy-
manego przez wykroplemie par, co zarazem po-
zwala na uniknigcie strat zwigzanych z tg opera-
cja. Pary danej substancji o odpowiednim cisnie-
niu uzyskuje sie¢ przez odparowywanie -cieczy
pod tym ci$nieniem w odpowiadajgcej temu ci§-
nieniu tem . peracje te mozna prowa-

*dzi¢ w odparowalniku ogrzewanym przeponowo

parg wodng o odpowiednim ci$nieniu. W nie-
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ktorych przypadkach mozliwe jest tez wyko-
rzystanie ciepta procesu chemicznego przez cd-
parowywanie danej substancji chemicznej w we-
zownicy chtodzgcej reaktora, w ktorym zachodzi
reakcja egzotermiczna,

Przyktad Na rysunku (fig. 1) przedstawio-
ny jest schemat czeSci instalacji do utleniania
cykloheksanu w fazie cieklej gazami zawieraja-
cymi tlen, w ktérej stosuje sie sposéb bedacy
przedmiotem wynalazku. Surowy produkt utle-
niania z reaktora 1 po zredukowaniu ciénienia
wprowadza sie do kolumny rektyfikacyjnej 2
sluzacej do oddestylowywania cykloheksanu.
Wychodzace z kolumny rektyfikacyjnej pary
spreza sie w urzadzeniu inzektorowym 3 za po-
lmoca par cykloheksanu wytwdrzanych w wezo-
wnicy chtodzacej reaktora utleniania. Cisnienie
tych par wynosi okolo 7 at. Sprezone pary desty-

.latu z kclumny r’ektyfikawcyjnej, kondensuje siew

wezownicy grzejnej kuba kolumny rektyfika-
cyjnej wyzyskujgc cieplo skraplania do od-
.destylowywania cieczy z kuba. Konden-
sat z tej wezownicy zawraca sie czeSciowo
na szczyt kolumny jako refluks, czesScio-
wo wprowadza sie do ukladu chlodniczego re-
aktora utleniania, reszte wprowadza sie do wne-
trza reaktora utlemiania, gdzie zachodzi
reakcja -utleniania. Cykloheksan obiegowy uzu-
pelnia sie cykloheksanem S$wieiym. Z kuba ko-
lumny rektyfikacyjnej -odp'rowadza sie zatezcmy
produkt reakcji utleniania, ktéry poddaje sie
dalszej przerébce. W kubie kolumny mozna utrzy-
mywa¢é ciSnienie aimosferyczne, badZz tez wyzsze
lub nizsze, Optymalne ciSnienie zalezne jest od
stopnia. oddestylowywania cykloheksanu i od
sktadu cieczy wyczerpanej w Kkubie. -Przy zbyt
niskim ci$niemiu temperatura moze byé zbyt nis-
ka i w kubie mogg krystalizowaé produkty ubocz-
ne, np. kwasy dwukarboksylowe.

Spos6b bedacy przedmiotem wynalazku moze
byé stosowany réwniez w innym ukladzie niz
podano w przykladzie. Mozna wiec z surowego
produktu reakcji przed jego zatezeniem wymy-
wa¢ wodg niektére zwigzki, np. kwasy dwukar-
boksylowe., Pary cykloheksanu mozna wytwa-
rza¢ nie w wezownicy chlodzgcej reaktora, lecz
w osobnym urzadzeniu. W kolumnie rektyfika-

10

20

25

30

35

40

45

4

cyjnej mozna oddestylowywaé cykloheksan z. pa-
ra wodna. Wprawdzie w tym przypadku nalezy
od kondemsatu oddziela¢ warstwe wodna, jednak
dzieki zastosowaniu do zasilania inzektora par
cykloheksanu wytwarzanych W wezownicy chlo-
dzacej reaktora mozliwe jest uzyskanie wiekszego
stopnia sprezenia pér" wychodzgcych z. _ kolumny
rektyfikacyjnej, gdyz przy danej temperaturze
reakcji utleniania preznos¢ par cyklo}ieksanu
jest wieksza mniz prezno§é pary wodnej, a wiec
inzektor mozna zasilaé parami o wigkszym ci$§-
nieniu. Cykloheksan posiada wprawdzie ciezar
czasteczkowy wiekszy niz woda, lecz jednocze$nie
posiada znacznie mniejsze cieplo parowania.. Od-
parowujac w wezownicy chlodzacej reaktora
cykloheksan mozna wiec w poréwnaniu z -odpa-
rowaniem wody uzyska¢ wiekszg ilo§¢ par i o
wyZszym cinieniu. ‘
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oddestylowywania substancji chemicz-
nych polegajacy na sprezaniu przy uzyciu
urzgdzenia inzektorowego par tych substancji
wychodzacych z destylatora lub kolumny re-
ktyfikacyjnej i kondensacji ich pod zwigkszo-
nym w ten sposéb cisnieniem W wymienniku
ciepta, za pomocg ktérego doprowadza sie do
destylatora lub kuba kolumny rektyfikacyj-
nej cieplo potrzebne do odparowywania cie-
czy, wykorzystujacy w ten sposéb cieplo kon-
densacji par, znamienny tym, Ze do zasilania
urzagdzenia inzektorowego stosuje sie pary tej
samej substancji co oddestylowywana, o od-
powiednim ciSnieniu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pary substancji stuzace ‘do zasilania urzadze-
nia inzektorowego wytwarza sie w odparowal-
niku ogrzewanym przeponowo para wodna.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny ty'm,‘ ze
pary substancji sluzgce do zasilania urzadze-
nia inzektorowego wytwarza sie w ukladzie
chlodzacym reaktora, w ktérym prowadzi sie
egzotermiczny proces chemiczny.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
substancje chemiczne oddestylowuje sie z pa-
ra Wodna, a wykroplong wode odprowadza sie
z obiegu wzglednie utrzymuje si¢ w obiegu
stalg ilo$¢ wody.
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