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(57) Abstract

When electro-plating an alloy layer on a me-
tal object, especially when depositing a zinc-nickel
coating on a steel strip (1), the electro-plating of
the alloy coating is preceded by a previous inten-
sive treatment (20) without current intended to de-
posit a primary layer containing zinc and nickel so
that the electro-plating can be performed on this
layer. In order to obtain a constant composition of
the coating components separate electrodes are
used containing only one of the elements of the al-
loy (5) (10), connected to separate current circuits
to control the current separately for the anodes having distinct elements of the alloy.
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(57) Zusammenfassung

Bei dem Verfahren zum galvanischen Abscheiden eines Legierungsiiberzuges auf einem Metallgegenstand, insbeson-
dere eines Zink-Nickel-Legierungsiiberzuges auf Bandstahl (1), schaltet man dem galvanischen Abscheiden des Legierung-
stiberzuges eine intensive stromiose Vorbehandlung (20) des Metallgegenstandes mit dem Elektrolyten voraus, um zu-
nichst eine zink-nickelhaltige diinne Primérschicht abzuscheiden, so dass die eigentliche elektrolytische Zink-Nickel-Be-
schichtung auf dieser Primérschicht erfolgt. Damit die Abscheidung des Legierungsitberzuges mit einer gewiinschten
konstanten prozentualen Zusammensetzung erfolgt, verwendet man getrennte, jeweils nur ein Legierungselement enthal-
tenden Anoden (3) (10), die man an getrennte Stromkreise (6) (11) anschliesst, um den Strom an den unterschiedliche Le-
gierungselemente enthaltenden Anoden getrennt zu steuern.
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Verfahren zum galvanischen Abscheiden eines Legierungs-

Uberzuges auf einem Metallgegenstand, inshesondere eines

Zink-Nickel-Lealerungsiiberzuges asuf Bandstahl.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum galvanis;hen_Ab-
scheidén gines Legierungéﬁberzuges auf einem Metallgegen-
stand, insbesondere eines Zink-Nickel-Legierungsiiberzuges
auf Bandsfahl, unter Verwendung lBslicher, jeweils nur ein

5 Legierungselement enthaltender Anoden.

Bandst3hle mit Zink-Nickel-Legierungsiiberziigen finden Ver-
wendung, wenn Harrasicnsbesténﬁigkeit gefordert wird. Da-
bei ist wichtig, daB sie auch im verformten Zustand eine

10 gute Korrosionshestdndigkeit behalten. Diesbeziiglich fih-
ren bekannte gglvanische Abscheidungsverfahren zu nicht

ganz befriedigenden Ergebnissen.

Bei dem galvanischen Abscheiden eines Legiefungsﬁberzﬁges

15 auf einem Metallgegenstand, insbesondere eines Zink-Nickel-
Legierungsiiberzuges auf Bandstahl kommt es auch darauf an,
daB der Legierungsiiberzug eine vorbestimmie konstante pro-
zentuale Zusammensetzung der Legierungselemente enth&lt.
Die Abscheidung eines Legierungsiiberzuges mit einer konstan-

20 ten Zusammensetzung h&ngt jedoch von verschiedenen Faktoren,
in erster Linie von der Konzentrastion der verschiedenen
Legierungselemente im Elektrolyten ab. Eine einfache Steue-
rung der Hoﬁzentration der verschiedenen Legierungselemen-
te im Elektrolyten ist bisher praktisch nicht mdglich.

25
Bei einem hekannten Verfahren zum galvanischen Abscheiden
eines Zink-Nickel-Legierungsiiberzuges auf einem Stahldraht
(US-PS 2 419 231) wurden getrenmnte Nickel- und Zinkanoden
veruendet, deren jeweilige Oberfl8che in einem Verh&ltnis

30 gewdhlt wurde, wie die gewilnschte prozentuale Zusammen-
setzung des Legierungsiiberzuges. Es wurden hierbel eine
Vielzahl von Zinkanoden und Nickelanoden auf einem gemein-

samen Anodentriger so verteilt, daB sich die gewlinschte
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Stromverteilung ergab. Hierbei fiihrte jedoch jede Anderung
der Verfahrensbedingungen, beispielsweise der Stromdichte
oder der Abscheidungsspannung zu einer Verschiebung in der
Konzentration des Elektrolyten und dapit zu einer unkontrol-
5 lierbaren Anderung der Legierungszusammensetzung und zu Ab-
weichungen in der Beschichtungsdicke. Auch war es bei dem
bekannten Verfahren nur miiglich, die Legierungszusammen-
setzung dadurch zu &ndern, daB man das jeweilige Verh&lt-
nis der auf dem Anodentrdger angesrdneten Nickel- und Zink-
10 anaoden &nderte, was einen erheblichen Arbeitsaufwand bedeu-
tete.

In Dettner, Elze "Handbuch der Galvanotechnik", Band II,
Carl Hanser Verlag 1966, Seiten 468/LEY9 ist beschrieben,

15 zur Abscheidung van Nickel-Kghbalt-Legierungen einen Elektro-
lyten zu verwenden, der Nickel und Kobalt in einem bestimm-
ten Uafhéltnis enthdlt, wobei zur Aufrechterhaltung der
konstanten Zusammensetzung des Elektrolyten Anoden aus beiden
Metallen mit getrennten Stramkreisen empfehlenswert seien.

20 Zur Aufrechterhaltung einer konstanten Elektrolytzusammen-
setzung misse man entweder Anoden aus tegierungen mit hohem .
Kobaltgehalt (70%) oder Anoden aus den einzelnen Metallen
mit einem Oberfl&chenverh&ltnis Kobalt : Nickel = 3 : 1 ver-
wenden. Eine Steuerungsmdglichkeit zur Anpassung an verdnder-

25 te Verfahrensbedingungen oder zur Anderung der Legisrungs- l

zusammensetzung ist auch hier nicht gegeben.

Der Erfiﬁdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
galvanischen Abscheiden eines Legierungsiiberzuges auf einem
30 Metallgegenstand, insbesondere eines Zink-Nickel-Legierungs-
iberzuges auf Bandstahl der eingangs erwdhnten Art zu schaf-
fen, das zu Legierungsiiberziigen mit guter Korrosionsbestén-
digkeit auch im verformten Zustand fihrt. Weiter sgll in
einfacher Weise eine Steusrung der Konzentration der unter-

35 schiedlichen Legierungselemente im Elektrolyten und damit
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die Abscheidung eines Legierungsiiberzuges mit einer ge-
wiinschten konstanten prozentualen Zusammensetzung mdglich

sein.

5 Die gestellteAufgabe wird mit einem Verfahren geldst,
wie es durch den Anspruch 1 gekennzeichnet ist. Weiterbil-

dungen der Erfindung sirdin den Unteranspriichen beschrie-

ben.

10 Uberraschenderweise hat sich bei Versuchen zur Herstellung
giner Zink-Nickel-Beschichtung herausgestellt, dal eine '
gute Korrosionsbestindigkeit dieses Werkstoffes im ver-
formten Zustand nur erhalten wird, wenn dem galvanischen
AbscheidungsprozeB eine intensive stromlose Vorbehandlung

15 des Metallgegenstandes wie des Bandstahls mit dem Elektro-
lyten vorangeht, und zwar zweckmdBig bei einer Strdmungs-
geschuindigknlt am Band von mindestens 2m/sek. und einer
Behandlungszext van mindestans 5 Sekunden. Die stromlose
Vorbehandlung kann dabei vonstatten gehen, indem der Band-

20 stahl zun#chst ein stromloses Elektrolytbad durchléufﬁ
oder indem der Elektrolyt auf den vorbeilaufenden Bandstahl
aufgespriitht wird. Durch diese stromlose Vorbehandlung
unter Relativgeschwindigkeit zwischen Elektrolytbad und Band
wird eine zink-nickel-haltige diinne Primdrschicht abgeschie-

25 den, so daB die eigentliche elektrolytische Zink-Nickel-
Beschichtung auf dieser Prim&rschicht erfolgt.

fFine Steuerung der Kaonzentration der unterschiedlichen
Legierungselemente im Elektrolyten und damit die Abschei-

30 dung eines Legierungsiiberzuges mit einer gewiinschten
konstanten prozentualen Zusammensetzung wird dadurch er-
reicht, daB man die, jeweils unterschiedliche Legierungs-
elemente enthaltenden, Anoden an getrennte Stromzufihrun-
gen anschlieBt und den Strom an den Anoden getrennt steuert.

35
Dies bedeutet, daB man beispielsweise mehrere Zinkanoden

an einem gemeinsamen Ancdentrdger anordnet und diesen an

BAD ORIGINAL SOUREAT
OMPI
RO ATy ATYT Yy




WO 82/03232 PCT/DE82/00061

eine eigene Stromzufiihrung anschlieBt. Anoden, die das
zweite Legierungselement, beispielsweise Nickel, enthalten,
werden an einem anderen Anodentr@ger angeordnet, der an
eine zweite, getrennte Stromzufihrung angeschlossen ist. B

5 Diese Anordnung hat den Vorteil, daB man durch unterschied-
liche Steuerung des Stromes an den beiden Zink- bzuw.
Nickel-Anodentri@gern die Kanzentration der Komponénten im
Elektrolyten leicht regeln kann. Die jeweils nur ein Le-
gierungselement enthaltenden Ancdentrdger kdnnen hierbel

10 in zwei verschiedenen Elektrolyttanks angeordnet sein,
die miteinander Uher einen Verratstank verbunden sind,
so daB die Zusammensetzung des Elektrolyten trotz getrenn-
ter Anadentrdger, die Abscheidung einer einheitlichen Le-
gierungszusammensetzung gewdhrleistet. Durch enmtsprechende

15 Steuerung der Stromfihrung kann man in einfacher Weise
auch andere prozentuzle Zusammensetzungen des Legierungs-
Gberzuges im Hinblick auf Erreichen einer guten Korrosions-
bestdndigkeit erhalten und diese Zusammensetzung such dann
kanstant halten.

20
Zueckm@Big wird das Verfahren so durchgefiihrt, daB man je-
weils mehrere Anoden eines Legierungselementes, z.B. Zink,
in einem gemeinsamen Anodenkorb anordnet und diesen an eine
eigene, von Stromzufiihrungen zu Anodenkirben, die Anaden

25 eines anderen Legierungselementes, z.B. Nickel, enthalten,

getrennte Stromzuflhrungen anschlieBt,

Das erfindungsgemdBe Verfahren soll nicht auf das galvani-
sche Abscheiden eines Zink-Nickel-lLegierungsiberzuges be- <
30 schrinkt sein. Es kann gegebenenfalls such zum Abscheiden

van Blei-Zinn- oder Kupfer-Zink-Legierung angewsndet werden. i

Anhand der beiliegenden Zeichnung soll das erfindungsgem#Be
Verfahren kurz erldutert werden.
35
Die Zeichnung zeigt schematisch eine Anlage zum galvani-
schen Abscheiden eines Zink-Nickel-lLegierungsiiczrzuges auf _
ein Stahlband 1. Dieses Stahlband 1 sall einseitig mMitgT REAT
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ginem derartigen Legierungsiiherzug versehen werden. Das
Stahlband 1 ist Uber die Stromzufihrungsrollen 2 als

Kathode geschaltet.

5 Bevor das Stahlband 1 durch die Elektrolyttanks l&uft,
wird es bei 20 auf der zu beschichtenden Seite einer Vor-
behandlung unterzaogen, indem es stromlos mit Elektrolyt
bespriiht wird, um auf dem Band eine zink-nickel-haltige
diinne Prim#rschicht abzuscheiden. ‘

10
In einem ersten, mit einem geeigneten Elektrolyten gefill-

ten Tank 3 ist 2in Anodenkorb & angeordnet, der mit Zink-
anoden 5 gefiillt ist. Dieser Anodenkorb ist an eine Strom-
zufilhrung 6 angeschlossen. Mittels der elektrischen Schal-
15 tung 7, deren Aufbau ansich bekannt ist, kann der Strom
abhingig von der Auflagedicke, der Bandgeschwindigkeit, der
Bandbreite Qnd der gewilinschten Zusammensetzung des Legie-

rungsiiberzuges gesteuert werden.

20 Es ist ferner ein zweiter, ebenfalls mit Elektrolyt gefiill-
ter Tank 8 vorgesehen, in dem ein Anodenkorb 9 angeordnet
ist. Dieser Anodenkorb 9 ist mit Nickelanoden 10 gefiillt.
Die Stromzufiihrung 11 zu dem. zweiten Anodenkorb 9 ist un-
abhdngig van der ersten Stromzufiihrung 6. Uber eine der

25 Schaltung 7 entsprechende Schaltung 12 kann dar Strom am
Annaodenkorb 9 unabhingig von dem Anodenkorb 4 geregelt

werden.

Auf dem die Anlage von rechts nach links durchlaufenden
30 Stahlband 1 wird im Tank 3 zun#chst Zink aufgeldst. Im
Tank 8 erfolgt dann die Aufl8sung vaon Nickel. Die Metall-
abscheidung erfolgt in beiden Tanks 3, 8 als Legierung.
Durch die getrennte Stromregelung an den Anodenkdrben &
und 9 wird die Kaonzentration von Zink und Nickel im Elek-
35 trolyten beeinfluBt und dadurch die Zusammensetzung der
abgeschiedenen Legierung im geuwlnschten Verh&ltinis kon-

stant gehalten. Der Elektrolyt ist in beiden Tanks 3, 8
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der gleiche und wird den Tanks 3, 8 aus einem gemeinsamen

Varratsbeh8lter 13 zugefiihrt.

-y

Gegebenenfalls wdre es auch denkbar, eine elektrisch X

5 4isglierte Bauweise jedes Anodenkorbes 4 bzw. 9 nach Ein-

gangs- und Ausgangstrum des Bandes 1 vaorzusehen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum galvanischen Abscheiden eines Legierungs-
tiberzuges auf einem Metallgegenstand, insbesondere eines
5 Zink-Nickel-Legierungsiiberzuges auf Bandstahl, unter Ver-
wendung ldslicher, die Legierungselemente enthaltender
Anoden, dadurch gekennzeichnet, daB vor dém galvanischen
Abscheiden des Legierungsiiberzuges eine intensive strom-
lose Vaorhbehandlung des Metallgegenstandes mit dem Elek-

10 trolyten erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Vorbehandlung durch Durchleiten des Metallgegenstan- '
des durch ein Elektrolytbad erfolgt.

15
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Vaorbehandlung durch Aufspriihen des Elektrolyten auf
den Metallgegenstand erfolgt.

N

20 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichret,
daB die Vorhehandlung bei einer Relativstrdmungsgeschuwin-
digkeit von mindestens 2m/Sek. und einer Behandlungs-

zeit von mindestens 5 Sekunden erfaolgt.

25 5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis &4, unter Ver-
wendung l#slicher, jeweils nur ein Legierungselement
enthaltender Anoden, die man an getrennte Stromkreise
anschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB man den Strom
an den unterschiedliche Legierungselemente enthalten-

30 den Anoden getrennt steuert.
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