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(54) Zpiisch p¥ipravy stabilizatni suspenze pro vyrobu pelystyrenovych hmot

1

Jedné se o pPipravu polymeraclni suspenze
s u#Zsim rozsahem pH. Dosud pouZivany zpQ-
sob mé&] Fadu nevyhod predevSim v rozko-
lisavém rozsahu pH, pfidemZ ve specidlnich
pfipadech dochazelo aZ k likvidaci vytvo-
fené stabiliéni suspenze, protoZe pH leZe-
lo mimo poZadovany rozsah. Zplsob pfipra-
vy podle vyndlezu jednak toto nebezpeci
odstraiiuje, ale hlavné mé vliv na reprodu-
kovatelnost polymeracénich podminek, pro-
jevujicich se piPedevdim v zuZeni granulo-
metrického sloZeni vysledného polymeru.

219429



219429

3

Vynélez se tyka zplisobu pfipavy stabili-
zafni suspenze pro vyrobu polystyrenovych
hmot vyrdbénych suspenzni polymeraci.

Pramyslova vyroba polystyrenovych hmot,
zejména krystalového, houZevnatého a zpé-
fiovatelného polystyrenu, pouZivd v pFevai-
né mife zplisohu polymerace v suspenzi. Ja-
ko stabilizdtor suspenze se nejfastéji pou-
Zivd suspenze fosforefnanu védpenatého,
ktery vykazuje dobrou stabilizadni dfinnost.

Fosforetnan vApenaty se pfPipravuje sra-
Zenim vodnych roztok&i alkalickych fosfo-
refnanli pomoci rozpusinych vapenatych
soli za pfidavku povrchové anionaktivnich
latek piisobicich jako modulatory. Fosiorec-
nan vdpenaty se ze stabilizadni suspenze
adsorbuje na povrchu perel polystyrenové
fdze a béhem polymeracniho procesu zabra-
nuje jejich aglomeraci. Po skon€eni proce-
su fosforefnanu véapenatého je snadno od-
stranitelny- rozloZenim pomoci Kyseliny sol-
né na vodorozpustné sloufeniny.

Postup pfipravy stabiliza¢ni suspenze pro
vyrobu PS hmot je odvisly od pouZité suro-
viny a jsou znédmy.a pouZivany dva zplso-

P¥i prvnim, jako zdkladni suroviny slou-
7Zi fosforefnan sodny bezvody s miniméal-
nim obsahem aktivni sloZky 98 %, ktery se
po rozpus$téni prFimo srdZi chloridem vépe-
natym.

Pi#i druhém zplsobu se pouZivad fosforeé-

nan-sedny Kkrystalicky, ktery obsahuje zbyt- -

kovy louh sodny v krystalické miiZce, je-
hoZz tdinek se eliminuje pFidavkem sekun-
dédrniho fosforefnanu sodného Kkrystalické-
ho a pak se provede srdZeni chloridem véa-
penatym. :

PouZitelnost stabilizadni suspenze je pfre-
dev&im dé&na hodnotou pH v plvodnim vzor-
ku a po varu. Pro stabilizadni suspenzi jsou
pFedepsany ndsledujici hodnoty:

pH ptivodniho vzorku 4,8 aZ 6,2
pH po varu 4,1 a75,2

Déle se pouZiteinost stabilizatni suspen-
ze v polymerafnim systému posuzuje podle
objemu odloulené vodni faze ve spodni ¢és-
ti 100 m1 vzorku v cdmérném valci po 5 min
stdni a vzhled suspenze.

Oba pouZivané zplsoby pPipravy stabili-
zalni suspenze maji svoje nevyhody.

PFi pouZiti bezvodého fosforetnanu sod-
ného existuje nebezpedi pritomnosti pyro-
fosfatu a polyfostat, které vznikaji bé-
hem procesu jeho pripravy jako nésledek
poufZiti vysokych teplot.

Tyto 1atky jsou typickymi peptizégtory,
tzn., Ze peptizuji pevné emulgatory — roz-
ruSuji trifazové emulze. Pritomnost uvede-
nych p¥imé&si mé zPetelny vliv na zvySeni
hodnoty pH po varu, a to mé za nésledek
zpomaleni poklesu pH pfivodni suspenze s
dobou polymerac¢ni reakce, coZ ukazuje na
jeji pomalejsi pritbéh. Jejich piitomnost se
rovnéZ% projevuje pronikavou zménou pri-
b&hu objemu sedimentu stabilizalni suspen-
zZe, a to znamend sniZeni stabilizaéni G&in-
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nosti. Se vzriistajicim obsahem pyrofosfa-
tu, respektive polyfosfath neni moZné -
spésné zakonf€it suspenzni polymeraci po-
lystyrenovych hmgot, nebot suspenze ztréaci
stabilitu.

Prl pouZiti krystalického {fosforetnanu
sodného (tercidlniho), ktery vSak obsahuje
ur¢ité mnoZstvi louhu sodného v krystalic-
ké mFiZce zplGsobujictho vy33i hodnoty pH,
musi. se provddé&t jeho eliminace p¥idav-
kem sekundarniho fosforefnanu sodného.
Samotny fosforeCnan sodny kryst. se zbyt-
kovym obsahem louhu sodného nelze po-
uZit vzhledem k vy5SSim hodnotdm pH, pro-
toZe v dasledku toho nastdva pomalejsi po-
kles pH Db&hem polymeracéni reakce, a to
znamend, Ze reakce probihd pomaleji se
v8emi zdapornymi vlivy na stabilitu sus-
penzniho polymeracéniho systému a findlni
vlastnosti polymeru. PFitomnost louhu sod-
ného rovnéZ zpilsobuje niZsi objem sedimen-
tu stabilizalni suspenze. Tedy polymeradni
systém je méné stabilni, Nevyhodou toho-
to zplisobu pripravy stabilizatni suspenze,
tj. kompbinace :krystalického [fosforeénanu
sodného, tercidlniho. a sekundéarniho, je
obtiZné. nastaveni pH, které kolisd ve vé&t-
§im rozsahu a jeho rozkolisanost mezi jed-
notlivymi SarZemi zhor3uje reprodukovatel-
nost polymeraéniho procesu.

Vy3e uvedené nedostatky piipravy stabi-
tiza€ni suspenze pro vyrobu PS5 hmot sus-
penzni polymeraci se odstrani zplisobem po-
dle vynélezu, ktery spoCiva v tom, 7e se roz-
tok krystalického fosforetnanu sodného nej-
difive zneutralizuje priddnim kyseliny fos-
fore¢né, pricemZ hmotnostni pomér fosfo-
reCnanu sodwého a kyseliny fosforetné ¢i-
ni 100-+ 3 aZz 100+ 5 po&itdno na 100 % 14t-
ky, a teprve pak se provede srazeni chlo-
ridem védpenatym. T '

ProtoZe se jednd o krystalicky fosforeénan
sodny, je zaruCena nepfitomnost neZadou-
cich primési, tj. pyrofosforefnanu a poly-
Losfath. PouZitim kyseliny fosforetné se od-
strani rozkolisanost vysledného pH stabi-
lizacni suspenze a jeho nastaveni lze pro-
vést ve velmi Gzkém rozmezi, coZ méd roz-
hodujici vyznam pro rovinomérny a repro-
dukovatelny stav polymeradnich podminek.

Vyhody zptisobu podle vynélezu jsou patr-
né z nasledujicich prikladd.

Prfiklad 1

Stabilizatni suspenze pro pFipravu hou-
Zevnatého polystyrenu byla p¥ipravovédna
podle receptury:

Demi voda 5000 litrd
Fosfore¢nan sodny bezvody — 98 %
(tercidlni) 50 kg
Chlorid vapenaty 65 kg
2-etylhexylsulfat sodny 20 kg
Sodné siil dinaftylmetandisulfo-

kyseliny 250 g

Podle této receptury bylo piipraveno 15
sledovanych stabilizadnich suspenzi:
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Suspenze

pH pfed varem

pH po varu

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Rozdil pH pPed varem mezi jednotlivymi
suspenzemi ¢inil a7 1,1 a po varu 1.

P¥iklad 2
Stabilizatni suspenze pro pfipravu Krys-

talového polystyrenu byla pFipravovdna po-
dle nésledujici receptury:

whvovRr RO YRR

(S E16) We> IS W16, 61 N ) W) W WS ) W) |

-

Demi voda 5000 litrd
Fostoretnan sodny bezvody — 98 % 35 kg
Chlorid védpenaty 35 kg

Persiran draselny 150 g
Sodna siil dinaftylmetandisulio-
kyseliny 250 g

Podle této receptury bylo pfipraveno 15
sledovanych stabilizatnich suspenzi:

Suspenze pH pfed varem pH po varu
1 5,7 49
2 5,0 43
3 5,3 4,5
4 5,5 4,5
5 49 4,1
6 5,2 4,3
7 5,4 458
8 4,8 4,1
9 5,6 4,8

10 5,8 51
11 5,5 4,6
12 6,0 5,2
13 5,5 4’5
14 5,9 5,1
15 5,1 4,3

Rozdil pH mezi jednotlivymi suspenzemi
pied varem ¢inil aZz 1,2 a po varu 1,1

Priklad 3
Stabilizaéni smés pro pPFipravu houZevna-

tého polystyrenu ‘byla pripravovdna pcdle
receptury:

-

Demi voda 5000 litrd
Fosforednan sodny kryst. tercidlni 87 kg
Fosforefnan sodny kryst. sekundarni 22 kg
Chlorid wvapenaty 63 kg
2-etylhexylsuligt sodny 46 kg

Podle této receptury bylo p¥ipravenc 15
sledovanych stabilizaénich suspenzi:
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Suspenze pH pfed varem pH po varu
1 5,2 41
2 5,4 4,3
3 5,7 4,8
4 49 41
5 5,4 45
6 5,2 4,3
7 5,9 5,0
8 6,1 5,2
9 6,4 5,1

e : (po Gpravé)
* provedena dodat. iprava
kryst. sekund. fosf. sodnym
na pH 6,0

10 6,1 5,4
11 5,2 4.0
12 5,4 4,5
13 4.8 4,1
14 5,3 4.4
15 5,8 4,7

Rozdil pH mezi jednotlivymi suspenzemi
pfed varem ¢inil aZ 1,3 a po varu 1,4.

Priklad 4
Stabilizadni suspenze pro pfFipravu hou-

Zevnatého polystyrenu byla pFipravovédna
podle vynélezu nésledujici receptury:

Demi voda 5000 litrd

Fosforetnan sodny Kkryst. (44%) 100 kg
Kyselina fosforeéna (75%]) 2,5 kg
Chiorid vapenaty 65 kg
2-etylhexylsulfat sodny 20 kg
Sodné sl dinaftylmetandisulfo-

kyseliny 250 g

Podle této receptury bylo pfipraveno 15
sledovanych stabilizaCnich suspenzi.

Suspenze pH pPed varem pH po varu
1 5,5 4,7
2 5,3 4,7
3 5,3 4,4
4 5,4 47
5 5,2 45
6 5,4 45
7 5,2 4,7
8 5,2 4,5
9 5,4 45

10 5,2 4,6
11 5,4 45
12 5,3 4,4
13 5,4 45
14 5,4 4,6
15 5,5 4.5

Rozdil pH mezi jednotlivymi suspenzemi
pfed varem C¢inil aZ 0,3 a po varu 0,3.

Pfiklad 5
Stabilizatni suspenze pro pFipravu Krys-

talového polystyrenu byla piipravovédna po-
dle vynélezu podle nésledujici receptury:

Demi voda 5000 litra
Fosforetnan sodny krystalicky (44% ) 50 kg
Kyselina fosforetnd (75%) 1kg
Chlorid vapenaty 35 kg

Kombinace extenderd, tj. persiranu dra-
selného a sodné soli dinaftylmetandisulfo-
kyseliny byly priddny a7 do polymerac¢ni
nasady (200 g + 250 g).

Podle této receptury bylo pripraveno 15
sledovanych stabilizacnich suspenzi.
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Suspenze pH pfed varem pH po varu
1 5,8 5,1
2 6,0 53
3 5,9 49
4 5,7 4.9
5 5,8 5,0
6. 5,6 4,9
7— 5,9 5,1
8 5,7 4,9
9 5,7 5,0
10 5,8 5,1
11 5,9 5,0
12 5,8 49
13 5,8 5,1
14 5,7 4.9
15 5,7 51
Rozdil pH mezi jednotlivymi suspenzemi dukovatelnost pH stabilizatnich suspenzi
pred varem ¢&inil aZ 0,3 a po varu 04. pFipravenych podle vynélezu, a to pfed va-
Uvedené ptiklady dokladaji lepSi repro- rem a po ném.
PREDMET VYNALEZU
Zplsob piipravy stabilizatni suspenze pro dfive zneutralizuje pfiddnim kyseliny fos-
vyrobu polystyrenovych hmot suspenzni po- foretné, pridemZ hmotnostni pomér fosfo-
lymeraci, spoivajici ve srdZeni roztoku rednanu sodného a kyseliny fosforeéné &i-
krystalického fosfore¢nanu sodného chlo- ni 100 : 3 aZ 100 : 5 pod&itano na 100 % lat-
ridem vépenatym, vyznaceny tim, Ze se roz- ky a teprve pak se provede srdZeni chlo-

tok Kkrystalického fosforetnanu sodného nej- ridem vapenatym.
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