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(57) Abregé/Abstract:

Ce dispositif de bouchage pour un récipient avec un col d'axe A, comprend un bouchon (2) en €lastomere, une coiffe (10) en
matiere plastique qui est apte a recouvrir a la fois le col (C) et le bouchon en place dans le col et qui comprend des moyens de
verrouillage (11) sur le col et un chapeau (30) adapte sur le dessus de la coiffe par l'intermediaire d'un plot central (31) et pourvu
d'un bord d'appul péeripherique (32), relié au plot central par au moins un volle de liaison. Selon l'invention le voile de liaison, d'une
part, est elastiguement deformable de maniere a permettre, sous l'effet d'un effort axial, un deplacement axial du bord d'appul a
partir d'une position relevee (R) vers une position abaissee en passant par une position intermediaire (l), d'autre part, et possede
sur une premiere plage de deformation, correspondant a un deplacement du bord d'appul entre la position relevéee (R) et la
position intermediaire, une raideur K, superieure a la raideur K, du voile sur une deuxieme plage de deformation correspondant a

un déplacement du rebord d'appui entre la position intermediaire et la position abaissee.
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(57) Abstract : The mvention relates to a stopper device for a container
having a neck with a A axis. Said device comprises an elastomer stopper, a

plastic cover that can cover both the neck and the stopper in place m the
neck and comprises means for locking on the neck, and a cap adapted to
the top of the cover by means of a central segment and provided with a
peripheral supporting edge connected to the central segment by at least
one connecting runout. According to the invention, the connecting runout

1s elastically deformable such that, under the effect of an axial effort, it

enables an axial movement of the supporting edge from a raised position
(R) to a lowered position, via an mmtermediate position (I), and, m a first

deformation range corresponding to a movement of the supporting edge

between the raised position (R) and the intermediate position, has a
rigidity K; which 1s higher than the rigidity K, of the runout 1 a second

deformation range corresponding to a displacement of the supporting edge

between the intermediate position and the lowered position.

(57) Abreégé : Ce dispositif de bouchage pour un récipient avec un col
d'axe A, comprend un bouchon (2) en ¢lastomere, une coiffe (10) en
maticre plastique qui est apte a recouvrir a la fois le col (C) et le bouchon
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le col et qui comprend des moyens de verrouillage (11) sur le col et un chapeau (30) adapte sur le dessus de la coiffe par
I'ilntermediaire d'un plot central (31) et pourvu d'un bord d'appw peripherique (32), relie au plot central par au moins un voile de
liaison. Selon l'invention le voile de liaison, d'une part, est ¢lastiquement déformable de maniere a permettre, sous l'effet d'un
eftort axial, un déplacement axial du bord d'appwi a partir d'une position relevée (R) vers une position abaissée en passant par une
position mtermediaire (I), d'autre part, et possede sur une premicre plage de déformation, correspondant a un deplacement du bord
d'appui entre la position relevée (R) et la position mtermédiaire, une raideur K; supérieure a la raideur K; du voile sur une
deuxieme plage de deformation correspondant a un déplacement du rebord d'appui entre la position mtermédiaire et la position
abaissee.
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DISPOSITIF DE BOUCHAGE A CHAPEAU D'APPUI ET RECIPIENT EQUIPE
D'UN TEL DISPOSITIF

L'invention concerne un dispositif de bouchage pour un récipient pourvu
d’'un col, ainsi qu'un récipient equipé d'un tel dispositif.

Dans le domaine des récipients pour médicaments, il est connu d’utiliser un
flacon en verre pour conserver un principe actif sous forme de lyophilisat, de
poudre ou de solution liquide. Un tel flacon doit étre obture de facon etanche afin
de maintenir son contenu dans un état de conservation satisfaisant, jusqu'a sa
date d'utilisation. Pour fermer hermétiquement un flacon, il est connu d'utiliser un
dispositif de bouchage qui comprend un bouchon en elastomere dont |la fonction
est d'assurer une étancheité totale aux gaz, aux liquides et aux bactéries. Ce
dispositif comprend également une coiffe de verrouillage qui, comme mentionne
dans FR 2 900 131, US 5678 719 ou US 5 421 469 peut étre en matiere plastique
et qui est destinée a étre iImmobilisée autour du bouchon pour l'isoler de |'extérieur
et faire obstacle a son retrait.

Lors de la mise en ceuvre d'un tel dispositif de bouchage pour des produits
pharmaceutiques lyophilisés, par exemple, chaque récipient est rempli d'une
quantité de produit a lyophiliser puis le bouchon est dispose sur le col du récipient
de maniere a en étre solidaire tout en préservant une communication entre le
milieu extérieur et lintérieur du récipient. Les récipients ainsi remplis et
prebouchés sont disposées en lots sur les etageres d'un lyophilisateur a l'interieur
duquel les produits seront déshydratés. Lors de la lyophilisation du contenu d’un
recipient, on procede a un séchage a froid sous vide qui assure |'extraction de
I'eau du produit par sublimation et evaporation.

Une fois la déshydratation des produits assuree, il est appliqué, a lI'intérieur
du lyophilisateur et a I'ensemble des bouchons des récipients, une pression de
maniere a assurer un bouchage hermétique des récipients par engagement de
chaqgque bouchon sur ou dans le col du recipient correspondant. Ce bouchage par
lot est generalement effectué avec le seul bouchon en élastomere sans la coiffe
de verrouillage. Ainsi, Il est nécessaire de reprendre, en sortie du lyophilisateur,
chacun des recipients pour y mettre en place la coiffe de verrouillage. Afin d'éviter

une telle opération de reprise, Il a été envisagé de disposer, sur chacun des
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bouchons des recipients prébouchés et avant Iyophilisation, la coiffe de
verrouillage correspondante de maniere que, lors du bouchage par pressage
effectué a l'interieur du lyophilisateur, la coiffe de verrouillage soit egalement mise
en place. Cependant, cette operation n'a pas donne pleinement satisfaction avec
les dispositifs de bouchage selon I'art antérieur.

En effet, lorsque |la coiffe doit étre deplacee pour étre verrouillee autour du
col du recipient correspondant, il se produit des frottements dont I'intensité varie
en fonction, d'une part, des tolerances de fabrication des pieces constitutives de la
coiffe et, d’autre part, du pré-positionnement de ces pieces lorsqu'elles sont
installées sur le col du récipient. Ainsi, lorsqu'on utilise un plateau presseur a
I'intérieur du lyophilisateur pour verrouiller les coiffes d'un grand nombre de
recipients, Il arrive que, compte tenu des tolerances de fabrication des pieces
constitutives de ces colffes et des jeux de fonctionnement du plateau presseur,
certaines coiffes ne soient pas verrouillées correctement. De méme, les variations
dimensionnelles des récipients eux-mémes et des bouchons utilisés ont une
influence négative sur la fermeture d’'un lot de récipient. Compte tenu de ces
difficultés, on a jusqua présent renonce a mettre en face simultanément les
bouchons et |la coiffe de verrouillage de recipients par lots a lintérieur d'un
lyophilisateur, ce qui iImpose une mise en place ultérieure de la coiffe et donc des
manipulations complexes et onéreuses lors du conditionnement de produits
lyophilisés.

Cest a ces Inconvénients quentend plus particulierement remeédier
'invention en proposant un dispositif de bouchage grace auquel un effort de
verrouillage d'une coliffe peut étre efficacement transmis, y compris en tenant
compte des tolérances de fabrication des flacons, des bouchons, des pieces
constitutives d’'une coiffe et des organes mecaniques d application d'un effort.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de bouchage pour un récipient
avec un col d'axe A, ce dispositif comprenant

- un bouchon en elastomere ;

- une coiffe en matiere plastique qui est apte a recouvrir a la fois le col et le
bouchon en place dans le col et qui comprend des moyens de verrouillage sur le

col ;
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- un chapeau adapte sur le dessus de la coliffe par l'intermediaire d'un plot
central et pourvu d’'un bord d’appui périphérique relié au plot par au moins un voile
de liaison.

Selon l'invention, le dispositif de bouchage est caracterisé en ce que le
voile de liaison, d'une part, est elastiguement déeformable de maniere a permettre,
sous l'effet d'un effort axial, un deplacement axial du bord d'appul a partir d'une
position relevee R vers une position abaissee A en passant par une position
iIntermediaire |, d'autre part, et possede sur une premiere plage de déeformation,
correspondant a un deplacement du bord d’appui entre la position relevée R et la
position intermédiaire |, une raideur K¢ supérieure a la raideur Ko du voile sur une
deuxieme plage de déformation correspondant a un deplacement du rebord
d’'appul entre la position intermediaire | et |a position abaissee A.

La mise en ceuvre d’un tel voile de liaison présente I'avantage de permettre,
lorsque le bouchon et la coiffe ont éte completement engagés et verrouilles, un
affaissement du bord d'appui, de sorte que ce dernier n'exerce plus quune faible
contrainte ou réaction sur le plateau presseur dont I'action se reporte alors sur les
bords d'appul des dispositifs de bouchage n’étant pas encore verrouillés. Ce
report permet donc d’augmenter |'effort disponible sur les dispositifs de bouchage
non encore engages et donc de compenser les variations liees aux dispersions
dimensionnelles et structurelles. Ainsi, [linvention permet daugmenter
substantiellement le nombre de recipients convenablement bouchés en sortie du
lyophilisateur.

Selon une caractéristique de l'invention, le voile de liaison est adapte pour
que lors de son déplacement a partir de la position relevee, le bord d'appul
exerce une reaction croissante qui decroit apres avoir atteint une valeur maximale
en position intermeédiaire.

Selon une autre caractéristigue de l'invention, |la valeur de l|la pression
axiale a appliquer sur le bord d'appui du chapeau pour le faire passer de sa
position relevée a sa position intermeédiaire est supérieure a la pression
necessaire pour assurer un engagement du bouchon dans le col du récipient avec
un verrouillage de la coiffe sur le col. Une telle valeur de la raideur du volle
de liaison permet de garantir que le bord d'appul ne s'abaisse quune fois le

bouchon parfaitement engage et la coiffe verrouillee sur le col du récipient.
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Selon encore une autre caractéristigue de l'invention, seule la position
relevée du bord d’appui est une position stable de sorte qu'en cas de relachement
de I'effort axial, le bord d'appui retourne automatiguement a sa position relevée.

Selon l'invention, les moyens de verrouillage de la coiffe peuvent étre
realisés de differentes manieres et par exemple comprendre des doigts de
verrouillage formant un ensemble monobloc avec la coiffe. Toutefois, selon
'invention, un tel mode de realisation n'‘est pas nécessaire et les moyens de
verrouillage peuvent étre rapportes sur ou dans la coiffe.

Ainsi, selon une forme de réalisation, les moyens de verrouillage
comprennent une bague qui est disposée en partie au moins a l'intérieur de la
coiffe et qui comprend un plafond annulaire et un rebord periphérique, solidaire du
plafond annulaire, a partir duquel s'etend au moins deux languettes elastiquement
déformables qui possedent, a 'opposé du rebord, une extrémite de verrouillage
destinée a venir s'engager sous le col du recipient. La mise en ceuvre d'une telle
bague de verrouillage permet de faciliter la fabrication de la coiffe, en lui assurant
un bon aspect extérieur. De plus, dans certaines configurations, cette réalisation
permet de parfaitement dissocier les phases d'enfoncement du bouchon et de
verrouillage de la coiffe sur le col du recipient évitant ainsi un cumul des
contraintes résultant de I'enfoncement du bouchon et du verrouillage de la coiffe.

Selon une premiere variante de cette forme de realisation, chaque
languette s'étend a l'opposé du plafond annulaire selon une direction
sensiblement axiale, son extremité de verrouillage étant recourbée vers l'intérieur
pour définir un pied destiné a venir en appui sous le col du récipient.

Selon une caractéristigue de cette premiere variante, chaque languette
possede une portion distale, qui est orientée vers l'extérieur, et, au niveau de la
face extérieure de cette portion distale a l'arriere du pied, un ergot de blocage
destiné a coopeérer avec un logement de blocage complementaire de la colffe.

Selon une autre caractéristique de cette premiere variante, la face interne
de la partie distale de chaque languette est conformeée pour venir, en position de
verrouillage, en appui contre le col du réecipient.

Selon encore une autre caractéristique de cette premiere variante,

I'extremite inférieure de chaque languette formant le pied est renforcée.
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Selon une autre caractéristigue de cette premiere variante, une languette
au moins possede, au niveau de la face extérieure d'une portion proximale, une
nervure d'assemblage destinée a coopérer avec le logement de blocage pour lier
la bague a la coiffe avant engagement complet de |la coiffe sur la bague.

Selon une deuxieme variante de ladite forme de réalisation, chaque
languette s'etend en direction du plafond annulaire a partir du rebord periphérique
en étant orienté vers l'intérieur de la bague.

Selon une caracteristigue de cette deuxieme variante de realisation, la
coiffe comprend une jupe qui présente au niveau d'une extremite opposée au
chapeau des moyens de blocage du mouvement de |la languette lorsque la coiffe
est complément engagée sur la bague.

Selon une autre caractéristigue de l|la deuxieme variante, la bague
comprend une ceinture annulaire exterieure destinée a entourer la jupe de la coiffe
lorsque |a colffe est completement engagée sur la bague.

Selon encore une autre caractéristique de la deuxieme variante, coliffe
comprend des moyens de verrouillage destinés a cooperer avec des moyens de
verroulllage complementaires de la ceinture annulaire, lorsque la coiffe est
completement engagée sur la bague, de maniere a faire obstacle a un retrait de la
coliffe.

L'invention concerne egalement un récipient equipé d'un dispositif de
bouchage selon l'invention.

Bien entendu, les diverses formes, variantes et caracteristigues de
'invention peuvent étre peuvent étre combinées les unes avec les autres selon
differentes combinaisons dans |la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou
exclusives les unes des autres.

Par ailleurs, diverses autres caractéristiques de l'invention ressortent de la
description ci-dessous effectuée en relation avec les dessins qui illustrent des
formes non limitatives de realisation d'un dispositif de bouchage selon l'invention.

La figure 1 est une coupe axiale d'un dispositif de bouchage selon
'invention, pre-positionné sur le col d’'un récipient avant enfoncement complet du
bouchon et verrouillage de la coiffe, le chapeau étant en position relevée.

La figure 2 est une coupe axiale de la coiffe du dispositif de bouchage

llustreé a la figure 1.
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La figure 3 est une perspective éclatée de la coliffe illustrée a la figure 1.

Les figures 4 a 6 sont des coupes axiales analogues a la figure 1 montrant
des étapes successives de la mise en place du dispositif de bouchage. A la figure
4, le chapeau est en position relevee, tandis qu'a la figure 5 Il est en position
intermediaire, et a la figure 6 en position abaissée.

La figure 7 est un graphique de la valeur de |'effort axial exerce sur ou par
le rebord d’appui pendant 'enfoncement du bouchon suivi du verrouillage de la
coiffe, avec en abscisses le déplacement du rebord d'appui exprimé en mm et en
ordonnées la valeur absolue de l'effort axial exprimé en Newton.

La figure 8 est une perspective partiellement arrachée montrant une
variante de réalisation du dispositif de bouchage selon I'invention.

Un dispositif de bouchage, selon l'invention, illustre a la figure 1 et désigné
dans son ensemble par |la réference 1, est destiné a assurer une fermeture
etanche securisée du col C d’'un recipient B. A cet effet, le dispositif de bouchage
1 comprend un bouchon en elastomere 2 destiné a étre engagé dans le col C du
recipient. Le bouchon 2 présente une forme générale en « T » avec un corps
tubulaire 3 destiné a étre engage a lintérieur du col 2. Le corps 3 est alors
surmonté d'une téte 4 deéfinissant une aile périphérique 5 dappul sur le bora
supérieur du col C.

Le dispositif de bouchage comprend é€galement une coiffe en matiere
plastiqgue 10 qui est apte a recouvrir a la fois le col C et le bouchon 2 en place
dans le col C comme le montre les figures 5 et 6. Afin d'empécher un retrait
iIntempestif du bouchon 2, la coiffe 10 comprend des moyens de verrouillage 11
sur le col. Selon I'exemple illustré, la coiffe 10 présente une jupe périphérique 12
de forme geénérale sensiblement cylindrigue d'axe A. La coiffe 10 comprend
egalement un dessus 13 solidaire de la jupe 12 et pourvu d'un alésage axial
traversant 14.

Selon I'exemple illustre, les moyens de verrouillage 11 de |la coiffe 10 sont
realisés sous la forme d’'une bague 11 qui est destinée a étre disposée en partie
au moins a l'intérieur de la coiffe 10. Comme cela ressort notamment des figures 1
et 2, la bague 11 comprend un plafond annulaire 17 pourvu d'une ouverture axiale
traversante 18 située en regard de l'alésage axial 14 de la coiffe 10, lorsque la

bague 11 est engagée a l'intérieur de cette derniere. Le plafond 17 est bordé par
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un rebord tombée périphérique 19 a partir duguel s'étend, au moins deux et, selon
'exemple illustré, huit languettes elastiguement déformables 20. Dans le cas
present, chaque languette 20 s'etend a partir du rebord 19 dans une direction
sensiblement axiale a lopposeé du plafond 17. L'extréemité libre de chaque
languette 19 est recourbee vers l'intérieur de la bague 11 pour définir un pied 21
destiné a venir s'engager sous le col C du récipient R comme cela apparaitra par
la suite. Selon I'exemple Iillustre, le pied 21 de chaque languette est epaissi ou
renforce par rapport au reste de la languette de maniere a présenter une bonne
resistance a l'arrachement. De plus, une portion distale 22 de chaque languette
est orientée vers |'extérieur et présente au niveau de sa face externe un ergot de
blocage 23 destiné a coopérer avec un logement complémentaire 24 de blocage
de |la coiffe 10 lorsque cette derniere est completement engagee sur la bague de
verrouillage. Selon I'exemple illustre, le logement complémentaire 24 est réalisé
sous la forme d'une gorge annulaire aménagee a l'intérieur de la jupe 12 de la
bague 10 et a proximité d'une extréemité inférieure de cette derniere. Enfin, au
moins une et, selon I'exemple illustre, quatre des languettes présentent au niveau
de |la face extérieure d'une portion proximale, une nervure d'assemblage 25
destinée a coopérer avec le logement de blocage, ici la rainure 24, pour lier la
bague 11, a la coiffe 10 avant engagement complet de la coiffe 10 sur la bague 11
comme le montre plus particulierement les figures 1 et 2. |l pourra étre remarquée
que sur la figure 3 seules deux des quatre nervures dassemblage 25 sont
visibles, tandis que sur les figures 1, 2, 4 a 6, une seule des nervures
d'assemblage 25 est visible.

Le dispositif de bouchage 1 selon linvention comprend en outre un
chapeau 30 qui présente un plot central ou axial 31 engagé a lintérieur de
l'alésage axial 14 de maniere a lier le chapeau 30 a la coiffe 10. Ainsi, le chapeau
30 obture l'alésage axial 14 et fait obstacle, avant son retrait, a tout acces au
bouchon 2 par l'alésage 14 et I'ouverture 18. Le chapeau 30 comprend en outre,
un bord d'appui péeriphérigue 32 qui est relié au plot 31 par l'intermédiaire d’au
moins un et, selon l'exemple Illustre, exactement un voile de liaison 33
elastiguement déformable de maniere a permettre un déplacement axial du rebord
d’appuil 32 sous l'effet d'un effort axial. Ainsi, le rebord d’appui est mobile entre

une position relevee R, illustrée figure 1, et une position abaissee A illustree figure
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6. De plus, le voile 33 est adapté pour que |la position relevée R, soit une position
stable tandis que les autres positions sont des positions instables. Grace a cette
caracteristique, le bord d'appui revient automatiquement a la position relevee R
lorsque |la contrainte qui lul a été appliquée est relachée.

Le dispositif de bouchage 1, tel qu’ainsi constitué est mis en ceuvre de la
maniere suivante.

Une fois le remplissage du récipient effectue, au moyen d’'un produit devant
par exemple lyophilise, le bouchon 2 est partiellement engagé dans le col du
recipient B comme le montre la figure 1 et I'ensemble formé de la bague de
verrouillage 11, de la coiffe 10 et du chapeau 30 est positionne sur le bouchon 2,
le plafond 17 de la bague 11 venant en appui sur la téte 4 du bouchon 2. Le
recipient B ainsi equipé est ensuite placé a l'intérieur d'un lyophilisateur non
repréesenté avec d'autres excipients identiques, pareillement équipés, pour que
leur contenu y soit deshydraté. |l sera remarqué que le dispositif de bouchage 1
est, a cette fin, concu de maniere que, dans sa position semi engagee telle
gu'illustree a la figure 1, Il permet une communication entre le milieu extérieur et
I'intérieur du recipient B pour autoriser une évacuation des vapeurs produites lors
de |la déshydratation. Une fois cette derniere réalisée, il peut étre procéde au
bouchage définitif de l'ensemble des récipients équipés des dispositifs de
bouchage 1 selon l'invention et disposes a lI'interieur du lyophilisateur.

Pour ce faire, il est appliqué sur le bord d'appui 32 et au moyen d'un
plateau presseur P schématisé en traits mixtes aux figures 1 et 4 a 6, une
pression dans le sens de la fleche F4. Cette pression F1 assure, dans un premier
temps, un enfoncement complet du bouchon dans le col du récipient jusqua
amener la téte 4 en appul contre ledit col C, comme cela est illustré a la figure 4. I
sera noté que, selon l'exemple illustré, les extrémités recourbées 21 des
languettes 20 sont suffisamment éloignées les unes des autres pour ne pas ou
tres peu interferer avec le col de récipient B de maniere a ne pas augmenter les
contraintes neécessaires a assurer I'enfoncement du bouchon 4.

La figure 7 illustre la valeur de I'effort exercé sur ou par le rebord d'appul 32
d’'un dispositif de bouchage 1 en fonction du déeplacement dudit bord d’appui 32.
Ainsi, le phase d'enfoncement telle que decrite precédemment correspond

sensiblement a la premiere partie | de la courbe.
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Une fois 'enfoncement du bouchon 2 assure, |'effort sur le bord d’appui 32
est maintenue, comme le montre la deuxieme portion |l de la courbe, de maniere a
assurer I'engagement de la coiffe 10 sur la bague de verrouillage 11. Tout d’abord,
les nervures d'assemblage 25 se dégagent de la gorge annulaire 24, zone lla de
la courbe, puis les extrémités de verrouillage 21 des languettes 20 se rabattent
sous le col C comme le montre la figure 5, ce qui correspond a la zone llb de la
courbe. L'enfoncement de la coiffe 10 est poursuivi jusqu'a amener les ergots de
blocage 23 dans la gorge 24 comme lillustre a la figure 5 et ce qui correspond a la
zone llc de la courbe. A ce stade, le dispositif de bouchage 1 selon I'invention est
parfaitement verrouillé sur le récipient B de sorte qu’il en assure une fermeture
etanche securisee. Toutefois, Il n'est pas certain, compte tenu des dispersions
dimensionnelles et structurelles, que des dispositifs de bouchage, des récipients
du lot disposé dans le lyophilisateur soient egalement fermés. |l est donc
necessaire de continuer a exercer un effort et de poursuivre le déplacement du
plateau presseur P comme cela ressort de la partie lll de la courbe. Dans le cadre
du récipient illustré a la figure 5, la contrainte exercée sur le plateau presseur se
reportera principalement sur le voile 33 dans la mesure ou Il existe une continuité
d’'appuil entre le col C et le dessus 13. Compte tenu de |'élasticité du voile 33,
'effort exercé induira un déplacement du bord d’appui 32 de la position relevee R
vers une position intermédiaire |. De plus, compte tenu de la conception du volle
33, ce dernier exercera pendant de deplacement une importante résistance a
I'affaissement du bord d'appui 32, comme le montre la partie llla de la courbe.
Ensuite, lorsque le bord d’appui 32 aura dépassé la position intermédiaire | la
resistance du voile 33 et donc de la réaction du bord d'appui 32 diminue
substantiellement (partie lllo de |la courbe, de sorte que l|'effort disponible au
niveau du plateau d'appul se reportera automatiquement sur les dispositifs de
bouchage adjacents qui ne seraient pas encore completement verrouilles. Afin de
garantir un tel deroulement sequentiel du bouchage, le voile 33 sera congu de
maniere que |'effort necessaire pour amener le rebord d'appul 32 de l|a position
relevée R a la position intermediaire | soit supérieur a l'effort qu’'il est nécessaire
d’'exercer pour assurer un enfoncement complet du bouchon 2 accompagné d'un

verrouillage de la bague 11 et de la coiffe 10.



10

15

20

25

30

CA 02714618 2010-08-09
WO 2009/101354 PCT/FR2009/050209

10

Ainsi, pendant les phases de bouchage correspondant aux parties | et Il de
la courbe de la figure 7, le rebord d'appul 32 est en position relevéee R, dans la
phase correspondant a la partie llla de la courbe, le rebord d'appul 32 passe de la
position relevee R a la position intermediaire |, puis dans |la phase correspondant
a la partie lllb de la courbe le rebord d'appui 32 se deplace de la position
intermediaire | a la position abaissée A. La derniere partie lllc de la courbe de la
couche correspond a un cas ou l'effort sur le bord dappui 32 est maintenu, le
déplacement du plateau correspondant a une compression élastigue du bord
d'appul 32 et des differents elements constitutifs du dispositif de bouchage 1.

Lorsque |'effort sur le bord d’appui 32 est interrompu et le plateau presseur
retire, le bord d'appui 32 rejoint spontanément sa position relevée R sous l'effet de
I'élasticité du voile 33. Pour éviter un effet ventouse qui empécherait le bord
d’'appui 32 et le voile de liaison 33 de retrouver leur configuration d'origine, le
rebord périphérique 34 du chapeau 30 presente au moins un et, selon I'exemple
llustré, quatre events 35 dont deux sont visibles a la figure 3.

De plus, le rebord péripherique 34 comprend une série de picots ou
asperités 36 repartis sur son pourtour afin de faciliter la préhension du chapeau 30
pour son arrachage en vue de permettre un prélevement du contenu du recipient
B au moyen, par exemple, d'une seringue dont l'aiguille est enfoncée dans le
chapeau 4 du bouchon 2

Selon I'exemple illustre, afin d'éviter tout conflit entre la jupe 10 et les
nervures d'assemblage 25 en position de verrouillage telle qu'illustre a la figure 9,
la jupe 10 comprend une gorge intermediaire 41 a l'intérieur de laquelle viennent
se positionner les nervures d'assemblage 25 une fois la coiffe 10 completement
engagee sur la bague de verrouillage 11 comme lillustré a la figure 5.

Par ailleurs, Il pourra étre remarque que, selon I'exemple illustré, la face
intérieure de la portion distale 22 de chaque languette 20 est, en position
verrouillee sensiblement en appui contre le col C du récipient B, tandis que |la face
extérieure de chaque languette présente, en section axiale, une conformation
générale en V. Un tel agencement induit un arc-boutement de chaque languette
20 lorsqu’une contrainte d'arrachage est exercee sur la coiffe 10 ou le pied 21 des
languettes 20, le dispositif de bouchage selon linvention etant par ailleurs

verrouillé sur le col C du recipient B.
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Bien entendu, selon l'invention, la coiffe 10 et les moyens de verrouillage
associés peuvent étre réalisés d'une toute autres maniere que celle décrite
precedemment en référence aux figures 1 a 6.

Ainsi, la figure 8 Iillustre une autre forme de réalisation d'un dispositif de
bouchage 1 selon laquelle les languettes 20 s'étendent vers le haut en direction
du plafond annulaire 13 a partir du rebord périphérique 19. La bague 11 comprend
en outre, une ceinture annulaire exterieure 45 qui définit, avec le rebord 19 un
logement annulaire 46 a lI'intérieur duquel s'engage la jupe 12 de la coiffe 10. Par
allleurs, I'extrémité inférieure de la jupe 12 opposée au chapeau 30 présente une
conformation qui définit des moyens de blocage du mouvement des languettes 20
lorsque la coiffe est completement engagee sur la bague 10. Enfin, la jupe 12 de
la coiffe 10 présente des moyens de verrouillage réalisés sous la forme d'une
levre periphérique 47 destinée a coopérer avec des moyens de verrouillage
complémentaires de la ceinture 46, dans le cas présent, une gorge annulaire 48.
Les moyens de verrouillage 47 et 48 empéchent tout retrait intempestif de la coliffe
10 lorsque cette derniere a éte engagee sur la bague de verrouillage 11.

Par ailleurs, selon les exemples décrits precédemment, le bord d'appui 32
et le voile de liaison 33 présentent un caractere monostable, le bord de liaison
retrouvant automatiguement la position relevée R lorsque aucune contrainte ne lul
est appliquée. Toutefois, selon I'invention le voile de liaison 33 pourrait étre concgu
pour que le bord d’appul 2 possede un caractere bistable. Ainsi, lorsque le bord
d'appul depasserait la position intermediaire |, il rejoindrait spontanement la
position abaissee A. Ainsi, seules les positions relevée R et abaissée A du bora
d'appul 32 sont des positions stables.

Bien entendu, diverses autres modifications peuvent étre apportées a

I'iInvention dans le cadre des revendications.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de bouchage pour un récipient (B) avec un col (C) d’axe A, ce

dispositif comprenant :

- un bouchon (2) en elastomere ;

- une coliffe (10) en matiere plastique qui est apte a recouvrir a la fois le col
(C) et le bouchon (2) en place dans le col (C) et qui comprend des moyens de
verrouillage (11) surle col (C) ;

- un chapeau (30) adapté sur le dessus de la coiffe (10) par
I'intermediaire d’'un plot central (31) et pourvu d'un bord d'appui péeripheriqgue (32)
relié au plot central par au moins un voile de liaison, caracterisé en ce que le volle
de liaison, d’une part, est élastiguement deformable de maniere a permettre, sous
I'effet d’'un effort axial, un deplacement axial du bord d'appui a partir d'une position
relevee (R) vers une position abaissée (A) en passant par une position
intermeédiaire (1), d’'autre part, et possede sur une premiere plage de deformation,
correspondant a un deplacement du bord d'appul entre |la position relevée (R) et |a
position intermediaire (1), une raideur K4 supérieure a la raideur K, du voile sur une
deuxieme plage de deformation correspondant a un deplacement du rebord
d’appul entre la position intermeédiaire (1) et la position abaissée (A).

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le voile de liaison
(33) est adapte pour que, lors de son deplacement a partir de |la position relevee
(R), le bord d'appuil (32) exerce une reaction croissante qui décroit apres avoir
atteint une valeur maximale en position intermediaire.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la valeur de
I'effort axial a appliquer sur le bord d'appul (32) du chapeau (30) pour le faire
passer de sa position relevee (R) a sa position intermédiaire (l) est supérieure a
I'effort nécessaire pour assurer un engagement du bouchon (2) dans le col (C) du
recipient (B) avec un verrouillage de la coiffe (10) sur le col.

4. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que seule
la position relevée (R) du bord d'appul (32) est une position stable de sorte qu'en
cas de relachement de |'effort axial le bord d'appui (32) retourne automatiguement

a sa position relevee.
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5. Dispositif selon 'une des revendication 1 a 3, caractérisé en ce que seules
les positions relevée (E) et abaissée (A) sont des positions stables.

6. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 5, caractérise en ce que les
moyens de verrouillage comprennent une bague (11) qui est disposée en partie au
moins a l'intérieur de la coiffe (10) et qui comprend un plafond annulaire (13) et un
rebord périphérique (19), solidaire du plafond annulaire (13), a partir duquel
s'étend au moins deux languettes (20) elastiquement déformables qui possedent,
a l'oppose du rebord (19), une extremiteé de verrouillage destinée a venir
s'engager sous le col (C) du récipient (B).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérise en ce que chaque languette
(20) s'étend a I'opposé du plafond annulaire (13) selon une direction sensiblement
axiale, son extrémité de verrouillage (21) étant recourbée vers l'intérieur pour
définir un pied destine a venir en appuil sous le col (C) du recipient (B).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que chaque languette
(20) possede une portion distale (22), qui est orientée vers l'extérieur, et, au
niveau de la face extérieure de cette portion distale a I'arriere du pied, un ergot de
blocage (23) destiné a coopérer avec un logement de Dblocage (24)
complémentaire de la coiffe (10).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que la face intérieure
de la portion distale (22) de chaque languette (20) est conformée pour venir en
position de verrouillage en appui contre le col (C) du récipient (B).

10. Dispositif selon ['une des revendications 7 a 9, caracterise en ce que
I'extremité inferieure de chaque languette formant le pied est renforcée.

11. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 10, caractérisé en ce qu au
moins une des languettes (20) possede, au niveau de la face extérieure d'une
portion proximale, une nervure d'assemblage (25) destinée a cooperer avec le
logement de blocage pour lier la bague a la coiffe (10) avant engagement complet
de la coliffe (10) sur la bague.

12. Dispositif selon l|la revendication 6, caractérisé en ce que chaque
languette (20) s’'étend en direction du plafond annulaire (13) a partir du rebord
péripherique (19) en étant oriente vers l'intérieur de la bague (11).

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que la coliffe (10)

comprend une jupe (12) qui présente au niveau d'une extremite opposee au
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chapeau (32) des moyens de blocage du mouvement des languettes (20) lorsque
la coiffe (10) est complément engagée sur la bague (11).

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce que la bague
comprend une ceinture annulaire extérieure (45) destinee a entourer la jupe (12)
de la coiffe (10) lorsque la coiffe (10) est completement engagée sur la bague
(11).

15. Dispositif selon la revendication 14, caractéerisé en ce que la coliffe (10)
comprend des moyens de verrouillage (47) destinés a coopérer avec des moyens
de verrouillage (48) complémentaires de la ceinture annulaire (45) lorsque la coiffe
(10) est completement engagee sur la bague (11) de maniere a faire obstacle a un
retrait de la coliffe (10).

16. Récipient équipé d'un dispositif de bouchage (1) selon l'une des

revendications 1 a 15.
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