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【 Ｆ Ｉ 】
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　 Ｈ ０ １ Ｌ 3 1 / 0 4 １ ２ ２  　 　 　
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 3 月 7 日 ( 2 0 2 3 . 3 . 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 P I N 構 造 を 有 す る 光 起 電 力 装 置 で あ っ て 、
　 p 型 ホ ー ル 輸 送 層 が 基 板 に 担 持 さ れ 、
　 前 記 p 型 ホ ー ル 輸 送 層 上 に 、 ペ ロ ブ ス カ イ ト 層 お よ び n 型 電 子 輸 送 層 が こ の 順 に 配 置 さ  
れ 、
　 前 記 n 型 電 子 輸 送 層 の 上 部 に は 、 光 透 過 性 導 電 層 が 提 供 さ れ 、 受 光 上 部 表 面 が 形 成 さ れ  
、
　 前 記 n 型 電 子 輸 送 層 と 前 記 光 透 過 性 導 電 層 の 間 に は 、 間 に 導 電 性 材 料 の 層 を 有 す る 2 つ  
の 無 機 電 気 絶 縁 層 を 有 す る 界 面 構 造 が 提 供 さ れ 、
　 前 記 無 機 電 気 絶 縁 層 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ が 4 . 5 e V よ り も 大 き い 材 料 を 有 し 、 前 記 導 電  
性 材 料 の 層 は 、 前 記 無 機 電 気 絶 縁 層 の バ ン ド ギ ャ ッ プ よ り も バ ン ド ギ ャ ッ プ が 小 さ い 材 料  
を 有 し 、
　 各 無 機 電 気 絶 縁 層 は 、 前 記 導 電 性 材 料 の 層 と タ イ プ 1 の オ フ セ ッ ト 接 合 を 形 成 す る 、 光  
起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ が 2 e V よ り も 大 き く 、 4 . 0 e V 以 下 の 材 料 を 有  
す る 、 請 求 項 1 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 板 は 、 別 の 光 起 電 力 サ ブ セ ル を 有 し 、 モ ノ リ シ ッ ク な 一 体 化 マ ル チ 接 合 光 起 電 力  
装 置 が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 1 ま た は 2 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 は 、 A l 2 O 3 を 有 す る 、 請 求 項 1 乃 至 3 の い ず れ か 一 項 に 記 載  
の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 の 間 の 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 S n O x ； Z n O x ； （ Z n ： S n ）  
O x ； T i O x お よ び I n O x か ら な る 群 か ら 選 定 さ れ た 1 ま た は 2 以 上 の 材 料 を 有 す る 、 請 求 項  
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1 乃 至 4 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 の 間 の 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 S n O x を 有 す る 、 請 求 項 5 に 記  
載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 別 の 光 起 電 力 サ ブ セ ル は 、 ペ ロ ブ ス カ イ ト 、 単 結 晶 シ リ コ ン 、 ポ リ シ リ コ ン 、 C u  
（ I n ， G a ） S e 2 、 ま た は C u 2 Z n S n （ S ， S e ） 4 サ ブ セ ル を 有 す る 、 請 求 項 3 に 記 載 の 光  
起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ペ ロ ブ ス カ イ ト 層 は 、 有 機 カ チ オ ン お よ び セ シ ウ ム カ チ オ ン 、 P b 、 S n 、 S b 、 も し  
く は T i の 1 も し く は 2 以 上 か ら 選 択 さ れ た 1 ま た は 2 以 上 の カ チ オ ン と 、 C l 、 B r お よ び I か  
ら 選 択 さ れ た 1 も し く は 2 以 上 の ハ ロ ゲ ン 化 物 ア ニ オ ン と 、 を 有 す る 、 請 求 項 1 乃 至 7 の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 は 、 0 . 4 か ら 3 n m の 間 の 厚 さ を 有 す る 、 請 求 項 1 乃 至 8 の い  
ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 の 間 の 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 3 か ら 1 2 n m の 間 の 厚 さ を 有  
す る 、 請 求 項 1 乃 至 9 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 光 起 電 力 装 置 で あ っ て 、
　 p 型 層 お よ び n 型 層 を 有 す る C u （ I n ， G a ） S e 2 ま た は C u 2 Z n S n （ S ， S e ） 4 の p - n 接 合  
と 、
　 前 記 n 型 層 の 上 部 に 提 供 さ れ 、 受 光 上 部 表 面 を 形 成 す る 光 透 過 性 導 電 層 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 n 型 層 と 前 記 光 透 過 性 導 電 層 と の 間 に は 、 間 に 導 電 性 材 料 の 層 を 有 す る 2 つ の 無 機  
電 気 絶 縁 層 を 有 す る 構 造 が 提 供 さ れ 、
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ が 4 . 5 e V よ り も 大 き い 材 料 を 有 し 、
　 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ が 2 e V よ り も 大 き く 、 4 . 0 e V よ り も 小 さ い 材  
料 を 有 す る 、 光 起 電 力 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 2 つ の 無 機 電 気 絶 縁 層 、 お よ び 間 の 前 記 導 電 性 材 料 の 層 は 、 原 子 層 成 膜 に よ り 、 前  
記 n 型 電 子 輸 送 層 上 に 、 こ の 順 に 成 膜 さ れ る 、 請 求 項 1 乃 至 1 1 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 光  
起 電 力 装 置 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 原 子 層 成 膜 は 、 1 2 5 ℃ 以 下 の 温 度 で 実 施 さ れ る 、 請 求 項 1 2 に 記 載 の 方 法 。
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