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(57)摘要

本发明涉及机械领域，具体涉及一种用于核

电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置。乏燃料转

运过程中抽真空排气过滤难度在于：疏水管所处

位置操作空间小，要求封堵装置长度短体积小；

蒸汽发生器水室放射性剂量大，要求封堵装置装

拆快捷。本发明装置中，芯杆固定连接导向头，依

次穿过橡胶环、垫片、套筒和螺套，小六角螺母和

大六角螺母安装在芯杆上，对螺套进行轴向限

位；螺套与套筒之间通过螺纹连接。本发明针对

核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵的特点，提出

一种便捷有效的封堵装置。
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1.一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在于：芯杆(5)固定连接导

向头(8)，依次穿过橡胶环(6)、垫片(7)、套筒(4)和螺套(3)，小六角螺母(1)和大六角螺母

(2)安装在芯杆(5)上，对螺套(3)进行轴向限位；螺套(3)与套筒(4)之间通过螺纹连接。

2.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的芯杆(5)末端有销孔，销孔中安有开口销，小六角螺母(1)从开口销中穿过。

3.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的套筒(4)和螺套(3)均为圆柱形，套筒(4)旋入螺套(3)中，螺套(3)和套筒(4)上的

螺纹为左旋螺纹。

4.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的套筒(4)整体为圆柱形，中间部位带有限位凸台。

5.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的橡胶环(6)采用丁腈橡胶或三元乙丙橡胶，橡胶环(6)和垫片(7)间隔排列。

6.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的橡胶环(6)外侧面为棱面。

7.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的芯杆(5)和螺套(3)之间不能进行轴向相对运动，但可以相对转动。

8.根据权利要求1所述的一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，其特征在

于：所述的套筒(4)中空，芯杆(5)从中间穿过。
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一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置

技术领域

[0001] 本发明涉及机械领域，具体涉及一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装

置。

背景技术

[0002] 核电站大修时，在到达高水位前，需将蒸汽发生器主管道与蒸汽发生器一次侧水

室进行隔离。蒸汽发生器主管道与蒸汽发生器一次侧水室有两个连接通道：蒸汽发生器主

管道口以及蒸汽发生器水室疏水管。蒸汽发生器水室空间狭小，放射性剂量高，且疏水管贴

近水室底部弧面，操作空间小，对封堵装置的长度、体积以及操作便捷性提出了较高的要

求。

[0003] 本发明主要是针对以上问题，针对核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵的特点，提

出一种便捷有效的封堵装置。

发明内容

[0004] 1.目的：

[0005] 本发明提供一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵的装置。

[0006] 乏燃料转运过程中抽真空排气过滤难度在于：疏水管所处位置操作空间小，要求

封堵装置长度短体积小；蒸汽发生器水室放射性剂量大，要求封堵装置装拆快捷。

[0007] 一种用于核电站蒸汽发生器水室疏水管封堵装置，芯杆固定连接导向头，依次穿

过橡胶环、垫片、套筒和螺套，小六角螺母和大六角螺母安装在芯杆上，对螺套进行轴向限

位；螺套与套筒之间通过螺纹连接。

[0008] 所述的芯杆末端有销孔，销孔中安有开口销，小六角螺母从开口销中穿过。

[0009] 所述的套筒和螺套均为圆柱形，套筒旋入螺套中，螺套和套筒上的螺纹为左旋螺

纹。

[0010] 所述的套筒整体为圆柱形，中间部位带有限位凸台。

[0011] 所述的橡胶环采用丁腈橡胶或三元乙丙橡胶，橡胶环和垫片间隔排列。

[0012] 所述的橡胶环外侧面为棱面。

[0013] 所述的芯杆和螺套之间不能进行轴向相对运动，但可以相对转动。

[0014] 所述的套筒中空，芯杆从中间穿过。

[0015] 2.技术方案：

[0016] 本发明用于对蒸发器水室的疏水管进行封堵，依靠橡胶环在轴向受到压缩的情况

下，产生径向的膨胀，从而胀紧疏水管壁形成密封。

[0017] 3.效果：

[0018] (1)本发明可实现核电站蒸汽发生器水室疏水管的快速封堵，长度短，体积小，利

于在狭小空间操作。

[0019] (2)本发明装拆快速，可大幅减小操作时间，从而减小操作人员的受照剂量；本发
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明利用橡胶环和垫片间隔布置，使橡胶环受力均匀不易损坏；且避免橡胶环之间直接接触

产生过大的摩擦以及相互粘连作用影响回弹，从避免拆除困难的风险。

附图说明

[0020] 图1疏水孔堵塞结构图

[0021] 图2橡胶圈结构

[0022] 图中：1.小六角螺母，2.大六角螺母，3,螺套，4.套筒，5.芯杆，6.橡胶环，7.垫片，

8.导向头。

具体实施方式

[0023] 如附图1所示，疏水管堵封堵装置由小六角螺母1、大六角螺母2、螺套3、套筒4、芯

杆5、橡胶环6、垫片7和导向头8组成。

[0024] 芯杆5通过螺纹连接或焊接与导向头固连成为一体。芯杆依次穿过橡胶环、垫片、

套筒和螺套。

[0025] 螺套3与套筒4之间通过螺纹连接。小六角螺母1和大六角螺母2安装在芯杆5上，对

螺套3进行轴向限位，使芯杆5和螺套3之间不能进行轴向相对运动，但可以相对转动。芯杆5

末端加工有销孔，当疏水管封堵装置加工装配完毕后，在销孔中安装开口销，以防止小六角

螺母1松脱。

[0026] 螺套3和套筒4上的螺纹为左旋螺纹，目的是为了使疏水管封堵装置的安装和拆除

过程更符合人的日常操作习惯——顺时针拧动螺套3时，导向头8和套筒4压缩橡胶环6使其

胀紧疏水管壁；逆时针拧动螺套3时，导向头8和套筒4松开，橡胶环6回弹。

[0027] 套筒4上加工出凸台，以限制疏水管封堵装置插入深度，同时在安装和拆除时，抵

住疏水管口，限制套筒4的转动。

[0028] 如图2所示，橡胶环6采用丁腈橡胶或三元乙丙橡胶，其结构如附图所示，橡胶环6

和垫片7间隔布置，以使橡胶圈在轴向受力均匀，避免橡胶环6之间直接接触产生相互粘连

和作用，影响回弹。

[0029] 安装时，将疏水管封堵装置插入疏水管，直至套筒4上的凸台抵住疏水管孔口，顺

时针拧动螺套3，螺套3相对于套筒4向右运动，顶住小六角螺母1，带动芯杆5向右运动，从而

使得套筒4和导向头8沿轴向靠近，对橡胶环产生轴向挤压，从而产生径向膨胀，胀紧疏水管

内壁形成密封。拆除时，顺时针拧动螺套3，螺套3相对于套筒4向左运动，顶住大六角螺母2，

带动芯杆5向左运动，使得套筒4和导向头8沿轴向远离，解除对橡胶环5在轴向的挤压，使得

橡胶环回弹，从而可以顺利抽出疏水管封堵装置。
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图1
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