reeczeosoLma (., OPIS PATENTOWY  0)PL (1241466
13 B1

(51) Int.CI.
B27K 3/02 (2006.01)
B27K 3/52 (2006.01)
C09K 21/00 (2006.01)
Urzad Patentowy CO9K 21/02 (2006.01)
Rzeczypospolitej Polskiej (22) Data zgtoszenia: 28.03.2020 CO9K 21/06 (2006.01)
CO9K 21/10 (2006.01)
CO8F 20/06 (2006.01)
CO8K 3/04 (2006.01)
CO8K 5/31 (2006.01)

(21) Numer zgtoszenia: 433369

Sposob zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw konstrukcyjnych

(54) . . . . . - L.
przed dzialaniem ognia, oraz mieszanina ogniouodparniajaca

(73) Uprawniony z patentu:

MIEDZINSKI GRUPA KAPITALOWA SPOLKA
Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA,

Kowale, PL
(43) Zgloszenie ogloszono:

04.10.2021 BUP 27/21

(72) Tworca(y) wynalazku:
BARTLOMIEJ MAZELA, Poznan, PL
WALDEMAR PERDOCH, Srédka, PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: BARTOSZ PAL UBICKI, Poznan, PL

10.10.2022 WUP 41/22

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Agnieszka Suskiewicz

PL 241466 B1



2 PL 241 466 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw

konstrukcyjnych przed dziataniem ognia, oraz mieszanina ogniouodparniajaca.

Znane sa powierzchniowe $rodki ogniocodporne obnizajace stopieh palnosci drewna, wyrobéw

drewnopodobnych, czy tworzyw sztucznych, ktérych zadanie jest:
e opdZnianie momentu zapalenia sie materiatu,
e redukcja szybkosci powierzchniowego rozprzestrzeniania sie ptomieni,
o redukcja intensywnosci spalania sie materiatow tatwo zapalnych.
Znane sg powtoki i farby ognioodporne zapewniajace wymagana klase odpornosci pozarowe;j
elementéw obiektu, od ktérych wymaga sie, aby:
e byly nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat,
e nie wydzielaty substancji toksycznych zaréwno podczas normalnej eksploatacji jak i w warunkach
pozarowych,
e nie pogarszaty wtasciwosci mechanicznych drewna,
e zachowywaly swoja trwatos$¢ w odpowiednim czasie w zaleznosci od stopnia zuzycia powierzchni.

Réznorodnosé farb i powtok tego typu zwigzana jest z réznymi wymaganiami stawianymi powto-

kom (rodzaj podtoza, warunki eksploatacji). Do tej pory nie zaleziono idealnej powtoki zapewniajace;j
dtugotrwatg ochrone podtoza przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych, a jednoczesnie charakteryzu-
jacej sie doskonatymi wtasciwosciami opdzniajacymi palenie, hamowaniem wydzielania sie dymu i tok-
sycznych gazow.

Sposréd znanych rozwigzan wyrézniamy kilka typdw powtok ochronnych:

a) Powtoki ognioochronne — gtéwnym celem powitok ognioochronnych jest opdznianie zapalenia
sie pokrytych nimi materiatéw poprzez zmniejszenie rozprzestrzenia sie ptomienia. Ograni-
czajg one takze doptyw ciepta do podtoza, zapobiegajac ich gwattownemu przegrzewaniu sie
poprzez utworzenie warstwy izolacyjnej i w ten sposéb réwniez dziatajg ogniochronnie. Ist-
nieje wiele réznych typdw powtok do ochrony podtoza przed ogniem. Ogolnie powioki ognio-
chronne, ze wzgledu na mechanizm ich dziatania, mozna podzieli¢ na peczniejace i wolno
rozprzestrzeniajace ptomien. Powtoki peczniejace pod wptywem ognia tworzg warstwe izolu-
jaca powierzchnie przed dziataniem wysokiej temperatury. Pod wptywem temperatury po-
wioka staje sie plastyczna i wydziela obojetne chemicznie gazy. Gazy te powodujg prze-
ksztatcenie powtoki w porowatg warstwe o grubosci 30-, a nawet 50-krotnie przekraczajace;j
grubos¢ poczatkowa. W warunkach pozaru miekka, potptynna warstwa ulega zwegleniu i ze-
stala sie tworzac izolacje cieplna. Powtoki wolno rozprzestrzeniajace ptomieh spowalniaja
rozprzestrzenianie sie ptomienia i wywarzanie dymu. Zawierajg one substancje chemiczne,
ktére w podwyzszone| temperaturze tatwo sie rozktadaja z wydzieleniem niepalnych gazéw
hamujacych reakcje rozprzestrzeniania sie ognia. Powtoki takie stosuje sie do pokrywania
$cian, sufitdw, a takze materiatéw tatwopalnych, takich jak drewno czy tworzywa. Wsrod |a-
kierowych wyrobéw ogniochronnych wiekszy udziat maja farby wolno rozprzestrzeniajace
ptomien niz peczniejace pomimo, ze peczniejace zapewniaja lepsza ochrone podtoza przed
ogniem.

b) Powloki peczniejace — mechanizm ich dziatania w procesie spalania sktada sie z kilku eta-
pow. W pierwszym etapie zachodzi rozktad srodka odwadniajacego z wydzieleniem kwasu
Z jego soli amonowej lub estru. Powstaty kwas reaguje ze sktadnikiem dostarczajacym we-
giel, zachodzi tu estryfikacja grup hydroksylowych substancji zweglajacej sie w obecnosci
odpowiedniego katalizatora. Przy dalszym wzroscie temperatury zachodzi rozktad estrow
z utworzeniem wegla, wolnego kwasu, wody i dwutlenku wegla. Powstaty kwas ponownie
reaguje z grupami hydroksylowymi substancji zweglajacej sie i rownolegle z rozkladem estru
nastepuje rozktad srodka porotworczego, co w efekcie daje porowatg gruba warstwe izola-
cyjna. Powstata spieniona warstwa porowata doskonale izoluje dostep zaréwno ciepta jak
i tlenu chronig tym samym zabezpieczany materiat przed dziataniem ognia. Stosowanie po-
wiok peczniejacych jest jednym z najskuteczniejszych sposobdw zabezpieczania materiatow
palnych przed dziataniem ognia. Powloki takie posiadaja wiele zalet, miedzy innymi dla za-
pewnienia skutecznej ochrony przeciwpozarowej w okreslonym czasie wystarczajace jest na-
tozenie stosunkowo cienkiej warstwy. Grubos$¢ powtoki ustala sie w zaleznosci od wspotczyn-
nika masywnosci zabezpieczanego elementu oraz zadanej klasyfikacji odpornosci ogniowe;j.
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Wykazuje one zdolnos$é pecznienia pod wptywem ognia i stwarzania zapory przed dostepem
ptomieni i tlenu do podtoza, zabezpieczaja wiec przed mozliwoscig rozktadu termicznego od-
grywajacego decydujaca role w rozwoju procesu palenia sie. W czasie pozaru powioki tego
typu pecznieja w postaci grubej spienionej warstwy o strukturze silnie porowatej, ktéra izoluje
chroniona powierzchnie przed nadmiernym nagrzaniem, a co za tym idzie przed utrata jej
wytrzymatosci. Jednoczesnie powstajg zwigzki i gazy zdolne do ttumienia ognia i obnizajace
temperature powierzchni podtoza.

Podstawowe sktadniki farb peczniejacych to:

— baza btonotwércza,

— sktadnik dostarczajacy wegiel — srodek tworzacy warstwe zweglona,
— katalizator — $rodek odwadniajacy,

— $rodek ogniouodparniajacy — $rodek porotworczy (spieniajacy).

Baza btonotwdércza w farbach peczniejacych spetnia szereg waznych funkcji, zwtaszcza w proce-
sie zweglania i tworzenia piany. Zywice wchodzgce w skfad bazy btonotwérczej powinny byé odpowied-
nio elastyczne, by nie dtawity pecznienia. Dobre efekty dajg zywice termoplastyczne, miekngce podczas
ogrzewania. W farbach peczniejgcych znalazly zastosowanie spoiwa oparte na chlorokauczuku, ktéry
mieknie i rozklada sie ponizej temperatury aktywacji czynnika spieniajacego, posiada zdolnos¢ tworze-
nia w temperaturze aktywacji stabilnej spienionej warstwy izolacyjnej oraz jest niepalny. Jako spoiwa
wykorzystuje sie takze kopolimery chlorku winylidenu, kopolimery winylowe, Zzywice melaminowo — for-
maldehydowe, epoksydowe oraz lateksy akrylowe. Skiadnik dostarczajacy wegiel tworzy szkielet we-
glowy warstwy ogniochronnej i powinien by¢ bardziej stabilny termicznie, niz katalizator. Najczesciej
w farbach ogniochronnych stosuje sie pentaerytryt lub dipentaerytryt. W niektérych recepturach uzy-
wana jest réwniez skrobia. Inne popularne zrodta substancji chemicznych zweglajacych sie, stosowane
w powtokach organicznych to glukoza, maltoza, arabinoza. Z alkoholi wielowodorotlenowych uzywa sie
takze erytryt, arabid, sorbid, a takze polifenole jak rezorcyna, czy krochmal. Katalizator, czyli $rodek
odwadniajacy, dostarcza kwas fosforowy, ktéry rozktad sie dajgc produkty wymagane do modyfikacji
pirolizy zwigzkow, bedacych zrodtem wegla. Katalizator powinien zawiera¢ duza ilos¢ fosforu i rozktadaé
sie do kwasu fosforowego w temperaturze nizszej od temperatury zweglenia. Zastosowanie znajduja
tutaj sole kwasu fosforowego lub polimery tych soli. Srodek odwadniajacy uwalnia kwas fosforowy, ktory
tworzy estry, reagujac z grupami hydroksylowymi sktadnika dostarczajacego wegla, np. pentaerytrytu.
Poczatkowo jako srodek odwadniajacy uzywany byt fosforan amonu, ze wzgledu na dobre wtasciwosci
tworzenia izolacyjnej powtoki ogniochronnej. Jednak w $rodowiskach wilgotnych, powtoki zawierajace
fosforan amonu, na skutek duzej rozpuszczalnosci soli, tracity swoje wtasciwosci peczniejace. Pogar-
szat sie rowniez wyglad powtok. Dobrym i najczesciej stosowanym katalizatorem okazat sie polifosforan
jedno- lub dwuamonowy. Zastosowanie w farbach peczniejgcych znalazty rowniez fosforan melaminy
i boran melaminy. Fosforan melaminy zapewnia lepsza przyczepnos$¢ specznionej warstwy do podtoza,
natomiast boran melaminy zapewnia sztywnos¢ i twardos¢ warstwy. Sole melaminy zmniejszaja row-
niez ilos¢ wydzielajacego sie dymu. Chemiczne srodki spieniajace (Srodki porotwércze, porofory) sa
modyfikatorami, w ktorych pod wptywem podwyzszonej temperatury nastepuje rozpad organicznych lub
nieorganicznych wigzah chemicznych. Wydzielajg sie przy tym niepalne gazy, ktére powoduja specz-
nienie polimeru tworzac pienista strukture. Te procesy rozktadu przebiegaja najczesciej egzotermicznie
i sg z reguty nieodwracalne. Srodki spieniajace to najczesciej zwiazki zawierajace azot, np.: melamina,
dicyjanoamina lub halogenowane zwigzki organiczne, np. chlorowane parafiny. W organicznych powto-
kach peczniejacych jako porofory stosuje sie miedzy innymi dwucyjanodwuamid, guanidyne, glicyne,
mocznik. Zwiazki zawierajace halogenki, takie jak chlorowane parafiny, spetniajg w powtokach pecznie-
jacych dwie funkcje. Chlor pod wptywem ciepta wydziela sie w postaci chlorowodoru, ktory dziata za-
rowno jako $rodek speczniajacy jak i opdzniajacy palenie, natomiast wegiel ze zwigzkow parafinowych
zwieksza ilos$¢ wegla potrzebnego do utworzenia sie warstwy zweglonej. Wymienione powyzej podsta-
wowe sktadnik farb ogniochronnych nie moga by¢ dobierane dowolnie. Termiczny rozktad poszczegol-
nych sktadnikéw farby musi nastepowaé w okreslonej kolejnosci. Srodek odwadniajacy (katalizator de-
hydratacji) musi rozktad sie w temperaturze bliskiej temperatury rozktadu srodka porotworczego. Jesli
temperatura rozktadu srodka porotwérczego jest znacznie wyzsza od temperatury rozktadu katalizator
utworzy sie warstwa zweglona niespeczniona, nieposiadajgca gabczastej struktury, a tym samym nie-
wykazujgca niskiej przewodnosci ciepta. Jesli natomiast temperatura rozktadu $srodka porotwérczego
jest zbyt niska, gazy uwalniaja sie zanim utworzy sie warstwa zweglona. Opracowano takze zwigzki
wykazujgce wiasciwosci samopecznienia. Spetniaja one jednoczesnie role zrédta substanciji weglowe;
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i srodka porotworczego. Sa to m.in. siarczan nitroaniliny i sulfanilimidy. Siarczan nitroaniliny pecznieje
na skutek reakcji egzotermicznej, w zwigzku z czym nie nadaje sie do powtok ogniochronnych. Reakcja
pecznienia sulfanilimidéw jest endotermiczna, jednak wytworzona piana ma gorsze wiasciwosci izola-
cyjne i odporno$¢ na dziatanie ognia, niz piana utworzona na skutek wzajemnego oddziatywania trzech
omowionych wyzej, tradycyjnych skfadnikéw powtok peczniejacych.

c) Powtoki wolno rozprzestrzeniajace ptomien — powtoki te sg pokryciami, ktére absorbujg ener-
gie i przy podwyzszaniu temperatury ulegaja czesciowemu topieniu sie lub sublimacji, w wy-
niku czego zahamowany zostaje strumien ciepta do chronionej powierzchni. Odpowiednia
receptura i niska przewodnos¢ cieplna powoduje, ze reakcja ta zachodzi jedynie w cienkiej
warstwie powioki. Zadaniem tego rodzaju powtok jest opdznianie zapalenia sie materiatéw,
na ktére sg natozone. Powtoki te powinny charakteryzowacé sie zdolnoscig do spowalniania
rozprzestrzeniania sie ptomienia po powierzchni, a takze nie mogq dostarcza¢ paliwa do pro-
cesu spalania. Powloki, o ktérych mowa, moga opdzniaé lub ttumié proces spalania poprzez
dziatanie fizyczne lub chemiczne. Dziatanie fizyczne moze polega¢ na oziebianiu podtoza na
skutek reakcji endotermicznych lub ,rozcieniczaniu” substancji palnych inertnymi pigmentami
i wypetniaczami lub wytwarzanymi w procesie spalania niepalnymi gazami. Dziatanie che-
miczne moze zachodzi¢ w fazie gazowej lub statej. Dziatanie w fazie gazowej polega na za-
ktécaniu reakcji rodnikowych, bioracych udziat w procesie spalania. Dziatanie w fazie statej
moze zachodzi¢ wg dwéch mechanizméw. Pierwszy to przyspieszanie rozktadu polimeru,
a tym samym usuwanie paliwa ze strefy ognia, drugi to tworzenie odpornej na wysokie tem-
peratury warstwy weglowej na powierzchni, utrudniajgcej dostep tlenu do podtoza. W fazie
gazowej dziataja powszechnie stosowane w powtokach srodki opdzniajace palenie oparte na
chlorze lub bromie. Zaktécajg one reakcje rodnikowe poprzez usuwanie wysokoenergetycz-
nych, tworzacych sie podczas rozpadu tancucha rodnikow OH* i H* i zastepowanie ich nisko-
energetycznymi rodnikami X* (Cl lub Br). Jeden z proponowanych mechanizmoéw jest naste-
pujacy: W reakcjach bierze udziat zaréwno powstaty w czasie rozpadu chlorowca rodnik X*,
jak i halogenek HX. W fazie gazowej dziata réwniez bardzo skuteczny w potaczeniu ze zwiaz-
kami halogenowymi trojtlenek antymonu, w podobny sposdb zaktdcajac reakcje rodnikowe.

Przyktadem $rodkéw opdzniajacych palenie w fazie statej sa zwiazki fosforu. Srodki te rozktadaja
sie termicznie do kwasu fosforowego, ktéry hamuje reakcje pirolizy, umozliwiajac tworzenie sie warstwy
weglowej, odpornej na wysokie temperatury i utrudniajacej dostep tlenu do podtoza. Efekt zweglania
wzmacniany jest tworzacym sie, obok kwasu fosforowego, fosforowodorem, ktéry zapobiega utlenianiu
wegla do tlenku i dwutlenku wegla. Zwiazki fosforu moga rowniez dziata¢ w fasie gazowej, np. tlenek
trifenylofosfiny. Stwierdzono, ze zwiazek ten rozktad sie do gazowego HPO, ktory katalizuje rekombi-
nacje H* do H2. Mechanizm ogniochronnego dziatania powtok zalezy od sktadu preparatu, a gtéwnie od
zastosowanego srodka opdZniajacego palenie.

Znany jest chemiczny proces sedymentacji w wyniku ktérego ma miejsce odpadania czesci sta-
tych zawiesiny w cieczy w wyniku dziatania sity grawitacyjnej lub sity bezwtadnosci. Sedymentaciji ule-
gaja zawiesiny o gestosci wiekszej niz gestos¢ cieczy, co prowadzi do rozdziatu substancji niejednorod-
nych. Z uwagi na wystepujacy proces sedymentacji w stosowanych powtokach ognioodpornych, z uwagi
na koniecznos¢ naniesienia powtoki na chroniong powierzchnie ogranicza sie co do zasady mozliwe do
zastosowania sktadniki ognioodporne do sktadnikow podlegajacych rozpuszczeniu w spoiwie, ktore
W czasie nanoszenia posiada stan ptynny utatwiajacy naniesienie, a nawet wsigkniecie do struktury
powierzchni chronionej. W celu zapobiezenia procesowi sedymentacji i umozliwienia zastosowania
w niewielkim zakresie niektorych sktadnikéw statych posiadajacych witasciwosci ognioodporne stoso-
wane sg substancje zapobiegajace sedymentacji. Powyzsze jest jednak rozwigzaniem zwiekszajgcym
koszty i mato skutecznym.

Znany jest grafit ekspandowany (jako nie rozpuszczalna odmiana wegla) jako jedno z najlepszych
tworzyw przeznaczonych do produkcji uszczelnienh dynamicznych. Posiada odpornos$é termiczng od
-200°C do +2000°C. Niestety, pod wptywem powietrza, pary i innych utleniaczy jego odpornos¢ ter-
miczna maleje, dlatego tez przyjmuje sie, ze dobre gatunki grafitu ekspandowanego moga pracowac
w powietrzu do 450°C, w parze w zastosowaniach dynamicznych do 550°C, a w parze w zastosowa-
niach statystycznych, np. w zaworach, do 600°C. Grafit ekspandowany posiada bardzo dobra odpor-
nos¢ chemiczng na praktycznie wszystkie media poza silnymi utleniaczami, dobre przewodnictwo
cieplne oraz niski wspétczynnik tarcia po stali. Spieniony grafit mozna stosowa¢ do wytwarzania folii
grafitowej lub jako wysokiej jakosci materiat uszczelniajacy.
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Znana jest krzemionka pirogeniczna, inaczej krzemionka ptomieniowa, krzemionka aktywna,
(ang. fumed silica) jest standardowym sktadnikiem zageszczajgcym (zelujgcym fadunkéw termobarycz-
nych. Krzemionka utrzymuje pyt metaliczny (aluminium, magnez, cyrkon) w stabilnej zawiesinie w azo-
tanie izopropylu lub innej tatwopalnej i wybuchowej cieczy (np. tlenek etylenu, tienek propylenu). Doda-
tek 1,5%—-10% wagowych krzemionki aktywnej nadaje ciektemu materiatowi wybuchowemu charaktery-
styke cieczy tiksotropowej i zapobiega rozwarstwianiu mieszaniny (opadaniu pytéw metalicznych na dno
zasobnika). W normalnych warunkach temperatury i ci$nienia (temperatura otoczenia, bez nadcisnienia
w zasobniku) ciecz jest lepka i gesta.

Znany ze zgtoszenia europejskiego o nr EP3540027A1 jest srodek ochronny przed ogniem i spo-
séb wytwarzania srodka ochrony przed ogniem i ich wykorzystanie zawierajacy w swym skfadzie mate-
riat z kory lub ekstrakt z darni estryfikowane do grup fosforowych.

Znany jest ze zgtoszenia miedzynarodowego o nr WO2017158349A, zgtoszony w dniu 15 marca
2017 r., dot. Sposobu poprawy ognioodpornosci i wodoodpornosci drewna przy wykorzystaniu nanoma-
teriatu weglowego, w tym w dyspersji zawierajgcej ciecz i jeden lub wiecej nanomateriatéw weglowych.

Znany jest z japonskiego zgtoszenia patentowego o nr JPH04136389A, dokonanego w dniu
25 wrzesnia 1990 r., sg drewniane drzwi ognioodporne, z 2 zewnetrznych ptyt wykonanych z drewniane;
tarcicy, potaczonych drewnianym rdzeniem wykonanym z forniru drewnianego, impregnowanego z nie-
palnej cieczy.

Znana z chinskiego zgtoszenia nr CN105128105A, dokonanego w dniu 17 sierpnia 2015 r. jest
metoda modyfikacji drewna trudnopalnego w ktérej drewno poddawane skomplikowanej obrébce tech-
nologicznej, przy udziale formaldehydu, dicyjanodiamidu, mocznika, wodorotlenku sodu, polifosfosfo-
ranu amonu, boranu cynku i cieczy impregnacyjnej.

Znana z chinskiego zgtoszenia nr CN1243187A jest tasma ognioodporna z drewna ktéra w pro-
cesie produkcji moczona jest w roztworze opdZniajacym palenie, a po jej wysuszeniu ponownie natry-
skiwana, lub powlekana srodkiem ognioodpornym.

Znana z chinskiego zgtoszenia nr CN102720421A dokonanego w dniu 11 lipca 2012 r. jest me-
toda wykonania drzwi przeciwpozarowych z litego drewna, oraz same drzwi przeciwpozarowe z litego
drewna wykorzystujgca dyspersje z cieczy z frakcja nierozpuszczalnego proszku, w ktérej zanurza sie
panele stuzace do wykonania drzwi.

Znana z chinskiego zgtoszenia nr CN109176786A dokonanego w dniu 4 wrzesnia 2018 r. jest
metoda ognioodpornej obrobki drewna opartej na doborze odpowiedniej frakcji drewna, poddanej na-
stepnie odpowiedniemu cieciu, formowaniu i wypiekaniu, a nastepnie drewno po ostudzeniu jest zanu-
rzane w roztworze zawierajgcym azot i fosfor.

Znana z australijskiego zgtoszenia AU2012264557A1 dokonanego w dniu 30 maja 2011 r. jest
kompozycja i metoda nadajgca drewnu wtasciwosci ognioodporne oparty na wodnej kompozycji kwasu
fosforowego, amonu, fosforanu, dwuamonu, siarczanu amonu, mocznika i $rodka kompleksujacego.

Znana z brytyjskiego zgtoszenia nr GB515735A dokonanego w dniu 23 marca 1938 r. jest sub-
stancja uniepalniajgca wykorzystywana w produkcji réznego rodzaju materiatéw, jak np. papier, tablica,
jedwab, bawetna itp.

Celem wynalazku jest przedstawienie sposobu zabezpieczania drewna, w tym drewnianych ele-
mentéw konstrukcyjnych przed dziataniem ognia pozwalajgcej na przygotowanie substancji ogniouod-
parniajacej ,in situ”, tj. tuz przed nanoszeniem na chroniong powierzchnie, zawierajaca w swym sktadzie
liczne matoczasteczkowe substancje state o wzmozonych wiasciwos$ciach ogniouodparniajacych, oraz
pozwalajacej na ich rownomierne rozprowadzenie na chronionej powierzchni.

Cecha istotna sposobu zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw konstrukcyjnych
przed dziataniem ognia jest to, iz kazdy ze skiadnikdw przygotowywane] na miejscu mieszaniny
ogniouodparniajacej umieszczony jest odrebnym pojemniku z ktérego kazdy ze sktadnikow dozowany
jest di mieszalnika taczacego sktadniki w gotowa mieszanine, ktéra bezposrednio po jej wymieszaniu
w mieszalniku dozowana jest do umieszczonej pod mieszalnikiem polewarki kurtynowej ktéra poprzez
polewanie nanosi mieszanine na przesuwajace sie pod nig elementy, przy czym ilos¢ sktadnikéw pod-
legajacych wymieszaniu do gotowej mieszaniny, oraz intensywnos$¢ nanoszenia gotowej substancji na
chronione elementy regulowana jest elektronicznie za pomoca sterownika komputerowego lub mecha-
nicznie za pomoca dzwigni.

Cecha istotna sposobu zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw konstrukcyjnych
przed dziataniem ognia jest to, iz sktadniki stanowiace matoczgsteczkowe substancje state dozowane
sg do mieszalnika za pomoca podajnika slimakowego.
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Cecha istotna mieszaniny ogniouodparniajacej jest to, iz w jej sktad wchodzi dyspersja wodna
w jej sktad wchodzi dyspersja wodna w postaci matoczasteczkowej zywicy akrylowe] stanowiacej od 73
do 99,89% wag. preparatu, przy czym zywica akrylowa korzystnie zawiera domieszki innych substancji;
krzemionka ptomieniowa, stanowigca od 0,01 do 3% wag. preparatu, oraz grafit ekspandowany, stano-
wiacy od 0,1 do 20% wag. preparatu, jako czynnik ognioodporny.

Cecha istotna mieszaniny ogniouodparniajacej jest to, iz zawarto$¢ matoczasteczkowej zywicy
akrylowej jest zastapiona do 49% wag. mieszaniny rozpuszczalnikiem polarnym tj. woda, ktéra petni
rowniez funkcje regulatora lepkosci mieszaniny.

Cecha istotna wynalazku jest to, iz zawartos¢ matoczasteczkowej zywicy akrylowej jest zasta-
piona do 10% wag. mieszaniny domieszkami innych substancji grzybobdjczych, lub ognioodpornych,
korzystnie weglan guanidyny poprawiajacych wiasciwosci preparatu.

Zaleta rozwiazania wediug wynalazku jest to, iz opracowanie sposobu jest prosta i tania w reali-
zacji a dzieki przygotowaniu preparatu ,in situ” pozwala réwnomiernie nanies¢ preparat zawierajacy
Z natury nierozpuszczalne substancje state (np. grafit ekspandujacy) w wodzie i matoczasteczkowe;
zywicy akrylowej.

Kolejng zaleta rozwiazania jest to, iz dzieki mieszaniu wszystkich sktadnikéw ,in situ” tzn. tuz
przed nanoszeniem ich na powierzchnie drewna, nie ma koniecznosci wprowadzania do preparatu do-
datkowych substancji stabilizujacych zawiesine.

Zaleta rozwigzania jest rowniez to, iz zabezpieczone tym sposobem charakteryzuje sie zwiekszo-
nymi wtasciwosciami ognioodpornymi, a ponadto zwiekszong hydrofobowoscig, odpornoscig na czyn-
niki atmosferyczne oraz dziatanie grzybdéw zasiedlajgcych drewno przy jednoczesnym zachowaniu bez-
pieczehstwa dla ludzi.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w pieciu przyktadach wykonania obrazujacych sktad mie-
szaniny, oraz w jednym przyktadzie obrazujacym technologie nanoszenia preparatu zobrazowana na
Fig. 1.

Przyktad 1

Na drewno sosny sposobem polewania naniesiono preparat w ilosci 200 g/m?2. Naniesiony pre-
parat zawierat w swoim sktadzie: zywica akrylowa 42% wag. preparatu, stanowigca spoiwo i sktadnik
teksturotworczy, woda 42% wag. preparatu, krzemionka ptomieniowa, stanowigca 1% wag. preparatu,
zageszczajagca preparat, oraz grafit ekspandowany, stanowiacy 15% wag. preparatu, jako czynnik
ognioodporny. Zabezpieczone drewno charakteryzowato sie wysokg odpornoscia na dziatanie ognia.
Ubytek masy drewna po tescie palnosciowym wynosit < 5% podczas gdy ubytek masy drewna nieza-
bezpieczonego poddanego tym samym testom wynosit > 90%.

Przyktad 2

Na drewno sosny sposobem polewania naniesiono preparat w ilosci 200 g/m?2. Naniesiony pre-
parat zawierat w swoim sktadzie: zywica akrylowa 77,5% wag. preparatu, stanowiaca spoiwo i sktadnik
teksturotworczy, woda 15,9% wag. preparatu, krzemionka ptomieniowa, stanowigca 1,7% wag. prepa-
ratu, zageszczajaca preparat, oraz grafit ekspandowany, stanowiacy 4,9% wag. preparatu, jako czynnik
ognioodporny. Zabezpieczone drewno charakteryzowato sie wysoka odpornoscig na dziatanie ognia.
Ubytek masy drewna po tescie palnosciowym wynosit < 8% podczas gdy ubytek masy drewna nieza-
bezpieczonego poddanego tym samym testom wynosit > 90%.

Przyktad 3

Na drewno sosny sposobem polewania naniesiono preparat w ilosci 200 g/m?2. Naniesiony pre-
parat zawierat w swoim skfadzie: zywica akrylowa 73% wag. preparatu, stanowiaca spoiwo i sktadnik
teksturotworczy, woda 4% wag. preparatu, krzemionka ptomieniowa, stanowigca 3% wag. preparatu,
zageszczajaca preparat, oraz grafit ekspandowany, stanowiacy 20% wag. preparatu, jako czynnik
ognioodporny. Zabezpieczone drewno charakteryzowato sie zwiekszong odpornoscia na dziatanie
ognia. Ubytek masy drewna po tescie palnosciowym wynosit < 6% podczas gdy ubytek masy drewna
niezabezpieczonego poddanego tym samym testom wynosit > 90%.

Przyktad 4

Na drewno sosny sposobem polewania naniesiono preparat w ilosci 200 g/m?2. Naniesiony pre-
parat zawierat w swoim sktadzie: zywica akrylowa 98,89% wag. preparatu, stanowigca spoiwo i sktadnik
teksturotworczy, krzemionka ptomieniowa, stanowigca 0,11% wag. preparatu, zageszczajaca preparat,
oraz grafit ekspandowany, stanowigcy 1% wag. preparatu, jako czynnik ognioodporny. Zabezpieczone
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drewno charakteryzowato sie zwiekszong odpornoscig na dziatanie ognia. Ubytek masy drewna po te-
Scie palnosciowym wynosit < 25% podczas gdy ubytek masy drewna niezabezpieczonego poddanego
tym samym testom wynosit > 90%.

Przyktad 5

Na drewno sosny sposobem polewania naniesiono preparat w ilosci 500 g/m2. Naniesiony pre-
parat zawierat w swoim sktadzie: zywica akrylowa 77,5% wag. preparatu, stanowiaca spoiwo i sktadnik
teksturotworczy, woda 15,9% wag. preparatu, krzemionka ptomieniowa, stanowigca 1,7% wag. prepa-
ratu, zageszczajaca preparat, oraz grafit ekspandowany, stanowiacy 4,9% wag. preparatu, jako czynnik
ognioodporny. Zabezpieczone drewno charakteryzowato sie wysokg odpornoscia na dziatanie ognia.
Ubytek masy drewna po tescie palnosciowym wynosit < 45% podczas gdy ubytek masy drewna nieza-
bezpieczonego poddanego tym samym testom wynosit > 90%.

Przyktad 6

Na Fig. 1 przedstawiono przyktadowy sposéb patentu realizacji zastrzeganego procesu z widocz-
nymi pojemnikami (9) zawierajacymi surowce do wykonania mieszaniny z umieszczonym pod nimi mie-
szalnikiem (10) typu dissolver, do ktérego dozowane sg pozadane ilosci surowcéw za pomocg pompy
cisnieniowe] (surowce ptynne) i podajnikow slimakowych (surowce w postaci statych mikroczasteczek)
w ktorym nastepuje wymieszanie sktadnikéw do gotowej mieszaniny. Z mieszalnika gotowa mieszanina
dozowana jest do zespotu polewarki z dtuga gtowica (1) ze szczeling utworzona przez dwie listwy (2)
o réwnolegtych krawedziach. Szerokos¢ szczeliny, a tym samym ilos¢ wyptywajacej mieszaniny, regu-
luje sie dzwignia (8). Ze szczeliny wyptywa mieszanina tworzac rodzaj kurtyny. Rownomiernos¢ zasila-
nia gtowicy (1) preparatem uzyskuje sie za pomocg zaworu przelewowego (6), przez ktéry nadmiar
preparatu sptywa do zbiornika (3). Element zabezpieczany (7) przemieszcza sie na dwdch przenosni-
kach tasmowych (5) usytuowanych przed i za glowica. Predkos¢ przenosnikow jest regulowana, przez
co uzyskuje sie rowniez mozliwos¢ regulacji iloéci naktadanego preparatu. Jesli preparat nie pokrywa
elementu, to wpada do znajdujacej sie doktadnie pod gtowica, a tym samym pomiedzy przeno$nikami,
rynny sciekowej (4), dalej jest on przekazywany do zbiornika (3) i przez pompe z powrotem do gtowicy
(1) lub mieszalnika (10) typu dissolver.

Mieszanina tworzy w kontakcie z ogniem peczniejacg powtoke na powierzchni drewnianych ele-
mentéw konstrukcyjnych. Mieszanina przygotowana w mieszalniku ,in situ” w ciggu linii technologicznej
stanowi oszczednos¢ czasu i surowca, oraz umozliwia rownomierne pokrycie powierzchni chronionej
mieszaning z pominieciem skutkéw sedymentacji wywotywanych w toku przechowywana surowcow
uniemozliwiajacych réwnomierne pokrycie powierzchni mikroczasteczkami statymi czesci surowcow.
Natomiast spoiwo w postaci zywicy akrylowej po zastygnieciu utrwala warstwe pokrycia na powierzchni
chronionej. Przyktad wykonania w zaprezentowanej realizacji prezentuje jego prostote i skutecznosé
przy jednoczesnej wysokiej skutecznosci ognioochronnej, pozwala dostosowac sktad preparatu zabez-
pieczajacego do indywidualnych oczekiwanh klienta.

Wodna dyspersja zywicy akrylowej jest no$nikiem matoczasteczkowych zwiazkéw odpowiadaja-
cych za odpornos¢ ogniowg zabezpieczonych elementéw, zwieksza ona hydrofobowos$¢ drewnianych
elementow konstrukcyjnych (tj. zwieksza stabilno$¢é wymiarow, zwiekszona odpornos$é na czynniki bio-
logiczne, obniza korozje metali majacych kontakt z zabezpieczonym drewnem).

Powtoka chroni drewno eksponowane na dziatanie czynnikow atmosferycznych i przed ogniem.
W przypadku wzbogacenia powtoki odpowiednimi substancjami biologicznie aktywnymi, jak np. fungi-
cydem IPBC w odpowiednim stezeniu, powloka zabezpieczy drewniane elementy przed rozwojem grzy-
béw powodujacych plesnienie, sinizne, rozkiad szary (Asco- i Deuteromycetes), a nawet rozktad bru-
natny (Basidiomycetes), a takze przed infekcjg ze strony owadéw — szkodnikow technicznych drewna
(Coleoptera).

PodwyZzszone wiasciwosci zabezpieczenia uzyskuje sie przy zachowaniu normy zuzycia ciektej
preparatu na poziomie powyzej 50 g/m? drewna, przy czym petna skutecznos$¢ zabezpieczenia uzyskuje
sie przy zachowaniu normy zuzycia ciektej preparatu na poziomie 200 g/m? drewna.
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Wykaz oznaczeh:

Glowica -
Listwy -
Zbiornik -
Rynna sciekowa -
Przenosnik tasmowy -
Zawor przelewowy -
Element zabezpieczany -
Dzwignia -
Pojemniki -
Mieszalnik -
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw konstrukcyjnych przed dzia-
taniem ognia, znamienny tym, ze kazdy ze sktadnikdw przygotowywanej na miejscu miesza-
niny ogniouodparniajacej umieszczony jest w odrebnym pojemniku (9) z ktérego kazdy ze
sktadnikow dozowany jest do mieszalnika (10) taczacego sktadniki w gotowa mieszanine,
ktora bezposrednio po jej wymieszaniu w mieszalniku (10) dozowana jest do umieszczone;j
pod mieszalnikiem polewarki kurtynowej ktéra poprzez polewanie nanosi mieszanine na prze-
suwajace sie pod nig elementy, przy czym ilos¢ sktadnikéw podlegajacych wymieszaniu do
gotowe] mieszaniny, oraz intensywnos$é nanoszenia gotowe] substancji na chronione ele-
menty regulowana jest elektronicznie za pomoca sterownika komputerowego lub mechanicz-
nie za pomoca dzwigni.

2. Sposo6b zabezpieczania drewna, w tym drewnianych elementéw konstrukcyjnych przed dzia-
taniem ognia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze skfadniki stanowigce matoczasteczkowe
substancje state dozowane sg do mieszalnika (10) za pomoca podajnika slimakowego.

3. Mieszanina ogniouodparniajgca z zawarto$cig zywicy akrylowej i wody, znamienna tym, ze
w jej skfad wchodzi dyspersja wodna w postaci matoczasteczkowej zywicy akrylowej stano-
wiacej od 73 do 99,89% wag. preparatu, przy czym zywica akrylowa korzystnie zawiera do-
mieszki innych substancji; krzemionka ptomieniowa, stanowiaca od 0,01 do 3% wag. prepa-
ratu, oraz grafit ekspandowany, stanowiacy od 0,1 do 20% wag. preparatu.

4. Mieszanina ogniouodparniajgca wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze zawarto$¢ matocza-
steczkowej zywicy akrylowej jest zastgpiona do 49% wag. mieszaniny rozpuszczalnikiem po-
larnym tj. woda.

5. Mieszanina ogniouodparniajaca 3, albo 4, znamienna tym, ze zawarto$¢ matoczasteczkowej
zywicy akrylowej jest zastgpiona do 10% wag. mieszaniny domieszkami innych substanciji
grzybobdjczych, lub ognioodpornych korzystnie weglan guanidyny.
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