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(57) Abstract: The invention relates to an elevator system (1) having a cab assembly
(25), which comprises a first elevator cab (9) and a second elevator cab (10).
Furthermore, a counterweight (20), a drive machine unit (22) having a traction
sheave (23), and a traction means (24) are provided. The traction means (24) is
guided over the traction sheave (23) of the drive machine unit (22). The traction
means (24) is connected to the cab assembly (25) on one side of the traction sheave
(23) and to the counterweight (20) on the other side of the traction sheave (23). The
cab assembly (25) can be moved in a travel space (27) of an elevator shaft (2), which
travel space is provided for the joint travel of the elevator cabs (9, 10) of the cab
assembly (25). An adjustment mechanism (26) is provided, by means of which the
second elevator cab (10) can be adjusted in relation to the first elevator cab (9)
within the cab assembly (25). According to the invention, the adjustment mechanism
(26) has an adjustment device (29), a first adjustment traction means (31), and a
second adjustment traction means (32). The first adjustment traction means (31) and
the second adjustment traction means (32) are guided over the adjustment device
(29). The first adjustment traction means (31) and the second adjustment traction
means (32) are connected to the second elevator cab (10) on one side of the
adjustment device (29) and to the counterweight (20) on the other side.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Aufzugsanlage (1) weist eine Kabinenanordnung (25) aut, die eine erste Aufzugskabine (9) und eine zweite Aufzugskabine
(10) umfasst. Ferner sind ein Gegengewicht (20), eine Antriebsmaschineneinheit (22) mit einer Treibscheibe (23) und ein
Zugmittel (24) vorgesehen. Das Zugmittel (24) ist iiber die Treibscheibe (23) der Antriebsmaschineneinheit (22) gefiihrt. Das
Zugmittel (24) ist einerseits der Treibscheibe (23) mit der Kabinenanordnung (25) und andererseits der Treibscheibe (23) mit dem
Gegengewicht (20) verbunden. Die Kabinenanordnung (25) ist in einem fiir die gemeinsame Fahrt der Aufzugkabinen (9, 10) der
Kabinenanordnung (25) vorgesehenen Fahrraum (27) eines Aufzugsschachtes (2) verfahrbar. Hierbei ist ein Verstellmechanismus
(26) vorgesehen, durch den die zweite Aufzugskabine (10) relativ zur ersten Aufzugskabine (9) innerhalb der Kabinenanordnung
(25) verstellbar ist. FErfindungsgemill weist der Verstellmechanismus (26) eine Verstelleinrichtung (29), ein erstes
Verstellzugmittel (31) und ein zweites Verstellzugmittel (32) auf. Das erste Verstellzugmittel (31) und das zweite
Verstellzugmittel (32) sind dabei {iber die Verstelleinrichtung (29) gefiihrt. Das erste Verstellzugmittel (31) und das zweite
Verstellzugmittel (32) sind einerseits der Verstelleinrichtung (29) mit der zweiten Aufzugskabine (10) und andererseits mit dem
Gegengewicht (20) verbunden.
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Aufzuganlage

Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage mit einer ersten Aufzugskabine und zumindest
einer zweiten Aufzugskabine, die vorzugsweise in ¢inem Tragrahmen, insbesondere Auf-
zugskabinenrahmen, der Aufzugsanlage angeordnet sind. Speziell betrifft die Erfindung

das Gebiet der Aufzugsanlagen, die als sogenannte Doppeldecker- Aufzugsanlagen ausge-

staltet sind.

Aus der WO 2005/014461 Al ist ein Aufzug mit zwei Aufzugskabinen bekannt, wobei
die beiden Aufzugskabinen so miteinander gekoppelt sind, dass diese zusammen in einem
Aufzugsschacht bewegbar sind. Hierbei kann ein vertikaler Abstand zwischen den beiden
Aufzugskabinen durch Bewegen zumindest einer Aufzugskabine in Bezug zu der anderen
Aufzugskabine eingestellt werden. Hierfiir dient ein Einstellseil. Ein Ende des Einstell-
seils ist hierbei am Ende des Schachtbodens befestigt. Am anderen Ende des Einstellseils
hingt ein Gegengewicht. Ferner ist das Einstellseil {iber eine Treibscheibe eines Einstell-
antriebs gefiihrt, der eine Aufzugsmaschine umfasst. Zusétzlich ist eine weitere Auf-
zugsmaschine vorgesehen, die zum Bewegen der gesamten Anordnung mit den beiden

Aufzugskabinen durch den Aufzugsschacht dient.

Die aus der WO 2005/014461 A1 bekannte Aufzugsanlage hat den Nachteil, dass weitge-
hend zwei komplette Anordnungen mit Aufzugsmaschinen und Gegengewichten sowie
den diesbeziiglich erforderlichen Umlenkrollen benétigt werden, um sowohl die gemein-
same Bewegung der beiden Aufzugskabinen durch den Aufzugsschacht als auch den Ver-
stellmechanismus der beiden Aufzugskabinen zueinander zu realisieren. Hierbei sind
auBerdem leistungsfihige Aufzugmaschinen erforderlich, da beispielsweise allein durch
die weitere Aufzugsmaschine die komplette Last der Anordnung durch den Aufzugs-
schacht bewegt werden muss. Neben den hohen Kosten fiir die groBe Anzahl an leis-
tungsfihigen Komponenten ergeben sich somit auch ein groBer Platzbedarf und ein hoher

Konstruktionsaufwand bei der Realisierung.

Bei der Realisierung eines geeigneten Verstellmechanismus zur Verstellung der beiden
Aufzugskabinen zueinander ist es denkbar, dass die Komponenten fiir diesen Verstellme-
chanismus an dem Aufzugskabinenrahmen angebracht werden. Diese Ausgestaltung hat

allerdings den Nachteil, dass insbesondere der Antrieb fiir den Verstellmechanismus nun
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ebenfalls in dem Aufzugskabinenrahmen angeordnet ist und somit die Aufzugsmaschine,
die zum Bewegen der Anordnung aus den Aufzugskabinen zuziiglich des Verstellmecha-
nismus bendtigt wird, leistungsfihiger ausgestaltet werden muss. Die Masse des diesbe-

ziiglichen Gegengewichts ist ebenfalls groBer.

Die JP H11228057 und JP 2001080856 beschreiben ebenfalls Aufzugsanlagen mit zwei
Aufzugskabinen in einer Kabinenanordnung, die relativ zueinander verstellbar sind. Die
entsprechenden Verstellmechanismen weisen zwei Verstellzugmittel auf, die einerseits

mit einer Aufzugkabine und andererseits mit einem Gegengewicht verbunden sind.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Aufzugsanlage zu schaffen, die einen verbesser-
ten Aufbau aufweist. Speziell ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Aufzugsanlage zu
schaffen, bei der eine Verstellung mehrerer Aufzugskabinen zueinander in optimierter
Weise ermdglicht ist und/oder bei der die Anforderungen an eine Antricbsmaschinenein-
heit zum gemeinsamen Bewegen der Aufzugskabinen durch einen Aufzugsschacht redu-

ziert sind.

Im Folgenden sind Losungen und Vorschlédge fiir eine entsprechende Aufzugsanlage vor-
gestellt, welche zumindest Teile zumindest einer der gestellten Aufgaben 16sen. Ferner
sind vorteilhafte ergéinzende oder alternative Weiterbildungen und Ausgestaltungen an-

gegeben.

Die Aufzugsanlage umfasst eine Kabinenanordnung mit einer ersten Aufzugkabine und
zumindest mit einer zweiten Aufzugskabine, ein Gegengewicht und eine Antriebsmaschi-
neneinheit mit einer Treibscheibe und einem Zugmittel. Dabei ist das Zugmittel {iber die
Treibscheibe der Antriebsmaschineneinheit gefiihrt, wobei das Zugmittel einerseits der
Treibscheibe mit der Kabinenanordnung und andererseits der Treibscheibe mit dem Ge-
gengewicht verbunden ist. Ferner ist die Kabinenanordnung in einem fiir die gemeinsame
Fahrt der Aufzugskabinen der Kabinenanordnung vorgesehenen Fahrraum eines Auf-
zugsschachtes verfahrbar. Zudem ist ein Verstellmechanismus vorgesehen, durch den die
zweite Aufzugskabine relativ zur ersten Aufzugskabine innerhalb der Kabinenanordnung
verstellbar ist. Die Aufzugsanlage zeichnet sich dadurch aus,

dass der Verstellmechanismus eine Verstelleinrichtung, ein erstes Verstellzugmittel und

ein zweites Verstellzugmittel aufweist, dass das erste Verstellzugmittel und das zweite
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Verstellzugmittel {iber die Verstelleinrichtung gefiihrt sind und dass das erste Verstell-
zugmittel und das zweite Verstellzugmittel einerseits der Verstelleinrichtung mit der
zweiten Aufzugskabine und andererseits der Verstelleinrichtung mit dem Gegengewicht

verbunden sind.

Die Aufzugsanlage umfasst eine erste Aufzugskabine und eine zweite Aufzugskabine.
Hierbei kdnnen auch weitere Aufzugskabinen vorgesehen sein. Zumindest die zweite
Aufzugskabine ist hierbei relativ zu der ersten Aufzugskabine und dem Zugmittel ver-
stellbar. Wenn ein Tragrahmen, insbesondere ein Aufzugskabinenrahmen, vorgesehen ist,
dann ist die zweite Aufzugskabine beziiglich solch eines Tragrahmens verstellbar, wih-
rend die erste Aufzugskabine zumindest weitgehend ortsfest in dem Tragrahmen ange-
ordnet ist. Es versteht sich, dass hierbei geeignete Dampfungsmittel oder dergleichen,

insbesondere eine Federauthingung, vorgesehen sein kdnnen.

Der Begriff des Zugmittels und der Begriff des Verstellzugmittels sind allgemein zu ver-
stehen. Hierbei sind ein- und mehrstringige Ausfithrungen denkbar. Bei mehrstrangigen
Ausfithrungen kénnen auch getrennte Anordnungen der einzelnen Stringe realisiert wer-
den. Ferner kdénnen auch teilweise getrennte und teilweise kombinierte Fiihrungen reali-
siert werden. AuBerdem kdnnen sowohl Trag- als auch Zugfunktionen zusammen in ei-
nem Strang oder auch getrennt in mehreren Stréingen realisiert werden. Fiir die Zugfunk-
tion ist hierbei ein geeigneter Kraftschluss mit der Treibscheibe der Antriebsmaschinen-

einheit realisiert.

Der Begriff des Aufzugschachtes ist allgemein zu verstehen. Hierbei kénnen gegebenen-
falls vom Gebéude vorgegebene oder auch separate Trennelemente vorgesehen sein, um
beispielsweise den Fahrraum von einem Gegengewichtsraum zu trennen. Ferner kann auf
diese Weise auch eine gewisse rdumliche Trennung zwischen dem Fahrraum und einem
Raum fiir die Verstelleinrichtung vorgesehen sein. Entsprechend kann auch die An-
tricbsmaschineneinheit in einem separaten Maschinenraum oder nicht separiert in dem

Aufzugsschacht untergebracht sein.

Unter der gemeinsamen Fahrt der Aufzugskabinen der Kabinenanordnung durch den
Fahrraum ist insbesondere ein gemeinsames Heben oder Senken zu verstehen. Allerdings

ist auch eine Ausgestaltung als Schrigaufzug denkbar.
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AuBerdem kann die Verstellung der zweiten Aufzugskabine relativ zu der ersten Auf-
zugskabine je nach Ausgestaltung der Aufzugsanlage bei stehender erster Aufzugskabine
und/oder wihrend der gemeinsamen Fahrt der Aufzugskabinen durch den Fahrraum des

Aufzugsschachtes moglich sein.

Erfindungsgemdss ist die Verstelleinrichtung {iber das erste Verstellzugmittel und das
zweite Verstellzugmittel im Aufzugsschacht aufgehéngt. Hierbei kann eine geeignete
Fiihrung der Verstelleinrichtung tiber Fiihrungsschienen, die im Aufzugsschacht ange-
bracht sind, vorgesehen sein. Eine Abstiitzung der Verstelleinrichtung, die die Gewichts-
kraft der Verstelleinrichtung aufnimmt, ist dann nicht erforderlich. Auerdem ist es vor-
teilhaft, dass das erste Verstellzugmittel so an der zweiten Aufzugskabine angreift, dass
die von dem ersten Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugskabine libertragene Zugkraft
entgegen der Schwerkraft wirkt. Hierbei ist es moglich, dass die Kabinenanordnung in
vorteilhafter Weise einen Tragrahmen aufweist, dass an dem Tragrahmen zumindest eine
Umlenkrolle befestigt ist und dass das erste Verstellzugmittel von der Verstelleinrichtung
kommend um die zumindest eine Umlenkrolle wieder nach unten zu der zweiten Auf-
zugskabine geflihrt ist. Innerhalb des Tragrahmens kann hierbei eine geeignete Fithrung
der zweiten Aufzugskabine beispielsweise an dem Tragrahmen realisiert werden. Die auf
die zweite Aufzugskabine ilibertragene Zugkraft wirkt nicht notwendigerweise vertikal
entgegen der Schwerkraft. Gegebenenfalls kann auch nur eine Kraftkomponente der Zug-

kraft entgegen der Richtung der Schwerkraft wirken.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, dass das zweite Verstellzugmittel so an der zweiten Auf-
zugskabine angreift, dass die von dem zweiten Verstellzugmittel auf die zweite Auf-
zugskabine tibertragene Zugkraft in Richtung der Schwerkraft wirkt. Diese auf die zweite
Aufzugskabine libertragene Zugkraft muss ebenfalls nicht notwendigerweise in Richtung
der Schwerkraft wirken. Gegebenenfalls kann auch nur eine Kraftkomponente dieser
Zugkraft in Richtung der Schwerkraft wirken. Vorzugsweise wirkt die von dem zweiten
Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugskabine iibertragene Zugkraft allerdings zumin-
dest im Wesentlichen in Richtung der Schwerkraft, so dass diese Zugkraft zu einer ma-
ximal mdglichen Belastung mit der Schwerkraft fiihrt. Somit ist es vorteilhaft, dass die
von dem ersten Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugskabine iibertragene Zugkraft
zumindest teilweise entgegen der Richtung der Schwerkraft wirkt, wiahrend die von dem

zweiten Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugskabine {ibertragene Zugkraft zumindest
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teilweise in Richtung der Schwerkraft wirkt. Vorzugsweise ist hierbei eine Ausgestaltung
realisiert, bei der die von dem ersten Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugskabine
iibertragene Zugkraft zumindest im Wesentlichen entgegen der Richtung der Schwerkraft
wirkt und/oder bei der die von dem zweiten Verstellzugmittel auf die zweite Aufzugska-

bine libertragene Zugkraft zumindest im Wesentlichen in Richtung der Schwerkraft wirkt.

Vorteilhaft ist es, dass die Verstelleinrichtung eine erste Rollengruppe aufweist, um die
das erste Verstellzugmittel so gefiihrt ist, dass die Verstelleinrichtung zumindest teilweise
iiber das erste Verstellzugmittel im Aufzugsschacht aufgehingt ist. Ferner ist es vorteil-
haft, dass die Verstelleinrichtung eine zweite Rollengruppe aufweist, um die das zweite
Verstellzugmittel so geflihrt ist, dass die Verstelleinrichtung zumindest teilweise tiber das
zweite Verstellzugmittel im Aufzugsschacht aufgehédngt ist. Die Verstelleinrichtung weist
in vorteilhafter Weise eine Verstelleinrichtung auf, {iber die ¢in Abstand zwischen der
ersten Rollengruppe und der zweiten Rollengruppe verstellbar ist. Eine Verstellung des
Abstands zwischen den Rollengruppen wirkt sich dann in einer entsprechenden Betéti-
gung der zweiten Aufzugskabine innerhalb der Kabinenanordnung aus. Dadurch kommt
es zu einer relativen Verstellung der zweiten Aufzugskabine beziiglich der ersten Auf-

zugkabine.

Die Verstelleinheit zwischen der ersten Rollengruppe und der zweiten Rollengruppe kann
je nach Ausgestaltung nur auf Zug oder auf Zug und Druck belastbar sein. Beispielsweise
kann die Verstelleinheit als Flaschenzug ausgestaltet sein, der nur auf Zug belastbar ist.
Bei einer Belastung auf Zug und Druck kann die Verstelleinheit speziell als Spindelein-
heit oder als elektrohydraulische Verstelleinheit ausgebildet sein. Allerdings kann auch
bei einer Ausgestaltung als Spindeleinheit oder als elektrohydraulischer Verstelleinheit

eine Auslegung beziiglich einer nur auf Zug vorgesehenen Belastung realisiert sein.

Die Verstelleinrichtung weist in vorteilhafter Weise einen Verstellantrieb fiir die Verstel-
leinheit auf. Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wird solch ein Verstellantrieb iiber die
zweite Rollengruppe im Aufzugschacht aufgehéngt. Dies ist speziell bei einer Ausgestal-
tung sinnvoll, bei der die Verstelleinheit zwischen der ersten Rollengruppe und der zwei-
ten Rollengruppe nur auf Zug belastbar ist. Denn dann muss lediglich das Eigengewicht
der ersten Rollengruppe zusitzlich kompensiert werden. Hierbei kann gegebenenfalls

auch ein Zusatzgewicht an der zweiten Rollengruppe vorgesehen sein.
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Bei der Auslegung der Aufzugsanlage ist es vorteilhaft, dass eine verstellbare Masse der
zweiten Aufzugskabine nicht groBer ist als die Halfte der Masse der Verstelleinrichtung.
Hierdurch wird erreicht, dass die bewegbare zweite Aufzugskabine nicht in ihre tiefste

Position innerhalb der Kabinenanordnung lauft.

Bevorzugte Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung
anhand der beigefiigten Zeichnungen, in denen sich entsprechende Elemente mit {iberein-
stimmenden Bezugszeichen versehen sind, und der beigefiigten Formeln néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1A eine Aufzugsanlage mit einer beispielhaften ersten Kabineneinstellung in einer
auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend einem Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung und

Fig. 1B die Aufzugsanlage mit einer beispielhaften zweiten Kabineneinstellung in
einer auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel

der Erfindung und

Fig. 2 eine Verstelleinrichtung der in Fig. 1A und Fig. 1B dargestellten Aufzugsanlage
in einer auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend dem Ausfiihrungsbei-

spiel der Erfindung und

Fig. 3 die Vorgabe einer zuldssigen Gewichtsverteilung in der Verstelleinrichtung bzw.
zwischen der Verstelleinrichtung und einer Aufzugskabine anhand der Formeln (1), (2)
und (3).

Fig. 1A zeigt eine Aufzugsanlage 1 in einem Aufzugsschacht 2 eines Gebdudes 3 in einer
auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend einem Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung. Die im folgenden eingefiihrten GroBen d, D und L werden hier als Variablen
betrachtet, die in der Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels jeweils die konkreten Werte
d1 und d2, D1 und D2 sowie L1 und L2 annchmen. Diese konkreten Werte d1, d2, D1,
D2, L1 und L2 sind in den Fig. 1A und 1B als mdgliche Werte fiir die Variablen d, D und

L eingezeichnet.
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Wie in Fig. 1A dargestellt, wird der Aufzugsschacht 2 von Schachtwénden 4, 5 des Ge-
bdudes 3 begrenzt. AuBerdem sind benachbarte Stockwerke 6A, 7A des Gebéudes 3 ver-
anschaulicht. Zwischen diesen Stockwerken 6A, 7A und beliebigen anderen Stockwer-
ken, insbesondere den Stockwerken 6B und 7B (Fig. 1B), variiert ein Abstand D. Die
Stockwerke 6A, 7A haben einen Abstand D1 voneinander. Der variable Abstand D ist in

diesem Ausfiihrungsbeispiel ¢in vertikaler Abstand D.

Die Aufzugsanlage 1 weist einen Tragrahmen & auf. Der Tragrahmen 8 kann hierbei als
Aufzugskabinenrahmen 8 ausgestaltet sein, in den eine erste Aufzugskabine 9 und eine

zweite Aufzugskabine 10 angeordnet sein konnen.

In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die erste Aufzugskabine 9 an einem Tréger 11 des
Tragrahmens 8 befestigt. Die zweite Aufzugskabine 10 ist an einer Plattform 12 des

Tragrahmens & befestigt. Die Plattform 12 ist hierbei relativ zu dem Tréger 11 bewegbar.

Zur Vereinfachung und besseren Ubersichtlichkeit der Darstellung sind die Aufzugskabi-
nen 9, 10 in der Darstellung der Fig. 1 seitlich neben dem Tragrahmen 8 dargestellt. Die
vertikale Position der Aufzugskabinen 9, 10 beziiglich des Triagers 11 bezichungsweise

der Plattform 12 ist iber Hilfslinien 13, 14 verdeutlicht.

Eine beispiclhaften erste Kabineneinstellung der Aufzugskabinen 9, 10 innerhalb des
Tragrahmens ist durch eine Einstellung des Abstands d zwischen den Aufzugskabinen 9,
10 auf einen Wert d1 charakterisiert. Der Wert d1 wird fiir die Stockwerken 6A, 7A durch
den konkreten Abstand D1 vorgegeben.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die erste Aufzugskabine 9 auf der Héhe einer Schacht-
tiir 15 des Stockwerks 6A positioniert. Die zweite Aufzugskabine 10 ist auf der Hohe
einer Schachttiir 16 des Stockwerks 7A positioniert. Der auf den Wert d1 eingestellte
Abstand d zwischen den Aufzugskabinen 9, 10 ist in der Ausgangssituation somit gleich
dem Abstand D1 zwischen den Stockwerken 6A, 7A. Der Abstand d ist in diesem Aus-
filhrungsbeispiel ebenfalls ein vertikaler Abstand d.

Die Aufzugsanlage 1 weist auBerdem ein Gegengewicht 20, eine oben im Aufzugsschacht

2 angeordnete Umlenkrolle 21 und eine Antriebsmaschineneinheit 22 mit einer Treib-
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scheibe 23 auf. AuBerdem ist ein Zugmittel 24 vorgesehen, das einerseits der Treibschei-
be 23 mit dem Tragrahmens §&, beispiclsweise mit dem Tréger 11, und andererseits der
Treibscheibe 23 mit dem Gegengewicht 20 verbunden ist. Das Zugmittel 24 1auft hierbei
tiber die Treibscheibe 23 sowie die Umlenkrolle 21. Uber den Tragrahmen § ist eine Ka-
binenanordnung 25 der Aufzugkabinen 9, 10 ermdglicht. Das Zugmittel 24 ist einerseits
der Treibscheibe 23 mittels des Trigers 11 auch zumindest mittelbar mit der ersten Auf-
zugkabine 9 verbunden. Dadurch ist die erste Aufzugkabine 9 relativ zu dem Zugmittel
24 fest angeordnet. Uber die bewegbare Plattform 12 ist die zweite Aufzugskabine 10

hingegen bewegbar beziiglich des Zugmittels 24 in der Kabinenanordnung 25 angeordnet.

Der Begriff des Zugmittels 24 ist hierbei allgemein zu verstehen. Beispielsweise kann das
Zugmittel 24 auch aus mehreren Stringen ausgebildet sein, die vorzugsweise gemeinsam
iiber die Treibscheibe 23 und die Umlenkrolle 21 gefiihrt sind. Das Zugmittel 24 tiber-
nimmt dann auch die Tragfunktion. Allerdings sind auch Abwandlungen denkbar.

Die Aufzugsanlage 1 weist auBerdem einen Verstellmechanismus 26 auf. Durch den Ver-
stellmechanismus 26 sind die erste Aufzugskabine 9 und die zweite Aufzugskabine 10
innerhalb der Kabinenanordnung 25 relativ zueinander verstellbar. Hierbei ermdglicht der
Verstellmechanismus eine Einstellung des Abstands d zwischen der ersten Aufzugskabine
9 und der zweiten Aufzugskabine 10. Beispiclsweise kann das Zugmittel 24 stillstehen,
wenn die Treibscheibe 23 der Antriebsmaschineneinheit 23 nicht rotiert. Dann ergibt sich
eine Situation, bei der die erste Aufzugskabine 9 und das Zugmittel 24 ortsfest in dem
Aufzugsschacht 2 still stehen. Der Verstellmechanismus 26 ermdglicht dann eine Bewe-
gung der zweiten Aufzugskabine 10 in dem Aufzugsschacht 2. Je nach Ausgestaltung und
den Steuermdéglichkeiten fiir die Aufzugsanlage 1 kann solch eine Verstellung auch bei

rotierender Treibscheibe 23 und damit bei sich bewegendem Zugmittel 24 erfolgen.

Der Aufzugsschacht 2 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel in einen Fahrraum 27 und einen
Gegengewichtsraum 28 aufgeteilt. Der Fahrraum 27 dient hierbei flir ¢ine gemeinsame
Fahrt der Aufzugskabinen 9, 10 der Kabinenanordnung 25 innerhalb des Aufzugsschach-
tes 2. Der Gegengewichtsraum 28 steht fiir die Fahrt bezichungsweise Bewegung des
Gegengewichts 20 innerhalb des Aufzugsschachtes 2 zur Verfligung.
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Der Verstellmechanismus 26 weist eine Verstelleinrichtung 29 auf. Die Verstelleinrich-
tung 29 ist in einem Raum 30 des Aufzugsschachtes 2 untergebracht, der fiir die Verstel-

leinrichtung 29 reserviert ist.

Der Verstellmechanismus 26 weist ein erstes Verstellzugmittel 31 und ein zweites Ver-
stellzugmittel 32 auf. Die Verstellzugmittel 31, 32 kdnnen hierbei auch mehrstringig
ausgestaltet sein. Beispielsweise sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel Stringe 33, 34 des
ersten Verstellzugmittels 31 abschnittsweise zusammen und abschnittsweise getrennt
vonginander durch den Aufzugsschacht 2 gefiihrt. Das erste Verstellzugmittel 31 ist {iber
eine erste Rollenanordnung 35 gefiihrt. Das zweite Verstellzugmittel 32 ist {iber eine
zweite Rollenanordnung 36 gefiihrt. Die Rollenanordnungen 35, 36 sind hierbei Teile der
Verstelleinrichtung 29. Die erste Rollenanordnung 35 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel
an einem ersten Tréger 37 der Verstelleinrichtung 29 angebracht. Die zweite Rollenano-
rdnung 36 ist exemplarisch an einem zweiten Tréiger 38 der Verstelleinrichtung 29 ange-

bracht.

AuBlerdem weist die Verstelleinrichtung 29 eine Verstelleinheit 40 und einen Verstellan-
trieb 41 fiir die Verstelleinheit 40 auf. Uber die Verstelleinheit 40 kann ein Abstand L
zwischen den Rollenanordnungen 35, 36 eingestellt werden. Je nach Ausgestaltung kann
die Verstelleinheit 40 hierbei auf Zug und gegebenenfalls zusétzlich auch auf Druck be-

lastet werden.

An dem Tragrahmen 8 sind Umlenkrollen 42, 43 befestigt. Hierbei sind die Striange 33,
34 des ersten Verstellzugmittels 31 von der Verstelleinrichtung 29 kommend um die Um-
lenkrollen 42, 43 und wieder nach unten zu der Plattform 12 geflihrt. Dadurch sind die
Striange 33, 34 des ersten Verstellzugmittels 31 einerseits zu der zweiten Aufzugskabine
10 gefiihrt, die an der verstellbaren Plattform 12 angeordnet beziehungsweise befestigt
ist. Ferner ist das zweite Verstellzugmittel 32 einerseits mit der Plattform 12 und somit
mit der zweiten Aufzugkabine 10 verbunden. Andererseits sind sowohl das erste Verstell-
zugmittel 31 als auch das zweite Verstellzugmittel 32 mit dem Gegengewicht 20 verbun-

den.

Die Schwerkraft 44 beziehungsweise die Richtung 44 der Erdbeschleunigung ist in der

Fig. 1 durch einen Pfeil 44 veranschaulicht. Das erste Verstellzugmittel 31 greift so an
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der zweiten Aufzugskabine 10 an, dass die von dem ersten Verstellzugmittel 31 auf die
zweite Aufzugskabine 10 tibertragene Zugkraft entgegen der Richtung 44 der Schwer-
kraft wirkt. Das zweite Verstellzugmittel 32 greift so an der zweiten Aufzugskabine 10
an, dass die von dem zweiten Verstellzugmittel 32 auf die zweite Aufzugskabine 10 tiber-

tragene in der Richtung 44 der Schwerkraft wirkt.

Das erste Verstellzugmittel 31 ist so um die erste Rollenanordnung 35 gefiihrt, dass die
Verstelleinrichtung 29 zumindest teilweise iiber das erste Verstellzugmittel 31 im Auf-
zugsschacht 2 aufgehéngt ist. Speziell wenn die Verstelleinheit 40 nur auf Zug bean-
spruchbar ist, dann ist der an dem ersten Tréiger 37 befestigte Teil der Verstelleinrichtung

29 iiber das erste Verstellzugmittel 31 im Aufzugsschacht 2 aufgehéingt.

Das zweite Verstellzugmittel 32 ist so um die zweite Rollenanordnung 36 gefiihrt, dass
die Verstelleinrichtung 29 zumindest teilweise iiber das zweite Verstellzugmittel 32 im
Aufzugsschacht aufgehéngt ist. Speziell wenn die Verstelleinheit 40 nur auf Zug bean-

spruchbar ist, dann ist der an dem zweiten Triger 38 befestigte Teil der Verstelleinrich-

tung 29 iiber das zweite Verstellzugmittel 32 im Aufzugsschacht 2 aufgehéingt.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Verstellantrieb 41 an dem zweiten Triger 38 der

Verstelleinrichtung 29 angeordnet und befestigt.

Im Betrieb der Aufzugsanlage 1 ist eine Anpassung des Abstands d zwischen den Auf-
zugskabinen 9, 10 moglich. Beispielsweise kann im Bereich einer Eingangshalle eine
groBere Deckenhdhe vorgegeben sein, was einen vergroBerten Abstand D bedingt, wenn
die zweite Aufzugskabine 10 an der Eingangshalle hélt, wéhrend die erste Aufzugskabine
9 in dem dariiberliegenden Stockwerk hélt. Ferner kann beispielsweise zwischen zwei
Stockwerken eine Klimaanlage untergebracht sein, so dass der Abstand D zwischen die-

sen Stockwerken vergroBert ist.

Fig. 1B zeigt diesbeziiglich zur weiteren Erlduterung der Erfindung die Aufzugsanlage 1
mit einer beispielhaften zweiten Kabineneinstellung der Aufzugskabinen 9, 10 in einer
auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung. Hierbei sind zwei weitere Stockwerke 6B, 7B dargestellt, die den Abstand D2
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voneinander haben. Der Abstand D2 soll in diesem Beispiel kleiner als der Abstand D1

sein.

Im Folgenden ist ausgehend von einem bestimmten Abstand D1 beschrieben, wie eine
Anpassung auf einen kleineren Abstand D2 moglich ist. Hierbei ist zur Veranschauli-
chung eine HilfsgréBe x eingefiihrt, wobei D2 = D1 - x ist. Durch eine Betétigung des
Verstellantriebs 41 wird die Verstelleinheit 40 so betitigt, dass sich der Abstand L zwi-
schen den Rollengruppen 35, 36, der in der Fig. 1A den Ausgangswert L1 hat, verringert.
Hierbei wird die Rollengruppe 35 in diesem Ausfiihrungsbeispiel relativ zu dem Auf-
zugsschacht 2 um einen Weg x nach unten versetzt. Hierbei kommt es zu einer entspre-
chend groBen Versatz der zweiten Rollengruppe 36 um den Weg x nach oben. Somit ver-
kiirzt sich der variierbare Abstand L. zwischen den Rollengruppen 35, 36 von seinem
Ausgangswert L1 (Fig. 1A) auf den Abstand L2 = L1 - 2x, wie es in Fig. 1B dargestellt
ist. In diesem Beispiel verkiirzt sich der variable Abstand d von dem konkreten Abstand
d1 auf den konkreten Abstand d2 =d1 - x.

Umgekehrt kann der Verstellantrieb 41 auch so betétigt werden, dass sich die erste Rol-
lengruppe 35 anhebt und die zweite Rollengruppe 36 absenkt. Dadurch kann wieder der
im Ausgangszustand vorgegebene Abstand L1 angenommen werden.

Es ist anzumerken, dass unterschiedliche Variationen des Abstands L der Rollengruppen
35, 36 zueinander realisiert werden kdnnen, um eine entsprechende Anzahl an geeigne-
ten, konkreten Werten fiir den Abstand d zwischen den Aufzugskabinen 9, 10 zu ermdgli-
chen. In Bezug auf die sich aus dem Gebaude ergebenden Werten D1, D2, ... fiir den
Stockwerksabstand D ergeben sich direkt die Zielwerte d1, d2, ... fiir den Abstand d der
Aufzugskabinen 9, 10 und daraus die Zielwerte L1, L2, ... fiir den Abstand L. zwischen
den Rollengruppen 35, 36.

Die Ausgestaltung der Aufzuganlage 1, insbesondere der Verstelleinrichtung 29 des Ver-
stellmechanismus 26, ist im Folgenden auch unter Bezugnahme auf die Fig. 2 und die

beigefligten Formeln (1), (2) und (3) der Fig. 3 weiter beschrieben.

Fig. 2 zeigt die Verstelleinrichtung 29 der in Fig. 1 dargestellten Aufzugsanlage 1 in einer
auszugsweisen, schematischen Darstellung entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung. An dem ersten Tréger 37 ergibt sich eine Masse m1. An dem zweiten Trager
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38 ergibt sich eine Masse m2. Die Gesamtmasse m der Verstelleinrichtung 29 setzt sich
entsprechend der Formel (1) aus der Masse m1 am ersten Trager 37 und der Masse m2
am zweiten Tréager 38 zusammen. Die Masse m der Verstelleinrichtung 29 ist iiber die

Verstellzugmittel 31, 32 im Aufzugsschacht 2 aufgehéngt.

Wesentliche und schwere Bauteile des Verstellmechanismus 26, insbesondere der Ver-
stellantrieb 41, befinden sich somit in aufgehéngter Lage im Aufzugsschacht 2. Im Be-
trieb der Aufzugsanlage 1 reduziert sich somit dic Masse am Tragrahmen 11, die von der
Antriebsmaschineneinheit 22 bewegt werden muss, im Vergleich zu einer denkbaren
Ausgestaltung, bei der unter anderem ¢in Verstellantrieb 41 in die Kabinenanordnung 25

beziehungsweise dem Tragrahmen 8 integriert ist.

Wenn die Verstelleinheit 40 nur auf Zug belastbar ist oder zumindest im Wesentlichen
nur auf Zug belastet werden soll, dann ist eine Anordnung des Verstellantriebs 41 an dem
zweiten Tréiger 38 besonders vorteilhaft. Denn dadurch kann entsprechend der Formel (2)
die Masse m2 am zweiten Triger 38 sehr viel groBer als die Masse m1 am ersten Triger
37 vorgegeben sein. Hierdurch wird die Masse m1, insbesondere die Masse der ersten
Rollengruppe 35, hinsichtlich ihres Eigengewichts kompensiert. Denn die Gewichtskraft
der Masse m1 am ersten Triger 37 wirkt tiber das erste Verstellzugmittel 31 als entlas-
tende Zugkraft auf die zweite Aufzugkabine 10 und kénnte bei ungilinstigem Gewichts-
verhiltnis zwischen den Massen m1 und m2 das Verstellzugmittel 32 iiber die zweite
Aufzugkabine 10 so weit entlasten, dass dieses nicht mehr auf Zug belastet ist bzw. straff

gespannt ist.

Bei einer nur auf Zug belastbaren Verstelleinheit 40 kann sich hierbei eine um beispiels-
weise 20 % groBere Vorgabe der Gesamtmasse m im Unterschied zu einer Ausgestaltung
ergeben, bei der die Verstelleinheit 40 auf Zug und Druck belastbar ist, um diese Kom-

pensation zuverldssig zu ermdglichen.

Eine auf Zug belastbare Verstelleinheit 40 kann insbesondere als Flaschenzug 40 ausge-

staltet sein.

Die Verstelleinheit 40 kann bei einer abgewandelten Ausgestaltung auch als Spindelein-

heit 40 oder als elektrohydraulische Verstelleinheit 40 ausgebildet sein. Hierdurch kénnen
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insbesondere Verstelleinheiten 40 realisiert werden, die zwischen den Rollengruppen 35,

36 auf Zug und Druck belastbar sind.

Unabhéngig von der konkreten Ausgestaltung der Verstelleinheit 40 ist eine verstellbare
Masse mAK der zweiten Aufzugskabine 10 nicht groBer als die Hélfte der Masse m der
Verstelleinrichtung 29 vorgegeben, wie es durch die Formel (3) beschrieben ist. Die hier-
durch definierte verstellbare Masse mAK stellt eine von gegebenenfalls mehreren Ein-
schrinkungen fiir eine zuléssige Gesamtmasse bezichungsweise ein zuléssiges Gesamt-
gewicht der zweiten Aufzugskabine 10 dar. Je nach Ausgestaltung der Aufzugsanlage 1
kann die zuldssige Gesamtmasse bezichungsweise das zuldssige Gesamtgewicht fiir die
zweite Aufzugskabine 10 allerdings auch niedriger als die geméB Formel (3) definierte

obere Grenze m/2 fiir die verstellbare Masse mAK der zweiten Aufzugskabine 10 sein.

Durch die Bedingung geméaB Formel (3) ist gewéhrleistet, dass die bewegbare zweite
Aufzugskabine 10 nicht in ihre tiefste Position innerhalb der Kabinenanordnung 25 lauft

und die gesamte Verstelleinrichtung 29 angehoben wird.

Um die Masse m der Verstelleinrichtung 29 und speziell die Masse m2 am zweiten Tré-
ger 38 zu vergroBern, kann ein Zusatzgewicht 45 vorgesehen sein. Solch ein Zusatzge-
wicht 45 ist dann vorzugsweise an dem zweiten Triger 38 angeordnet, so dass es voll-
stindig in die Masse m2 eingeht. Allerdings ist auch eine Aufteilung des Zusatzgewichts
45 auf die Trager 37, 38 denkbar.

Je nach Ausgestaltung kann die Aufzugsanlage 1 auBerdem eine Bremsschiene 50 auf-
weisen, die sich zumindest im Bereich der Verstelleinrichtung 29 vertikal durch den Auf-
zugsschacht 2 erstreckt. Bei dieser Ausgestaltung weist die Verstelleinrichtung 29 zumin-
dest eine Fangbremse 51, 52 auf, die mit der Bremsschiene 50 zusammen wirkt. Die
Bremsschiene 50 und die zumindest eine Fangbremse 51, 52 sind Bestandteile einer Anti-
sprungvorrichtung 53. Durch die Antisprungvorrichtung 53 wird verhindert, dass bei
ungiinstigen Betriebszustinden, insbesondere Fehlfunktionen, die Verstelleinrichtung 29

aus ihrer aufgehéngten Lage nach oben springt.

Gegebenenfalls kann die Fangbremse 52 auch eingespart werden. Denn neben einer

denkbaren Begrenzung iiber die Verstelleinheit 40 ist die Sprunghdhe der Anordnung am
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zweiten Triger 38 durch ein Anschlagen an der abgefangenen Anordnung am ersten Tré-
ger 37 denkbar. Hierdurch begrenzt sich die Sprunghdhe des zweiten Triagers 38, was in

Bezug auf den konkreten Anwendungsfall ausreichen kann.

Ferner kénnen je nach Ausgestaltung der Aufzugsanlage 1 ein oder mehrere Ddmpfungs-
elemente 55, 56 vorgesehen sein. Hierdurch kénnen die Rollengruppen 35, 36 geddmpft
werden. Speziell ist hierbei eine Dampfung gegeniiber einem schematisch dargestellten
Schachtboden 57 mdglich. Solch eine Démpfung ist speziell bei Beschleunigungsvorgén-
gen, bei denen die Kabinenanordnung bei ihrer Fahrt durch den Fahrraum 27 positiv be-

schleunigt oder abgebremst wird, vorteilhaft.

Somit kdnnen ein oder mehrere Vorteile erzielt werden. Die Masse der Kabinenanord-
nung 25 kann reduziert werden, wodurch sich die Anforderungen an die Antriebsmaschi-
neneinheit 22 reduzieren. AuBerdem kann der Verstellantrieb 41 entfernt und entkoppelt
von den Aufzugskabinen 9, 10 angeordnet werden. Dies flihrt wie die Gewichtsreduktion
zu ¢iner Verbesserung des Gerduschverhaltens und erhoht den Fahrkomfort. AuBerdem
befindet sich die Verstelleinrichtung 29 zumindest im Wesentlichen ortsfest im Aufzugs-

schacht 2, was die Energieversorgung erheblich erleichtert.

Ferner kann die Kabinenanordnung 25 einfacher realisiert werden. Hierbei reduziert sich

auch die Belastung des Tragrahmens 8.

Die Erfindung ist nicht auf die beschricbenen Ausfiihrungsbeispiele und Abwandlungen
beschrankt.
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Patentanspriiche

1. Aufzugsanlage (1) mit einer Kabinenanordnung (25), die eine erste Aufzugkabine
(9) und zumindest ¢ine zweite Aufzugskabine (10) umfasst, einem Gegengewicht (20),
einer Antriebsmaschineneinheit (22) mit einer Treibscheibe (23) und einem Zugmittel
(24), wobei das Zugmittel (24) liber die Treibscheibe (23) der Antricbsmaschineneinheit
(22) gefithrt ist, wobei das Zugmittel (24) einerseits der Treibscheibe (23) mit der Kabi-
nenanordnung (25) und andererseits der Treibscheibe (23) mit dem Gegengewicht (20)
verbunden ist, wobei die Kabinenanordnung (25) in einem fiir die gemeinsame Fahrt der
Aufzugskabinen (9, 10) der Kabinenanordnung (25) vorgesehenen Fahrraum (27) eines
Aufzugsschachtes (2) verfahrbar ist und wobei ein Verstellmechanismus (26) vorgesehen
ist, durch den die zweite Aufzugskabine (10) relativ zur ersten Aufzugskabine (9) inner-
halb der Kabmenanordnung (25) verstellbar ist,

wobei der Verstellmechanismus (26) eine Verstelleinrichtung (29), ein erstes Verstell-
zugmittel (31) und ein zweites Verstellzugmittel (32) aufweist, dass das erste Verstell-
zugmittel (31) und das zweite Verstellzugmittel (32) iiber die Verstelleinrichtung (29)
gefiihrt sind und dass das erste Verstellzugmittel (31) und das zweite Verstellzugmittel
(32) einerseits der Verstelleinrichtung (29) mit der zweiten Aufzugskabine (10) und ande-
rerseits der Verstelleinrichtung (29) mit dem Gegengewicht (20) verbunden sind

dadurch gekennzeichnet

dass die Verstelleinrichtung (29) iiber das erste Verstellzugmittel (31) und das zweite

Verstellzugmittel (32) im Aufzugsschacht (2) aufgehiingt ist.

2. Aufzugsanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Verstellzugmittel (31) so an der zweiten Aufzugskabine (10) angreift, dass
die von dem ersten Verstellzugmittel (31) auf die zweite Aufzugskabine (10) iibertragene

Zugkraft zomindest teilweise entgegen der Richtung (44) der Schwerkraft wirkt.

3. Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kabinenanordnung (25) einen Tragrahmen (8) aufweist, dass an dem Tragrah-

men (8) zumindest eine Umlenkrolle (42, 43) befestigt ist und das das erste Verstellzug-
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mittel (31) von der Verstelleinrichtung (29) kommend um die zumindest eine Umlenkrol-

le (42, 43) und wieder nach unten zu der zweiten Aufzugskabine (10) gefiihrt ist.

4, Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das zweite Verstellzugmittel (32) so an der zweiten Aufzugskabine (10) angreift,
dass die von dem zweiten Verstellzugmittel (32) auf die zweite Aufzugskabine (10) iiber-

tragene Zugkraft zumindest teilweise in Richtung (44) der Schwerkraft wirkt.

5. Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinrichtung (29) eine erste Rollengruppe (35) aufweist, um die das erste
Verstellzugmittel (31) so gefiihrt ist, dass die Verstelleinrichtung (29) zumindest teilweise
iiber das erste Verstellzugmittel (31) im Aufzugsschacht (2) aufgehéingt ist.

6. Aufzugsanlage nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinrichtung (29) eine zweite Rollengruppe (36) aufweist, um die das
zweite Verstellzugmittel (32) so gefiihrt ist, dass die Verstelleinrichtung (29) zumindest

teilweise iiber das zweite Verstellzugmittel (32) im Aufzugsschacht (2) aufgehingt ist.

7. Aufzugsanlage nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinrichtung (29) zumindest eine Verstelleinheit (40) aufweist, iiber die
ein Abstand (L) zwischen der ersten Rollengruppe (35) und der zweiten Rollengruppe

(36) verstellbar ist.

8. Aufzugsanlage nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinrichtung (29) einen Verstellantrieb (41) fiir die Verstelleinheit (40)
aufweist und dass der Verstellantrieb (41) Giber die zweite Rollengruppe (36) im Aufzugs-
schacht (2) aufgehéingt ist.
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9. Aufrugsanlage nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstelleinheit (40) zwischen der ersten Rollengruppe (35) und der zweiten Rol-

lengruppe (36) nur auf Zug belastbar ist.

10. Aufzugsanlage nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinheit (40) als Flaschenzug (40) ausgestaltet ist.

11. Aufzugsanlage nach Anspruch 7 oder §,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstelleinheit (40) zwischen der ersten Rollengruppe (35) und der zweiten Rol-

lengruppe (36) auf Zug und Druck belastbar ist.

12. Aufzugsanlage nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass dic Verstelleinheit (40) als Spindeleinheit (40) oder als elektrohydraulische Verstel-
leinheit (40) ausgebildet ist.

13. Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine verstellbare Masse (mAK) der zweiten Aufzugskabine (10) nicht gréBer ist als

die Hilfte der Masse (m) der Verstelleinrichtung (29).
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