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(57) Abstract: The invention relates to a welding torch (10), with a torch body (27) and a drive unit (35), for supplying a welding
wire (13), in particular, for differing wire feed speeds, or a forward/backward wire feed and a tube assembly (23), connected to the
torch body (27) at an angle to a mid axis (34) of the welding torch (10), whereby a wire core (32), for the welding wire (13), or
the welding wire (13) itself follows a curved course (42) to form a wire buffer store (43) and the amount of the welding wire (13)
contained in the wire buffer store (43) can be adjusted by changing the curved course. According to the invention, a welding torch
(10) may be produced which is as simple and compact in construction as possible with an improved dynamic property for the wire
feed, whereby the wire buffer store (43) is arranged directly after the region of the connection of the tube assembly (23) within the
I torch body (27) and the tube assembly (23) is arranged at angle of 33 to 90° to the mid axis (34) of the welding torch (19).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schweibrenner (10), mit einem Brennerkdrper (27) und einer Antriebs-
einheit (35) zum Foérdern eines Schweissdrahtes (13), insbesondere fiir unterschiedliche Drahtférdergeschwindigkeiten oder eine
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(27) winkelig zu einer Mittelachse (34) des Schweissbrenners (10) angeschlossenen Schlauchpaket (23), wobei eine Drahtseele (32)
fiir den Schweissdraht (13) oder der Schweissdraht (13) selbst einen bogenformigen Verlauf (42) zur Bildung eines Drahtpuffer-
speichers (43) ausbildet, und die Menge des iin Drahtpufferspeicher (43) enthaltenen Schweissdrahtes (13) durch Verdnderung des
bogenférmigen Verlaufs einstellbar ist. Zur Realisierung eines mdglichst einfach und kompakt aufgebauten Schweissbrenners (10)
mit einem verbesserten dynamischen Verhalten der Drahtférderung ist vorgesehen, dass der Drahtpufferspeicher (43) unmittelbar
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes (23) innerhalb des Brennerkorpers (27) und das Schlauchpaket (23) in
einem Winkel 33 bis zu 90° zur Mittelachse 34 des Schweissbrenners (19) angeordnet ist.
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WO 2005/002775 SCHWEISSBRENNER MIT EINER ANTRIEBSEINHEIT

UND MIT EINEM DRAHT-PUFFERSPEICHER

Die Erfindung betrifft einen SchweiBbrenner mit einem Brenner-
kdrper und einer Antriebseinheit zum Fordern eines Schweifdrah-
tes, insbesondere fiir unterschiedliche Drahtfordergeschwindig-
keiten oder eine Vor-/Rluckwarts-Drahtférderung und mit einem an
dem Brennerkérper winkelig zu einer Mittelachse des Schweil-
brenners angeschlossenen Schlauchpaket, wobei eine Drahtseele
fir den SchweiBdraht oder der Schweiffidraht selbst einen bogen-
férmigen Verlauf zur Bildung eines Drahtpufferspeichers aus-
bildet, und die Menge des im Drahtpufferspeicher enthaltenen
Schweifdrahtes durch Verdnderung des bogenférmigen Verlaufs ein-
stellbar ist.

Uber die Antriebseinheit, welche iiblicherweise innerhalb des
Brennergehduses angeordnet ist, wird der Schweifdraht, insbeson-
dere mit unterschiedlichen Drahtférdergeschwindigkeiten oder mit
unterschiedlichen Foérderrichtungen transportiert. Die Antriebs-
einheit kann aber auch auferhalb des Brennergehduses in einem
separaten Modul oder in einem getrennten Teil des Brennerge-

hduses untergebracht sein.

Bei den neuesten SchweiBtechniken, bei denen der Schweifdraht
nicht mehr nur mit konstanter Geschwindigkeit in einer Richtung
gefdrdert wird, sondern fir die Zlndung des Lichtbogens und/oder
wahrend des SchweiBprozesses eine Vorwdrts- und Rickwidrtsbewe-
gung oder unterschiedliche Fdérdergeschwindigkeiten des Schweif-
drahtes wdhrend des Schweillprozesses durchgefithrt werden, kommt
der Drahtfdrderung eine grofe Bedeutung zu. Aufgrund der unter-
schiedlichen Drahtgeschwindigkeiten bzw. Fdrderrichtungen des
Schweifidrahtes ergibt sich bei den derzeitigen Drahtférdersyste-
men das Problem, dass das Ansprechverhalten der SchweiBdraht-
férderung sehr trdge ist und somit keine optimalen
SchweiBergebnisse erzielt werden koénnen. Dies ergibt sich
deshalb, da aufgrund der unterschiedlichen Férdergeschwindigkei-
ten oder bei Vor-/Riuckwédrts~Drahtfdrderung des Schweifdrahtes
sich im Drahtfordersystem ein Uberschuss an Schweifdraht ergibt,
der beim Stand der Technik iUber das gesamte Schlauchpaket zuriick
in einen Draht-Pufferspeicher gefdrdert werden muss.
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Beispielsweise ist aus der DE 197 38 785 C2 eine Vorrichtung zum
LichtbogenschweiBen mit abschmelzender Elektrode bekannt, bei
der der SchweiBdraht von einer Vorratstrommel tber zwei Draht-
vorschiibe an die SchweiBstelle zugefiihrt wird. Dabei wird ein
Kurzschluss-SchweiBprozess beschreiben, bei dem die Schweill-
drahtfdrderung vor Abschluss der Tropfenbildung einen den Uber-
gang des Tropfens unterstiitzende Bewegung ausfihrt, d.h., dass
beim Auftreten eines Kurzschlusses der Schweifdraht vom Draht-
vorschub zuriickgezogen wird und anschliefend nach Erreichen
eines gewissen Abstandes wieder vorwdrts bewegt wird, wobei
dabei der Schweifdraht in einem Drahtpuffer transportiert wird.
Die Ausbildung des Drahtpuffers ist jedoch nicht zu entnehmen.

Aus der DE 38 27 508 Al ist eine Transportvorrichtung bekannt,
bei der der Schweifdraht auch bei unglinstigen Krafteinwirkungen
mit konstanter Kraft gefdrdert wird und Zug- bzw. Druck-
spannungen vermieden werden. Der SchweilRdraht wird zwischen
einem schiebenden Drahtvorschub, der im Schweifgerdt oder in
einem Drahtvorschubgerit angeordnet ist, und einem ziehenden
Drahtvorschub, der bevorzugt im Bereich des Schweiflbrenners oder
im SchweiBbrenner selbst angeordnet ist, durch einen auswei-
chenden Teil und einen gekrimmten Schlauch gefiihrt. Die
Schlauchspannung wird von einer Feder abgestiitzt. Das ausweich-
fahige Teil ist mit einem Steuerorgan gekoppelt, welches den
Ausweichweg des ausweichenden Teiles bei Entstehen von Druck-
oder Zugspannungen am Schweifidraht misst und einer Steuerung zur
Kompensierung Uber eine Geschwindigkeitsregelung des ersten An-
triebes zufiihrt. Bei dieser Losung wird der Schweifidraht von der
Vorratstrommel liber den ersten Drahtvorschub abgewickelt und in
einen Schlauch bzw. eine Drahtseele eingeflihrt. Die Drahtseele
ist anschlieBend freiliegend angeordnet und bildet in diesem
freiliegenden Bereich den Draht-Pufferspeicher in Form einer
Schlaufe aus, wobei sich die Schlaufe in diesem freiliegenden
Bereich verformen kann, also die Schlaufe vergrdfert oder ver-
kleinert wird und somit mehr oder weniger SchweiBdraht aufgenom-
men werden kann. Anschliefend wird die Drahtseele in das
Schlauchpaket eingefihrt und erstreckt sich bis zum weiteren
Drahtvorschub, der bevorzugt im Bereich des Schweifbrenners oder

im Schweifbrenner selbst angeordnet ist.
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Eine weitere Ausbildung eines Drahtpuffers ist aus der

DE 43 20 405 C2 bekannt, bei der eine Vorrichtung zur schlupf-
freien Fdérderung eines Schweifdrahtes beschrieben ist. Dabei
wird wiederum zwischen zwei Drahtvorschiiben ein Draht-Puf-
ferspeicher bzw. Drahtpuffer gebildet, wobei dieser derart auf-
gebaut ist, dass der SchweiBdraht eine vollstdndige
Drahtschlaufe ausbildet, bevor dieser in das Schlauchpaket ein-
gefihrt wird. Der Draht-Pufferspeicher wird also durch eine
Schlaufe zwischen zwei voneinander beabstandeten Platten ge-
bildet, deren gegenseitiger Abstand groRer ist als der Durch-
messer des SchweiBdrahtes. Um den Fillstand des Drahtpuffers zu
iberwachen, ist ein Sensor angeordnet, der den Durchmesser der
Schlaufe des Schweiffdrahtes erfasst.

Nachteilig ist bei den zuvor beschriebenen Systemen, dass fir
diese Art des Drahtpuffers bzw. des Draht-Pufferspeichers ein
sehr grofBer Platzbedarf notwendig ist, wodurch eine Anwendung
nur im Bereich des Schweifgerdtes bzw. des Drahtvorschubgerédtes
oder als Extragerdt sinnvoll realisiert werden kann. Der
Schweifdraht muss somit vom Drahtpuffer weg liber das gesamte
Schlauchpaket an den Schweiflbrenner und wieder zuriick in den
Draht-Pufferspeicher gefdrdert werden. Die Folge sind grofe
Reibungsverluste und ein relativ schlechtes Ansprechverhalten
der Drahtforderung. Die Reibungsverluste und die grofie Trdgheit
der Drahtfdrderung treten deshalb auf, da bei den bekannten
Drahtférderungen der Schweifldraht in einer Drahtseele verlauft,
die in einem FlUhrungsrohr bevorzugt im Schlauchpaket einge-
schoben wird, wobei der Innendurchmesser des Fiihrungsschlauches
nur unwesentlich groBer ist, als der AuBendurchmesser der
Drahtseele. Somit wird eine exakte Fihrung der Drahtseele er-
reicht, jedoch muss beispielsweise bei einer Forderrichtungs-
umkehr der Schweifldraht liber die gesamte Lange der Drahtseele,
also des Schlauchpaketes, zurick in den Draht-Pufferspeicher ge-
schoben werden.

Weiters ist aus der US 6 486 438 Bl eine automatische Schweifll-

anlage bekannt, bei der der SchweiBbrenner an einem Fihrungsarm
befestigt ist und die Zufihrung des Schweildrahtes winkelig zum
Schweibbrenner erfolgt. Dabeil weist der Schweilbrenner bzw. der

Brennergriff eine Kupplungsvorrichtung auf, an die das Schlauch-



WO 2005/002775 PCT/AT2004/000152

paket bzw. ein Drahtfihrungsschlauch angekoppelt wird. Der
Schweifdraht wird liber eine Drahtseele in Form einer Spiralfeder
dem SchweiBbrenner zugefiihrt. Dabei wird die Drahtseele bis un-
mittelbar vor das Kontaktrohr im Schweifibrenner gefihrt.

Nachteilig ist hierbei, dass bei einem derartigen Aufbau kein
Draht~Pufferspeicher realisiert ist und somit bei einem Rich-
tungswechsel der Forderung der Schweifldraht lber das gesamte
Schlauchpaket zurickgeschoben werden muss.

Weitere SchweiBlbrenner mit Drahtpufferspeichern sind beispiels-
weise in der JP 1122673 A, der SU 1489941 Al, der JP 55112176 A
beschrieben.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung eines Schweifbrenners der gegenstdndlichen Art, der
sehr einfach und kompakt aufgebaut ist und ein verbessertes dy-
namisches Verhalten der Drahtfdrderung aufweist. Nachteile des
Standes der Technik sollen vermieden oder reduziert werden.

Die erfindungsgemdfen Aufgaben werden dadurch gelodst, dass der
Drahtpufferspeicher unmittelbar nach dem Bereich des Anschlusses
des Schlauchpakets innerhalb des Brennerkdrpers und das
Schlauchpaket in einem Winkel bis zu 90° zur Mittelachse des
Schweillbrenners angeordnet ist. Damit wird in vorteilhafter
Weise erreicht, dass durch den bogenférmigen Verlauf bzw.
Verlauf in Form einer Schlaufe durch Verdnderung des Bogenradius
bzw. Schlaufendurchmessers uberschiissiger Schweifldraht aufgenom-
men werden kann, so dass der uberschiissige Schweifldraht nicht
mehr lber das gesamte Schlauchpaket zurickgefdrdert werden muss.
Dadurch wird das Ansprechverhalten bzw. das dynamische Verhalten
wesentlich verbessert, da der Draht-Pufferspeicher gleich vor
der Antriebseinheit im Brennerkdrper angeordnet ist und somit
nur mehr sehr kurze Forderwege bei Geschwindigkeitsdnderungen
bzw. Fdrderrichtungsumkehr wdhrend des Schweilprozesses zuriuck-
gelegt werden missen. Somit wird der Draht-Pufferspeicher direkt
im Schweifbrenner mit geringer Grofe und geringem Gewicht
realisiert. Vorteilhaft ist auch weiters, dass der Draht-Puf-
ferspeicher im Brennerkorper geschiitzt angeordnet ist und dort

keine Verschmutzungen auftreten koénnen. Durch die geringe Bau-



WO 2005/002775 PCT/AT2004/000152

grofe eignet sich ein derartiger Schweifbrenner auch besonders
fiir Roboteranwendungen und schrinkt die Bewegungsfreiheit des
Roboters im Wesentlichen nicht ein. Durch die Anbrdnung des
Draht-Pufferspeichers unmittelbar nach dem Anschluss des
Schlauchpaketes am Brennerkoérper und vor der Antriebseinheit zum
Fordern des Schweifdrahtes wird auch erreicht, dass die An-
triebseinheit im SchweiBbrenner im Wesentlichen kraftfrei arbei-
ten kann, wodurch das dynamische Verhalten der Forderung des
Schweifdrahtes wesentlich verbessert wird. Der Schweifidraht kann
durch eine Drahtseele umgeben sein. Durch die Anordnung des
Schlauchpakets in einem Winkel von bis zu 90° zur Mittelachse
des SchweiBbrenners wird die Handhabung des Schweifbrenners,
insbesondere auch bei Roboteranwendungen erleichtert, da auf
diese Weise das Schlauchpaket leicht bei einer Drehung um die 6.
Achse unterhalb der 3. Achse hindurchgefiihrt werden kann.

Um den Draht-Pufferspeicher Uuberwachen zu kdnnen, ist vorteil-
hafterweise ein Sensor zur Erfassung des im Draht-Pufferspeicher
gespeicherten SchweiBdrahtes vorgesehen. Aufgrund der Anordnung
des Draht-Pufferspeichers im Brennerkdrper des Schweilbrenners,
ist der Sensor auch durch den Brennerkdrper geschiitzt und kann
weniger leicht verschmutzt werden.

Dabei ist ein Sensor vorteilhafterweise in Forderrichtung des
SchweiBdrahtes gesehen vor der Antriebseinheit angeordnet.

GemdB einer Ausfilihrungsvariante des Schweifbrenners ist die den
Schweifdraht umgebende Drahtseele im Endbereich im Brennerkdrper
in Langsrichtung frei beweglich angeordnet. Bei einer Ver-
danderung des bogenformigen Verlaufs des Schweifidrahtes &dndert
sich somit auch die Lage des freien Endes der Drahtseele, welche
zur Erfassung der Menge des im Draht-Pufferspeichers enthaltenen
Schweifldrahtes registriert werden kann.

Zu diesem Zweck kann ein Sensor zur Erfassung der Bewegung der
Drahtseele im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele ange-

ordnet sein.

GemiB einer Ausfiihrungsvariante des Sensors kann im frei beweg-
lichen Endbereich der Drahtseele ein Indikator angeordnet sein
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und der Sensor zumindest eine dem Indikator umgebende Spule auf-
weisen, deren Induktivitdt durch die Lage des Indikators

veridnderbar ist. Somit kann durch Erfassung der Induktivit&dt der
zumindest einen Spule auf die Lage der Drahtseele und somit auf

den Zustand des Draht-Pufferspeichers riickgeschlossen werden.

Gemdh einer anderen Ausfiihrungsvariante kann die. Drahtseele im
Bereich der Antriebseinheit auch fixiert sein. Bei dieser
Variante ermittelt der Sensor zur Erfassung des Draht-Puf-
ferspeichers, beispielsweise die Lage des bogenfdrmigen Verlaufs
des SchweiBdrahtes, was beispielsweise durch einen optischen

Sensor erfolgen kann.

Schlieflich ist es auch méglich, dass die Drahtseele unmittelbar
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes am Brenner-
korper endet, und dass der Schweifdraht im Bereich des Draht-
Pufferspeichers in einem flexiblen Fihrungsschlauch angeordnet
ist. Durch diese Ausfiihrungsvariante wird ein leichterer Wechsel

oder Tausch der Drahtseele sowie des SchweiBdrahtes ermdglicht.

Zum Erleichtern des Einfiddelns des SchweiBdrahtes bzw. der
Drahtseele und andererseits ein Begrenzen der Verédnderung des
bogenférmigen Verlaufs zum Begrenzen kdnnen im Brennerkdrper Be-
grenzungselemente zur Begrenzung des bogenférmigen Verlaufs des
ungefithrten SchweiBdrahtes angeordnet sein.

Der Anschluss des Schlauchpaketes am Brennerkorper kann durch
eine Kupplungsvorrichtung gebildet sein, welche ein einfaches
und rasches AnschlieBen des Schlauchpaketes am Brennerkdrper
ermdglicht. Die Kupplungsvorrichtung kann durch einen Zentralan-
schluss gebildet werden, iber den sdmtliche Leitungen, wie die
Schweifleitung, Steuerleitungen, Kihlkreisleitungen, ein Draht-
fiithrungsschlauch, die Drahtseele und der Schweifdraht, zugefihrt
und angeschlossen werden.

SchlieBlich ist es von Vorteil, wenn das Schlauchpaket gegentber
dem Brennerkérper verstellbar angeordnet ist, so dass durch die
Verstellung die Menge des im Draht-Pufferspeicher enthaltenen
SchweiBdrahtes verdnderbar ist.
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Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeich-
nungen, welche Ausfiihrungsbeispiele des SchweiBbrenners
beschreiben, ndher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer SchweiBmaschine bzw.
eines SchweiBgeré&tes;

Fig. 2 eine schaubildliche Darstellhng des SchweiBbrenners mit
darin angeordnetem Draht-Pufferspeicher;

Fig. 3 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des SchweiBbrenners mit
fixierter Drahtseele;

Fig. 4 ein Ausfihrungsbeispiel des Schweifbrenners mit frei-
liegendem Schweifdraht als Draht-Pufferspeicher;

Fig. 5 ein SchweiBbrenner mit einem Fihrungsschlauch als Draht-
Pufferspeicher;

Fig. 6 ein SchweiBbrenner mit zwei Kupplungsvorrichtungen;

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel des SchweiBbrenners mit verstell-
barer Kupplungsvorrichtung; und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines SchweiBbrenners mit
verstellbarem Brennerkérper.

In Fig. 1 ist ein Schweifgerdt 1 bzw. eine SchweiBanlage fir
verschiedenste Prozesse bzw. Verfahren, wie z.B. MIG/MAG-
Schweilen bzw. WIG/TIG-Schweilen oder Elektroden-Schweifverfah-
ren, Doppeldraht/Tandem-Schweilverfahren, Plasma- oder Lotver-
fahren usw., gezeigt.

Das SchweiBgerdt 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem Leis-
tungsteil 3, einer Steuervorrichtung 4 und einem dem Leistungs-
teil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten Umschaltglied
5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit
einem Steuerventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungslei-
tung 7 fiir ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie beispiels-
weise CO2, Helium oder Argon und dergl., zwischen einem
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Gasspeicher 9 und einem Schweifibrenner 10 bzw. einem Brenner
angeordnet ist.

zudem kann iiber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschub-
gerat 11, welches fiir das MIG/MAG-Schweifen ublich ist, ange-
steuert werden, wobei iiber eine Versorgungsleitung 12 ein
Zusatzwerkstoff bzw. ein SchweiBdraht 13 von einer Vorratstrom-
mel 14 bzw. einer Drahtrolle in den Bereich des Schweillbrenners
10 zugefiihrt wird. Selbstverstdndlich ist es mdglich, dass das
Drahtvorschubgerdat 11, wie es aus dem Stand der Technik bekannt
ist, im SchweiBgerat 1, insbesondere im Grundgehiuse, integriert
ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgerdt ausge-
bildet ist.

Es ist auch moglich, dass das Drahtvorschubgerat 11 den Schweif-
draht 13 bzw. den Zusatzwerkstoff auBerhalb des Schweifbrenners

10 an die Prozessstelle zufiihrt, wobei hierzu im Schweilbrenner

10 bevorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist,

wie dies beim WIG/TIG-Schweiflen tiblich ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15, insbesondere eines
Arbeitslichtbogens, zwischen der nicht abschmelzenden Elektrode,
nicht dargestellt, und einem Werkstiick 16 wird iiber eine
SchweiBileitung 17 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem
Schweifbrenner 10, insbesondere der Elektrode, zugefihrt, wobei
das zu verschweiBende Werkstiick 16, welches aus mehreren Teilen
gebildet ist, ilber eine weitere SchweiBleitung 18 ebenfalls mit
dem Schweifgerit 1, insbesondere mit der Stromquelle 2, ver-
bunden ist und somit iber den Lichtbogen 15 bzw. den gebildeten
Plasmastrahl fiur einen Prozess ein Stromkreis aufgebaut werden
kann.

Zum Kithlen des SchweiBbrenners 10 kann uber einen Kihlkreislauf
19 der SchweiBbrenner 10 unter Zwischenschaltung eines Stréo-
nungswdchters 20 mit einem Flussigkeitsbehdlter, insbesondere
einem Wasserbehdlter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbe-
triebnahme des SchweiBbrenners 10 der Kuhlkreislauf 19, ins-
besondere eine fiir die im Wasserbehdlter 21 angeordnete
Fliussigkeit verwendete Fliussigkeitspumpe, gestartet wird und so-
mit eine Kiihlung des Schweifibrenners 10 bewirkt werden kann.
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Das SchweiBgerdt 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevor-
richtung 22 auf, Uber die die unterschiedlichsten Schweiflparame-
ter, Betriebsarten oder Schweifprogramme des Schweifigerdtes 1
eingestellt bzw. aufgerufen werden konnen. Dabei werden die iber
die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten Schweifpa-
rameter, Betriebsarten oder Schweilprogramme an die Steuervor-
richtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschlieBend die
einzelnen Komponenten der SchweiBanlage bzw. des Schweillgerdtes
1 angesteuert bzw. entsprechende Sollwerte flir die Regelung oder

Steuerung vorgegeben.

Weiters ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der
SchweiBBbrenner 10 Uber ein Schlauchpaket 23 mit dem Séhweiﬁgerét
1 bzw. der SchweiBanlage verbunden. In dem Schlauchpaket 23 sind
die einzelnen Leitungen vom Schweifigerdat 1 zum SchweiBlbrenner 10
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird iber eine Kupplungsvor-
richtung 24 mit dem SchweiBbrenner 10 verbunden, wogegen die
einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kon-
takten des Schweifgerdtes 1 iuber Anschlussbuchsen bzw. Steckver-
bindungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung
des Schlauchpaketes 23 gewdhrleistet ist, ist das Schlauchpaket
23 iiber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit einem Gehduse 26,
insbesondere mit dem Grundgehduse des Schweiffgerates 1, ver-
bunden. Selbstverstandlich ist es moéglich, dass die Kupplungs-
vorrichtung 24 auch fir die Verbindung am Schweilgerdat 1

eingesetzt werden kann.

Grundsatzlich ist zu erwadhnen, dass flir die unterschiedlichen
SchweiBverfahren bzw. Schweilgerdte 1, wie beispielsweise WIG-
Gerate oder MIG/MAG-Gerdte oder Plasmagerdte, nicht alle zuvor
benannten Komponenten verwendet bzw. eingesetzt werden missen.
Hierzu ist es beispielsweise moglich, dass der Schweiflbrenner 10
als luftgekihlter Schweilbrenner 10 ausgefiihrt werden kann.

In Fig. 2 ist ein schematischer Aufbau eines SchweiBbrenners 10,
der aus einem Brennerkdrper 27 bzw. Brennergriff, und einem an
diesem verbundenen Rohrbogen 28 gebildet. Bevorzugt ist der
Rohrbogen 28 l&6sbar mit dem Brennerkdrper 27 verbunden. Der
Ubersicht halber werden bei dem dargestellten Schweiflbrenner 10
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nur jene Teile gezeigt, die fir die Lésung der Aufgabe der Er-
findung notwendig sind. Die restlichen Teile des SchweiBRbrenners
10 konnen entsprechend dem Stand der Technik angeordnet und aus-
gebildet werden.

Am Brennerkorper 27 ist die Kupplungsvorrichtung 24 vorgesehen,
an dem das Schlauchpaket 23 anschliefbar ist. Die Kupplungsvor-
richtung 24 kann durch einen Zentralanschluss gebildet werden,
.uber den samtliche Leitungen, wie die SchweiBleitung 17,
Steuerleitungen 29, Kihlkreisleitungen 30, der {iber einen Draht-
fihrungsschlauch 31 und einer Drahtseele 32 zugefiihrte Schweif-
draht 13 usw., zugefihrt und angeschlossen werden. Dabei ist die
Kupplungsvorrichtung 24 derart am Brennerkdrper 27 angeordnet,
dass das Schlauchpaket 23 winkelig, insbesondere in einem Winkel
33 von bis zu 90° zu einer Mittelachse 34, insbesondere der
Lidngsmittelachse des Schweifbrenners 10, angeordnet ist. Selbst-
verstdndlich ist es auch moglich, das Schlauchpaket 23 fix, also
ohne Kupplungsvorrichtung 24, mit dem SchweiBbrenner 10 zu ver-
binden.

Weiters ist im Brennerkdrper 27 eine Antriebseinheit 35 in-
tegriert. Die Antriebseinheit 35 dient bevorzugt zum Férdern des
Schweifldrahtes 13, insbesondere fiir unterschiedliche Draht-
férdergeschwindigkeiten und/oder einer Vor-/Riickwdrts-Draht-
forderung des Schweifdrahtes 13. Dabei besteht die
Antriebseinheit 35 aus zumindest einer Antriebsrolle 36 und
einer Druckrolle 37, wobei die Antriebsrolle 36 mit einem
Elektromotor 38, wie schematisch dargestellt, verbunden ist. Es
ist selbstverstandlich auch moglich, dass eine 4-Rollen-An-
triebseinheit anstelle der dargestellten 2-Rollen-Antriebs-
einheit 35 eingesetzt werden kann.

In normaler Forderrichtung des SchweiBdrahtes 13 gesehen, ist
vor der Antriebseinheit 35 ein Messmittel, insbesondere ein Sen-
sor 39, zur Erfassung der Bewegung der Drahtseele 32 angeordnet.
Zu diesem Zweck ist die Drahtseele 32 im gezeigten Ausfihrungs-
beispiel im Endbereich nicht fixiert. Am Ende der Drahtseele 32
ist gema der dargestellten Variante ein Indikator 40 angeord-
net. Der Sensor 39 weist zumindest eine Spule 41 auf, in welche
die Drahtseele 32 mit dem Indikator 40 taucht. Die Lageanderung
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des Indikators 40 fihrt zu einer Anderung des Induktors der Spu-
le 41. Uber die Anderung der Induktivitét der Spule 41 kann so-

mit die Lage der Drahtseele 32 bestimmt werden.

Wesentlich ist nunmehr, dass unmittelbar nach der Kupplungsvor-
richtung 24 die den Schweifdraht 13 fihrende Drahtseele 32 unge-
filhrt angeordnet ist und die Drahtseele 32 einen bogenférmigen
Verlauf 42, ausbildet, d.h., dass durch den bogenfdérmigen
Verlauf 42 ein Draht-Pufferspeicher 43 geschaffen wird. Der
Draht-Pufferspeicher 43 hat die Aufgabe, Ulberschiissigen Schweif-
draht 13 aufzunehmen bzw. abzugeben. Durch Verdnderung des mitt-
leren Radius 44 des bogenfdérmigen Verlaufs 42 wird gleichzeitig
eine Langsbewegung des Endes der Drahtseele 32 verursacht. Mit
Hilfe eines Sensors 39 kann beispielsweise die Indikations-
danderung der Spule 41 der Zustand des Draht-Pufferspeichers 43
ermittelt werden bzw. auf den Radius 44 des bogenfoérmigen
Verlaufs 42 rilickgeschlossen werden.

Grundsatzlich ist hierzu zu erwidhnen, dass bei einer derartigen
Drahtfdrderung im Schweiflgerdt 1 oder im Drahtvorschubgerat 11
tiblicherweise eine weitere Antriebseinheit angeordnet ist, die
den SchweiBdraht 13 von der Drahtrolle bzw. der Vorratstrommel
14 abzieht und iiber das Schlauchpaket 23 in den Brennerkorper 27
férdert (nicht dargestellt). Die Antriebseinheit 35 im SchweiB-
brenner 10 dient dazu, den Schweildraht 13 aus dem Schlauchpaket
23 zu ziehen und iiber den Rohrbogen 28 an die Schweifistelle wei-
ter zu leiten. Fdrdert dabei die Antriebseinheit im Schweifgerat
1 bzw. im Drahtvorschubgerat 11 mehr Schweifidraht 13 als von der
Antriebseinheit 35 im SchweiBbrenner 13 abgeférdert wird, so
kann durch den Draht-Pufferspeicher 43 der iberschiissige
Schweifldraht 13 aufgenommen werden, wodurch sich der Radius 44
verkleinert. Gleichzeitig wird das Ende der Drahtseele 32, ins-
besondere der Indikator 40 nach vorne, also in Richtung zur An-
triebseinheit 35 geschoben. Im umgekehrten Sinne ist es méglich,
dass von der Antriebseinheit 35 mehr Schweifdraht 13 an die
Schweifstelle gefordert wird, als von der Antriebseinheit im
Schweifigerdt 1 bzw. im Drahtvorschubgerat 11 in das Schlauchpa-
ket 23 gefdrdert wird, so dass sich der Radius 44 des bogenfdr-
migen Verlaufs 42 vergrodfert, wobei das Ende der Drahtseele 32
sich von der Antriebseinheit 35 wegbewegt.
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Speziell tritt ein derartiger Einsatz des Draht-Pufferspeichers
43 dann ein, wenn wdhrend eines Schweifprozesses der Schweifi-
draht 13 mit zeitlich variierender Geschwindigkeit gefdrdert
wird oder eine Vor-/Rlckwartsbewegung des Schweifdrahtes 13
durchgefithrt wird, so dass eine kurzzeitige Speicherung bzw.
Entnahme von Schweifldraht 13 aus dem Draht-Pufferspeicher 43
eintritt. Somit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass das
Ansprechverhalten bei der Drahtforderung bei unterschiedlicher
Drahtférdergeschwindigkeit bzw. einer Vor-/Riuckwidrtsbewegung
sehr verbessert wird, da der Draht-Pufferspeicher 43 unmittelbar
hinter der Antriebseinheit 35 angeordnet ist und somit kaum
Reibverluste entstehen koénnen. Auch ein Nachlauf des Schweif-
drahtes 13 bei einer Richtungsumkehr wird dabei von dem Draht-
Pufferspeicher 43 aufgenommen, so dass eine sehr schnelle Rich-
tungsumkehr moéglich ist.

Weiters wurde schematisch eingezeichnet, dass die weiteren
Leitungen, die vom Schlauchpaket 23 an den SchweiBbrenner 10
zugefiihrt werden, seitlich an der Antriebseinheit 35 vorbeige-
fihrt werden und somit in den Rohrbogen 28 geleitet werden
kénnen.

Um ein Einfddeln der Drahtseele 32 und ein automatisches Ein-
fadeln des Schweifldrahtes 13 zu ermdglichen, ist es méglich,
dass im Brennerkdrper 27 Begrenzungselemente 45, wie schematisch
eingezeichnet, angeordnet werden, so dass die Drahtseele 32 beim
Einfddeln in den Sensor 39 gefihrt und somit der SchweinrahE 13
entsprechend positioniert wird. Anschliefend kann beispielsweise
vor dem Start des SchweiBprozesses ein Abgleich vorgenommen
werden, bei dem sich die Drahtseele 32 derart ausrichtet, dass
sich eine Mittelstellung des bogenférmigen Verlaufs 42 im Draht-
Pufferspeicher 43 ergibt.

In Fig. 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem die
Drahtseele 32 im Bereich der Antriebseinheit 35 fixiert ist, wo-
durch das Ende der Drahtseele 32 keine Liangsbewegung durchfihren
kann. Der Draht-Pufferspeicher 43 wird hierbei lediglich durch
den bogenfdérmigen Verlauf 42 realisiert und somit durch Vergro-

ferung oder Verkleinerung des Radius 44 mehr oder weniger



WO 2005/002775 PCT/AT2004/000152
13
Schweifldraht 13 im Draht-Pufferspeicher 43 gespeichert. Im Be-
reich der Kupplungsvorrichtung 24 kann die Drahtseele 32 eben-
falls fixiert werden, wodurch ein Einschieben der Drahtseele 32
in das Schlauchpaket 23 verhindert wird.

Durch diese Ausbildung ist eine gegeniiber Fig. 2 geanderte Kon-
struktion des Messmittels, also des Sensors 39, notwendig. Bei-
spielsweise ist es mdglich, mit der freiliegenden Drahtseele 32,
also dem bogenférmigen Verlauf 42, einen Hebelarm bzw. eine be-
weglich gelagerte Rolle zu verbinden, welcher bzw. welche bei-
spielsweise mit einem Potentiometer oder einem Inkrementalgeber
oder dergl. gekoppelt ist. Es ist auch mdglich, eine optische
Uberwachung des Radius 44 des bogenfdrmigen Verlaufs 42 durchzu-
fihren. Dazu kann der Sensor 39 durch lichtempfindliche und
lichtaussendende Elemente gebildet werden, so dass je nach Abde-
ckung der optischen Elemente durch die Drahtseele 32 auf den
Radius 44 des bogenférmigen Verlaufs 42 im Draht-Pufferspeicher
43 rickgeschlossen werden kann.

‘Beim Ausfihrungsbeispiel gemdB Fig. 4 endet die Drahtseele 32
unmittelbar nach der Kupplungsvorrichtung 24. Der Schweifdraht
13 verlauft freiliegend bis zur Antriebseinheit 35 und bildet
wiederum den bogenfdrmigen Verlauf 42 mit einem Radius 44. Uber
eine entsprechende Ausbildung des Messmittels bzw. Sensors 39
kann auch hier in einfacher Form der Zustand des Draht-Puf-
ferspeichers 43 erfasst und ausgewertet werden. Beispielsweise
kann eine beweglich gelagerte Rolle oder eine optische Uberwa-
chung als Sensor 39 eingesetzt werden.

Weiters ist es entsprechend Fig. 5 auch méglich, den SchweiBR-
brenner 10 derart auszubilden, dass die Drahtseele 32 im Bereich
der Kupplungsvorrichtung 24 endet und der SchweiBdraht 13 in
einen im SchweiBbrenner 10 angeordneten Fiihrungsschlauch 47
Ubergeht, d.h., dass im SchweiBbrenner 10 ein flexibler Fiih-
rungsschlauch 47 mit dem schlaufenfdrmigen Verlauf angeordnet
ist und die Drahtseele 32 somit im Bereich der Kupplungsvorrich-
tung 24 enden kann. Damit wird ein einfacher Tausch und ein
einfaches und automatisches Wechseln der Drahtseele 32 sowie des
SchweiBdrahtes 13 ermoéglicht. Die Ausbildung des Fithrungsschlau-
ches 47 und die Erfassung des Radius 44, alsoc des Zustandes des
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Draht-Pufferspeichers 43, kann entsprechend den zuvor be-
schriebenen Ausfihrungsbeispielen der Sensoren 39 durchgefihrt
werden.

GemdB einer weiteren Ausfihrungsform nach Fig. 6 ist es auch
méglich, eine weitere Kupplungsvorrichtung 48 anzuordnen und
eine Aufteilung der fiir einen SchweiBiprozess benotigten
Leitungen durchzufihren. Dabei wird der SchweiBdraht 13 winke-
lig, wie in den Fig. 2 bis 5 gezeigt, zum SchweiBbrenner 10
zugefihrt, wogegen die weiteren Leitungen zentrisch zur
Langsachse des SchweiBbrenners 10 angekoppelt werden, d.h., dass
beispielsweise der SchweiBdraht 13 iiber einen separaten Draht-
fihrungsschlauch 49, der bei der Kupplungsvorrichtung 24 endet,
an die Kupplungsvorrichtung 24 des SchweiBbrenners 10 zugefihrt
und angeschlossen wird, wogegen die weiteren Leitungen Uuber das
Schlauchpaket 23 mit der weiteren Kupplungsvorrichtung 48 ver-
bunden werden. Somit wird also der Schweifdraht 13 unabhédngig
von den weiteren Leitungen im Schlauchpaket 23 an den Schweif-
brenner 10 gefihrt. Dabei ist in dem externen Drahtfihrungs-
schlauch 49 wiederum die Drahtseele 32 in einem bogenférmigen
Verlauf 42 zur Bildung eines Draht-Pufferspeichers 43 angeord-
net.

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei
dem die Antriebseinheit 35 ein eigenstandiges Modul, insbesonde-
re ein Antriebsmodul 50, ausbildet. Die Antriebseinheit 35 wird
dabei, wie aus dem Stand der Technik bekannt, mit dem Brenner-—
kérper 27 oder gleich direkt mit dem Rohrbogen 28 steckbar ver-
bunden.

Die Anbindung des Antriebsmoduls 50 an das Schlauchpaket 23 kann
dabei entsprechend den zuvor beschriebenen Fig. 1 bis 6 ausge-
fihrt sein. Im Antriebsmodul 50 ist die Antriebseinheit 35 ange-
ordnet und der Schweifdraht 13 bildet einen bogenfdrmigen
Verlauf 42 mit einem Radius 44 zur Schaffung des Draht-Puf-
ferspeichers 43. Die Verbindung mit dem Schlauchpaket 23 kann
Uber die Kupplungsvorrichtung 24 oder 48 erfolgen. Selbstver-
standlich kann das Schlauchpaket 23, insbesondere die darin
zugefihrten Leitungen, direkt am Antriebsmodul 50 angeschlossen
sein.
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Weiters ist es bei den zuvor beschriebenen Ausfilhrungsvarianten
auch moglich, dass die Kupplungsvorrichtung 24 an einem Gehduse-
teil des Brennerkorpers 27 angeordnet ist, der gegeniiber den
anderen Teilen des Brennerkodrpers 27 verstellbar ist und somit
die Winkelstellung, insbesondere der Winkel 33, veranderbar ist,
so dass eine verstellbare Anbindung des Schlauchpaketes 23
méglich ist. Diese Ausbildung bringt den Vorteil, dass durch die
Verstellung direkt auf die Ausbildung des bogenfdrmigen Verlaufs
42, also auf den Radius 44 des SchweifRdrahtes 13, Einfluss ge-
nommen werden kann und somit die GroBe des Draht-Pufferspeichers
43 variiert werden kann. Eine derartige Ausbildung ist in Fig. 8
gezeigt, wobei in strichlierten Linien eine zweite Stellung des

Brennerkdrpers 27 dargestellt ist.
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Patentanspriiche:

1. SchweiBbrenner (10), mit einem Brennerkdérper (27) und einer
Antriebseinheit (35) zum Fbrdern eines Schweifldrahtes (13), ins-
besondere fiir unterschiedliche Drahtfdrdergeschwindigkeiten oder
eine Vor-/Riickwarts-Drahtfoérderung, und mit einem an den
Brennerkdrper (27) winkelig zu einer Mittelachse (34) des
SchweiBbrenners (1O)Iangeschlossenen Schlauchpaket (23), wobei
eine Drahtseele (32) fiir den Schweifidraht (13) oder der Schweifi-
draht (13) selbst einen bogenfdrmigen Verlauf (42) zur Bildung
eines Draht-Pufferspeichers (43) ausbildet, und die Menge des
im Draht-Pufferspeicher (43) enthaltenen Schweifdrahtes (13)
durch Veridnderung des bogenférmigen Verlaufs einstellbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Draht-Pufferspeicher (43) un-
mittelbar nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes
(23) innerhalb des Brennerkdrpers (27) und das Schlauchpaket
(23) in einem Winkel (33) bis zu 90° zur Mittelachse (34) des
Schweiffbrenners (10) angeordnet ist.

2. Schweilbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Sensor (39) zur Erfassung des im Draht-Pufferspeicher (43)
gespeicherten Schweifdrahtes (13) vorgesehen ist.

3. SchweiBbrenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Sensor (39) in Forderrichtung des Schweifidrahtes (13) gese-
hen vor der Antriebseinheit (35) angeordnet ist.

4. SchweiBlbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (32) im Endbe-
reich im Brennerkodrper (27) in Langsrichtung frei beweglich

angeordnet ist.

5. SchweiBbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Sensor (39) zur Erfassung der Bewegung der Drahtseele (32)
im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele (32) angeordnet
ist.

6. Schweiflbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im frei beweglichen Endbereich der Drahtseele (32) ein Indikator
(40) angeordnet ist, und dass der Sensor (39) zumindest eine den
Indikator (40) umgebende Spule (41) aufweist, deren Induktivitat
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durch die Lage des Indikators (40) verdnderbar ist.

7. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (32) im Bereich

der Antriebseinheit (35) fixiert ist.

8. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (32) unmittelbar
nach dem Bereich des Anschlusses des Schlauchpaketes (23) am
Brennerkorper (27) endet und der SchweiRdraht (13) anschlieBend
freiliegend bis zur Antriebseinheit (35) verlauft.

9. Schweilbrenner nach einem oder mehreren der Anspriliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtseele (32) unmittelbar
nach dem Bereich des BAnschlusses des Schlauchpaketes (23) am
Brennerkdrper (27) endet und der Schweifdraht (13) im Draht-Puf-
ferspeicher (43) in einem flexiblen Fihrungsschlauch (47) ange-

ordnet ist.

10. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass im Brennerkdrper (27) Be-
grenzungselemente (45) zur Begrenzung des bogenférmigen Verlaufs
des ungefiihrten Schweifdrahtes (13) angeordnet sind.

11. Schweifbrenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss des Schlauchpake-
tes (23) am Brennerkdrper (27) durch eine Kupplungsvorrichtung
(24) gebildet ist.

12. SchweiBbrenner nach einem oder mehreren der Anspriliche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlauchpaket (23) gegen-

tUber dem Brennerkorper (27) verstellbar angeordnet ist, so dass
durch die Verstellung die Menge des im Draht-Pufferspeicher (43)

enthaltenen SchweiBdrahtes (13) verdnderbar ist.
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