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Ausbaurahmen, insbesondere fiir Stollen und Tunnel.

@ Der Ausbaurahmen ist aus Segmenten zusammenge-

setzt und wird im Tunnelbau zur Abstiitzung des Ge-
steins nach erfolgtem Ausbruch verwendet. Er dient nach
der Ummantelung mit Beton auch alsin Umfangsrichtung
des Stollens verlaufende Betonbewehrung. Der Ausbau-
rahmen weist z.B. drei Guristiibe (1, 2, 3) auf, die mit
zick-zackf6rmig verlaufenden Ausfachungsstiben (4, 5,
6) verschweisst sind. Die Ausfachungsstibe schliessen an
allen Rahmenseiten angenihert drejeckige Flichen ein.
An den Enden jedes Segmentes sind Einrichtungen zur
festen Verbindung benachbarter Segmente vorgesehen,

Die Rahmensegmente sind infolge ihres geringen
Gewichtes leicht zu handhaben.
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PATENTANSPRUCHE
1. Ausbaurahmen, insbesondere fiir Stollen und Tunnel,

der aus Segmenten zusammengesetzt ist, in welchen insgesamt

nen Aussen- und einen Innengurt bilden, wobei diese Gurte
durch Ausfachungen miteinander verbunden sind.
Bekannte Ausbaurahmen werden aus einzelnen, vollwan-

mindestens drei Gurtstiibe einen Aussen- und einen Innengurt ~ digen, bogenformigen Segmenten aus Stahl mit im wesent-

bilden, wobei diese Gurte durch Ausfachungen miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfa-

chungsstibe (4, 5, 6; 4, 5, 6, 9) der Segmente mit den Gurtsta-

ben(1,2,3;1,2,7, 8) derselben an allen Rahmenseiten zu-

mindest angenihert dreieckige Flichen einschliessen und dass

an mindestens einem Endteil jedes Segmentes Einrichtungen
(10, 11, 15-18) zur Fithrung des Endteiles des Nachbarseg-

mentes in peripherer Richtung und zur festen Verbindung der
benachbarten Segmente in wihlbarer Relativiage vorgesehen

sind.
2. Ausbaurahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einander zugekehrten Endteile (10, 11) be-

nachbarter Segmente komplementéir zusammenpassend aus-
gebildet, in peripherer Richtung gegeneinander verschiebbar
und durch Klemmeinrichtungen (15-18) miteinander verbun-

den sind (Fig. 8).

3. Ausbaurahmen nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einander zugekehrten Endteile (10, 11) be-
nachbarter Segmente als vollwandige, rinnenférmige Form-
stiicke mit annihernd U-formigem Querschnitt ausgebildet

s lichen U- oder rinnenférmigen Querschnitt zusammengesetzt.

Durch kraftschliissiges Verbinden der Enden von jeweils zwei
benachbart angeordneten Rahmensegmenten werden diese zu
einem tragfihigen Rahmen vereinigt. Derartige Rahmen wer-
den in Abstinden in den Stollen eingebaut. In die Zwischen-

\oTAume zwischen zwei benachbarten Rahmen werden meist

Bewehrungsgitter, sogenannte Grubengitter, eingefiigt und
schliesslich wird der ganze Ausbau mit Spritzbeton ver-
kleidet.

Da die bekannten Rahmen den hinter ihnen liegenden

15 Fels abdecken, entsteht beim Spritzen des Betons im Bereich

der Rahmen ein Spritzschatten. Der fertige Ausbau stellt sich

-also, in Langsrichtung der Stollen betrachtet, als eine Reihe

von hinsichtlich ihrer Tragwirkung nicht zusammenhéngen-
der und nicht zusammenwirkender, abwechselnd angeordne-

20 ter Beton- und Stahlrahmen dar, wobei die Betonrahmen

durchwegs satt an dem hinter ihnen befindlichen Fels anlie-
gen, wogegen die Stahlrahmen den Fels nur an einzelnen Stel-
len beriihren. Im Gegensatz zu den Betonrahmen stiitzen die
Stahirahmen den Fels daher nur unvollstdndig an einzelnen

sind, die in jedem parallel zu ihrer Symmetrieebene gefiihrten 25 Punkten ab. Zwischen den beiden unterschiedlichen Rahmen-

Schnitt gleiche Wanddicke haben (Fig. 8).
4. Ausbaurahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass an dem einen (1) der miteinander

zu verbindenden Endteile (10, 11) benachbarter Segmente
eine sich iiber das Nachbarsegment erstreckende Verlinge-
rung (12, 13) des Aussengurtes (1, 2) und an dem anderen

Endteil (10) eine sich iiber das Nachbarsegment erstreckende
Verlingerung (14) des Innengurtes (3) vorgesehen ist (Fig. 7).

5. Ausbaurahmen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Endteile (10, 11) von zwei

typen besteht keinerlei kraftschliissige Verbindung.

Weiters sind auch schon als Fachwerke ausgebildete, bo-
genformige Ausbauelemente fiir Streckenausbau, Tunnel-
und sonstige Untertagebauwerke bekanntgeworden, die aus

30 miteinander verschweissten Gurt- und Verbindungselementen

als Bewehrung fiir eine Betonauskleidung gebildet werden.
Bei diesen bekannten Ausbauelementen dienen als Verbin-
dungselemente der Gurte einzelne, gleichartige, zu Vielecken
gebogene, mit einer Trennfuge versehene Biigel, die zickzack-

35 formig aneinandergesetzt und unter Schliessung der Trenn-

Nachbarsegmenten durch ein zwischengeschaltetes, der Form  fuge mit den Gurtstdben verschweisst sind.

dieser Endteile angepasstes Winkelstiick miteinander verbun-

den sind.

6. Segment fiir einen Ausbaurahmen nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass alle Ausfa-
chungsstibe (4, 5, 6) ein Zickzack bilden (Fig. 9.

7. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Ausfachungsstibe (4, 5, 6) zwischen paarweise be-
nachbarten Gurtstiben (1-2, 2-3, 3-1) aus durchgehenden,
zickzackf6rmig gebogenen Dréhten gebildet sind.

8. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausfachungsstiibe (5, 6), welche zu den den Aussen-
gurt bildenden Stiiben (1, 2) verlaufen, anderen Gurtstidben
(3) zugekehrte Innenseiten dieser Aussengurtstibe tangieren
(Fig. 3 und 4).

9. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausfachungsstibe (4, 5, 6) durch Widerstands-
schweissung mit den Gurtstiben (1, 2, 3) verbunden sind.

10. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gurtstibe (1, 2, 3) und gegebenenfalls auch die Aus-
fachungsstiibe (4, 5, 6) kaltverformt sind.

11. Segment nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gurtstibe (1, 2, 3) aus einem Stahl mit einem Koh-

lenstoffgehalt von mehr als 0,3% und gegebenenfalls anderen

Die aus solchen Elementen zusammengefiigten Rahmen
werden von dem Spritzbeton vollig umschlossen und bilden
im einbetonierten Zustand eine Bewehrung fiir die Betonaus-

a0 kleidung. Die Verbindung der einzelnen Elemente, aus wel-

chen ein Rahmen zusammengebaut wird, erfolgt durch inein-
anderpassende Kupplungsteile an den Enden der zu verbin-
denden Elemente. Die Kupplungsteile werden durch Federn,
Keile, Exzenter u.dgl. Verbindungsmittel znsammengehalten.
Diese Art der Verbindung gestattet lediglich, aus den ein-
zelnen Elementen Rahmen einer ganz bestimmten Grosse,
d.h. auch mit ganz bestimmter Querschnittsform, herzustel-
len. Da die Ausbruchquerschnitte unbearbeitet und unregel-
missig sind und die in der eben geschilderten Weise zusam-

s0 mengesetzten Rahmen keine Anpassung ihrer Grosse bzw. ih-

rer Durchmesser an den Ausbruchquerschnitt gestatten, muss
der Rahmen stets kleiner als der kleinste Ausbruchquerschnitt
gewihit werden. Die Rahmen konnen also, ohne besondere
Hilfsmittel, keine, und sei es auch nur eine provisorische Ab-

55 stiitzung des Gesteins bieten.

Gerade eine solche Abstiitzung des Gesteins, moglichst
unmittelbar nach erfolgtem Ausbruch, ist aber nach neueren
Erkenntnissen dusserst wichtig, weil die Krifte, die auf die
endgiiltige Auskleidung des Stollens wirken, umso geringer

Legierungszusitzen bestehen, wihrend die Ausfachungsstibe 60sind, je kiirzer die Zeit war, die zwischen dem Ausbruch und

(4, 5, 6) aus Stahl mit geringerem Kohlenstoffgehalt als die
Gurtstiibe bestehen und gegebenenfalls kaltverformt sind.

Die Erfindung betrifft einen Ausbaurahmen, insbeson-

dere fiir Stollen und Tunnel, der aus Segmenten zusammenge-

setzt ist, in welchen insgesamt mindestens drei Gurtstibe ei-

dem Aufbringen einer eine Verformung des Gesteins behin-
dernden oder moglichst sogar verhindernden, gewissermassen
die Wirkung des ausgebrochenen Gesteins ersetzenden Ge-
genkraft verstrichen ist. Die giinstigste Wirkung ergibt sich,

65 wenn nach einem anderweitigen Vorschlag unmittelbar nach

dem Ausbrechen des Tunnelquerschnitts die einzelnen Seg-
mente eines aus solchen Segmenten zusammensetzbaren Aus-
baurahmens mittels hydraulischer Pressen gegen den Aus-



bruch gepresst werden, wobei die Endteile benachbarter Seg-
mente ihre Relativlage in Umfangsrichtung der Rahmen in-
dern, und wenn am Ende des Anpressvorganges in dem so er-
haltenen vorgespannten Zustand des Rahmens die Enden be-
nachbarter Segmente starr miteinander verbunden werden.

Die Erfindung befasst sich mit der Aufgabe, einen aus
ausgefachten Segmenten zusammensetzbaren Ausbaurahmen
zu schaffen, der es gestattet, eine dem Ausbruchquerschnitt
anpassbare und gegen diesen anpressbare, zur vorldufigen
und unmittelbaren Abstiitzung des Ausbruches bis zum Ein-
bringen der Betonauskleidung geeignete Stiitzkonstruktion
im Stollen zu erstellen, welche nach Ummantelung mit dem
Beton schliesslich auch die Funktion einer in Umfangrich-
tung des Stollens verlaufenden Betonbewehrung iibernimmt.

Bei einem gemdss der Erfindung ausgebildeten, ausge-
fachten Ausbaurahmen der einleitend angegebenen Gattung
ist diese Aufgabe dadurch gel6st, dass die Ausfachungsstibe
der Segmente mit den Gurtstiben derselben an allen Rah-
menseiten zumindest angendhert dreieckige Flichen ein-_
schliessen und dass an mindestens einem Endteil jedes Seg-
mentes Einrichtungen zur Fiihrung des Endteiles des Nach-
barsegmentes in peripherer Richtung und zur festen Verbin-
dung der benachbarten Segmente in wihibarer Relativlage
vorgesehen sind.

Zufolge ihres geringen Gewichtes und ihrer hohen Elasti-
zitiit bei Biegebeanspruchungen sind Rahmensegmente nach
der Erfindung wesentlich leichter zu handhaben und fiir das
vorstehend erlduterte neue Ausbauverfahren wesentlich bes-
ser verwendbar als die bisher gebrduchlichen vollwandigen
Grubenprofile. Im Gegensatz zu den schon erwihnten be-
kannten ausgefachten Rahmensegmenten eignen sich die er-
findungsgemdssen fiir das neue Ausbauverfahren zufolge ih-
rer durch die besondere Art der Ausfachung gesicherten Tor-
sionssteifigkeit und zufolge ihrer durch die besondere Ausbil-
dung ihrer Endteile gesicherten, in peripherer Richtung varia-
ble Kopplungsmoglichkeit mit Nachbarsegmenten.

Nach Aufstellen der Rahmen gemdss der Erfindung und
nach Aufbringen der Betonauskleidung liegt der Beton iiber-
all satt am Fels an und stiitzt diesen daher durchgehend und
gleichméssig ab. Dabei bilden auch jene Stellen keine Aus-
nahme, an welchen die Rahmensegmente durch Verbindungs-
stiicke miteinander verbunden sind, weil die Verbindungs-
stiicke in Umfangsrichtung der Rahmen betrachtet eine so be-
grenzte Langenausdehnung haben, dass ein Hinterfiillen die-
ser Abschnitte mit Beton von den Enden der Verbindungs-
stiicke her ohne Schwierigkeiten moglich ist.

Um ein gleitendes Fiihren der Endteile benachbarter Seg-
mente in peripherer Richtung zu ermdglichen, sowie um eine
Moglichkeit zur festen Verbindung der Endteile benachbarter
Elemente in wéhlbarer Relativlage mit besonders einfachen
Mitteln zu schaffen, sind die einander zugekehrten Endteile
benachbarter Segmente vorteilhaft komplementiir zusam-
menpassend ausgebildet, in peripherer Richtung gegeneinan-
der verschiebbar und durch zumindest eine Klemmeinrich-
tung miteinander verbindbar. Zweckmdssig werden fiir jede
Verbindungsstelle zwei im Abstand voneinander angeordnete
Klemmeinrichtungen verwendet.

Um méglichst grosse, zusammenwirkende Fldchen zu
schaffen, langs welcher Krifte durch Reibungsschluss iiber-
tragen werden kdnnen, ist es vorteilhaft, die Endteile so aus-
zubilden, dass sie sich satt ineinander schmiegen kdnnen. Ge-
mdss einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung sind zu
diesem Zweck die einander zugekehrten Endteile benachbar-
ter Segmente als vollwandige, rinnenférmige Formstiicke mit
annihernd U-formigen Querschnitt ausgebildet, die in jedem
parallel zu ihrer Symmetrieachse gefiihrten Schnitt gleiche
Wanddicke haben. Um nach erfolgtem Einbetonieren Tan-
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gentialkrifte in der Bewehrung iibertragen zu kénnen, ohne
auf die lings der Wandungen der Endteile der Segmente herr-
schenden Reibungskrifte und die dauernde Wirksamkeit der
Klemmeinrichtungen angewiesen zu sein, kénnen an die End-
steile der Segmente, z.B. durch Schweissung, Stibe angeschlos-
sen werden, durch welche Krifte mittelbar iiber den alle Stibe
umbhiillenden Beton — nach Art von Steckeisen — in die Gurt-
stdbe des benachbarten Rahmensegmentes eingeleitet werden.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform ist in diesem

10Sinne an dem einen der miteinander zu verbindenden Endteile
benachbarter Segmente eine sich iiber das Nachbarsegment
erstreckende Verlidngerung des Aussengurtes und an dem an-
deren Endteil eine sich iiber das Nachbarsegment erstrek-
kende Verldngerung des Innengurtes vorgesehen.

15 Vorzugsweise haben alle Ausfachungen Zickzackform.
Durch Verwendung langer, zickzackformig gebogener Stéibe
fiir die Ausfachungen wird die Herstellung der Rahmenseg-
mente erleichtert, weil das zeitraubende Zufiihren und exakte
Zusammensetzen einer grossen Zahl voneinander unabhéngi-

20ger Einzelteile vermieden wird.

Wenn alle Ausfachungen zwischen paarweise benachbar-
ten Gurtstdben aus durchgehenden, zickzackférmig geboge-
nen Dréhten gebildet sind, so ergibt sich ein rdumliches Fach-
werk mit einem Maximum an Biege- und Torsionssteifigkeit,

25bei dem jeweils paarweise einander zugeordnete Fachwerk-
streben an einen Gurt so angeschlossen sind, dass das Knick-
verhalten der druckbelasteten Gurte giinstig beeinflusst wird.

Um beim Anpressen der Segmente gegen den Fels mog-
lichst grosse Kréfte méglichst direkt auf den Fels zur Wir-

30kung zu bringen, d.h. ohne die erforderlichen grossen Druck-
krifte iiber die Fachwerkdiagonalen einleiten zu miissen, sol-
len die Ausfachungen, welche zu den den Aussengurt bilden-
den Stéiben verlaufen, anderen Gurtstiben zugekehrte Innen-
seiten dieser Aussengurtstiibe tangieren, so dass die Aussen-

33 gurtstibe freiliegen und die Presswerkzeuge unmittelbar an
diesen sich gegen den Fels abstiitzenden Stiben des Fachwer-
kes zur Wirkung gebracht werden konnen.

Im allgemeinen werden fiir Ausbaurahmen nach der Er-
findung bogenférmige, insbesondere kreisbogenférmige Seg-

“O mente verwendet, die zusammengesetzt runde, insbesondere
kreisrunde Ausbaurahmen ergeben. Es kénnen jedoch auch
bogenférmige und gerade Rahmensegmente miteinander
kombiniert werden, z.B. um Rahmen in Hufeisenform zu er-
halten, oder auch nur gerade Segmente verwendet werden,

#z.B. um Rahmen in Trapezform zu erhalten. Um im Ausbau-
rahmen erforderlichenfalls eine Eckenverbindung zu erzielen,
konnen die Endteile von zwei Nachbarsegmenten durch ein
zwischengeschaltetes, der Form dieser Endteile angepasstes

S()Winkelstiick miteinander verbunden sein.

Durch Kaltverformen der Gurt- und Ausfachungsstiibe
kann eine hohe Festigkeit bei geringen Legierungszuséitzen er-
mdglicht werden, die bei Stiben, bei welchen die erforder-
lichen hohen Festigkeitseigenschaften durch Legierungszu-

55 sétze erreicht werden, nicht in befriedigender Weite durch-
fithrbar ist. Die elektrische Widerstandsschweissung hat aber
den grossen Vorteil eines sehr geringen Zeitbedarfes fiir das
Verbinden der einzelnen Elemente. Sind grosse Durchmesser
fiir die Gurtstibe erforderlich, dann ist bei dem heutigen

60 Stande der Technologie eine gleichmissige Kaltverformung
nicht mehr oder nur unter unvertretbar hohem Aufwand
moglich. In diesem Falle wird es unvermeidbar sein, die Fe-
stigkeit der Gurtstibe durch Legierung, insbesondere durch
erhohten Kohlenstoffgehalt, zu erzielen. Auch in einem sol-

6schen Falle ist jedoch die rationelle Widerstandsschweissung
noch anwendbar, wenn die Gurtstibe aus einem Stahi mit ei-
nem Kohlenstoffgehalt von mehr als 0,3% und gegebenen-
falls anderen Legierungszusitzen, die Ausfachungsstibe hin-
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gegen aus Stahl mit geringerem Kohlenstoffgehalt als die Fig. 3, nur dass die Gurtstibe Rechteckform haben, wobei

Gurtstiibe bestehen und gegebenenfalls kaltverformt sind. sich, wie dargestelit, auf einfache Weise eine grosse ebene Be-
An Hand von Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung  rithrungszone zwischen den Kuppen der zickzackformigen

nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen genauer be- Ausfachungsstibe und den Flachseiten der rechteckigen

schrieben. Es zeigen: s Gurtstibe erzielen lisst, was besonders fiir die elektrische Wi-
Fig. 1 den Querschnitt eines Rahmensegmentes mit im derstandsschweissung giinstig ist.

Querschnitt in Dreieckform angeordneten Gurtstédben, Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, haben die Rah-
Fig. 2 den Querschnitt eines Rahmensegmentes mit im mensegmente Bogenform, z.B. im wesentlichen die Form von®

Querschnitt in Trapezform angeordneten Gurtstiben, Kreisabschnitten, so dass mehrere Segmente zu einem ge-

Fig. 3 ein Rahmensegment mit dreieckiger Querschnitts- 10schlossenen, insbesondere kreisformigen Rahmen zusammen-
form, jedoch mit gegeniiber Fig. 1 geéinderter Anordnungder  setzbar sind.

Ausfachungsstibe, Die Verbindung von zwei benachbarten Rahmensegmen-
Fig. 4 ¢in Rahmensegment dhnlicher Ausfiihrung wie Fig.  ten ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt. An den Enden der Gurt-
3, bei dem jedoch die Gurtstdbe rechteckigen Querschnitt stibe 1, 2 und 3 eines Rahmensegmentes ist durch Schweiss-
haben, 15 verbindungen ein Endteil 10 in Form eines vollwandigen, im
die Fig. 5 und 6 einen Teil eines Rahmensegmentes nach wesentlichen U-formigen Formstiickes angeschlossen, dessen
Fig. 3 in Seitenansicht bzw. in Draufsicht, Wandung so geformt ist, dass sie jedem parallel zur Symme-
die Fig. 7und 8 die Verbindung zweier benachbarter Rah-  tricebene S-S des Formstiickes gefiihrten Schnitt gleiche
mensegmente mit Hilfe ihrer Endteile im Lingsschnitt bzw. Wanddicke hat. In einen derartigen Endteil 10 ldsst sich ein
im Querschnitt und 20 gleichgeformter Endteil 11, der an den Gurtstdben 1, 2" und 3’
Fig. 9 eine Eckenverbindung benachbarter Rahmen- eines zweiten Rahmensegmentes gleichfalls durch Schweiss-
segmente. verbindungen angeschlossen ist, satt einlegen. Wie insbeson-
Das Rahmensegment nach Fig. 1 ldsst im Dreieck ange- dere aus Fig. 7 zu ersehen ist, reichen die Gurtstibe nur so
ordnete Gurtstibe 1, 2, 3 erkennen. Die beiden Gurtstibe 1 weit in die Endteile 10 und 11 hinein, wie dies fiir die kraft-

und 2 haben gleichen Querschnitt und bilden den Obergurt 25 schliissige Schweissverbindung der Gurtstébe mit den Endtei-

des Rahmensegmentes. Die Querschnittfliche des Gurtstabes len erforderlich ist. Die Mittelbereiche der Endteile sind fret

3 ist vorzugsweise gleich der Summe der Querschnittflichen von Gurtstiben und kdnnen daher ohne Behinderung inein-

der Gurtstibe 1 und 2. Alle Gurtstébe sind paarweise durch andergeschoben werden.

zickzackférmig gebogene Ausfachungsstibe 4, 5, 6 verbun- Mit Hilfe von zwei kriftigen Querjochen 15, 16, die durch

den, welche an aufeinanderfolgenden Abbiegestellen jedes 30 nur angedeutete Schraubenbolzen 17, 18 gegeneinander ge-

Ausfachungsstabes abwechselnd mit dem einen und dem an- spannt werden konnen, werden die Endteile 10 und 11 anein-

deren der beiden von diesem Ausfachungsstab verbundenen andergepresst und so durch Reibungsschluss kraftschliissig

Gurtstibe verschweisst sind. miteinander verbunden. Das Querjoch 16 kann dabei so ge-
Das Rahmensegment nach Fig. 2 zeigt im Querschnitt vier formt sein, dass es die ineinanderliegenden Endteile 10, 11

in Trapezform angeordnete Gurtstéibe 1, 2, 7 und 8, die vor- 35 teilweise umschliesst.

zugsweise durchwegs gleiche Querschnittfliche haben. Wie- Gegebenenfalls konnen an dem Endteil 11 noch Stibe 12
der sind die Gurtstibe durch Ausfachungsstibe 4, 5, 6 und 9 und 13 angeschweisst sein, welche die Gurtstdbe 1 und 2 des
paarweise miteinander verbunden. mit dem Endteil 10 verschweissten Rahmensegmentes iiber-

Das in Fig. 3 dargestellte Rahmensegment hat drei Gurt-  greifen. Ebenso kann auch mit dem Endteil 10 ein Stab 14
stibe 1, 2 und 3, deren Anordnung mit jener nach Fig. 1 {iber- “° verbunden sein, welcher den Stab 3’ des mit dem Endteil 11
einstimmt, jedoch sind die Ausfachungsstdbe 5, 6 an den in- verschweissten Rahmensegmentes iibergreift. Im einbetonier-
einander zugekehrten inneren Seiten der Aussengurtstibe 1,2 ten Zustand bilden diese Stibe —nach Art von Steckeisen -
angeschweisst. Analog ist der Ausfachungsstab 4 an deninne-  eine unmittelbare Verbindung der Gurte miteinander und
ren, zum Innengurt 3 weisenden Seiten der Aussengurtstdbe 1, entlasten so nach dem Abbinden des Betons die Klemmver-

2 angeschweisst. Ein Anpresswerkzeug kann daheranden  4° bindung zwischen den beiden Endteilen.

durch die Pfeile P bezeichneten Stellen leicht zur Wirkung ge- In Fig. 9 ist eine fiir Rahmen in Trapezform oder in Huf-
bracht werden, um das Rahmensegment unmittelbar am Aus-  eisenform verwendbare Eckverbindung fiir die Rahmenseg-
sengurt angreifend gegen den Fels zu pressen, ohne dass die mente dargestellt, wobei gerade Segmente der in Fig. 1 gezeig-

Anpresskrifte iiber die Ausfachungsstéibe 5 und 6 geleitet ten Querschnittsform und Bauart angenommen worden sind.
werden miissten. Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Seitenansicht ~ °° Wie erkennbar, ist im Eckbereich der beiden zu verbindenden
bzw. eine Draufsicht auf ein Rahmensegment geméss Fig. 3.  Rahmensegmente zwischen diesen ein Winkelstiick 19 einge-

Die Gurtstibe miissen nicht, wie bisher angenommen, fiigt, das aus zwei geraden, den Endteilen der Segmente ange-
Kreisform haben, vielmehr sind auch Stibe mit anderen passten und im Winkel miteinander verschweissten Schenkeln
Querschnittsformen brauchbar, etwa rechteckige, quadrati- besteht. Die Verbindung der Endteile der Segmente mit den
sche, sechseckige oder ovale Stibe. Fig. 4 zeigt einen Quer- 55 Schenkeln des Winkelstiickes erfolgt wieder durch eine oder
schnitt durch ein Rahmensegment dhnlichen Aufbaues wie mehrere Klemmeinrichtungen.
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