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Wynalazek dotyczy podgrzewaczy powietria wanego i powietrza do spalania. Mieszanka

zasilanych plynnym paliwem, najlepiej ropag
i sluzgcych do podgrzewania silnikéw i po-
dobnych urzgdzen oraz do ogrzewamia statych
i przenoénych pomieszczenn, np. w pojazdach.
. Takie podgrzewacze powietrza powinny spel-
niaé okreflope warunki zalezne od danego
przeznaczeniy. Podstawowym warunkiem jest
orzy tym latwa, prosta i bezbledna obsluga,
gotowo§é do wuzytku niezaleznie od pogody,
a zwlaszcza od tgmperatliry, dobra sprawnoscé
i tym samym ptwno§é ekonomicznej pracy,
maly cigzar i autdmatyczne dzialanie.

Znane podgrzewacze skladajg sie w zasadzie
% rozpylacza cieczy o napedzie silnikowym,
pompy tloczacej paliwo ze zbiornika ,do rozpy-
lacza i dmuchaw do tloczenia powietrza ogrze-

*) Wiadgiciel patentu oswiadezyl, Ze twoéreq
wynalagku jest inz. Friedrich Bohm.

paliwowa jest zapalana elektrycznie. Dokola
komoér spalania jest umieszczony wymiennik
ciepla, w Kktérym przepuszczane przez niego
zimne powietrze ogrzewa sie lub miesza ze
spalinami.

Znane urzadzenia do ogrzewania powietrza
wykazujg szereg ponizej wymienionych po-
waznych wad.

Urzadzenia sg stosowane gléwnie w pojaz-
dach '(lo podgrzewania silnikéw pojazdéw lub
pomieszczenn dla pasazeréw i .sg umieszczane
na otwartym powietrzu lub na zewngtrz po-
jazdu, co powoduje znaczne straty ciepla na
skutek strat promieniowania takiego urzgdze-
nia. Dla zmniejszenia tych wad grzejniki po-
wietrzne zaopatruje sie w izolacje cieplng
i umieszcza w specjalnych zbiornikach lub po-
mieszczeniach. Takie Srodki wymagajg duzego
nakladu kosztéw, a ponadto wykazujg te wa-



de, 3¢ w rarie' zamkniecia odplywu egrzewa-
nego powieirza, zwlaszcza na skutek zastonie-
cia bagazem w przypadku ogrzewania pomie-
szczenia dla pasazer6w w omnibusach, samo
urzgdzenie bardzo szybko nagrzewa sig, ponie-
waz cieplo nie przedostaje sie - dcstatecznie
szybko przez izolacje na zewnatrz. Z tego
wzgledu potrzebne sg specjalne samoczynne
narzady zabezpieczajgce, ktére w razie po-
trzeby wylaczaja podgrzewacz powietrza.

W przypadku niskich temperatur wystepuja
jak wiadomo przy ogrzewaniu ropg osady pa-
rafinowe, kiére juz znacznie przed punktem
gestnienia ropy powoduja zatykanie przewo-
déw cieczy grzejnej, prowadzacych do narza-
déw rozpylajacych lub do pomp paliwowych.
Wskutek tego przyrzady te nie moga byé
wcale zapalane przy mniskich temperaturach
tub ‘tylko z wielkim trudem, albo tez w ogéle
zostaja wylaczone z ruchu.

W przypadku podgrzewania powietrza o ste-
rowaniu ‘automatycznym jako czujniki stosuje
si¢ styki o dzialaniu mechanicznym, najcze-
Sciej zlozone z dwu metali. Styki majq te wa-
de, ze ich bezwladnosé jest duza, a poza tym
sa one wrazliwe na uszkodzenia i zmieniaja
nastawione z géry wartoéci techniczne.

Uruchamianie oraz wylgczanie tych urzadzen
jest oddzielnie wlaczone do istniejgecych, naj-
czeSciej elekirycznych cze$ei napedowych i ste-
rujgcych oraz do narzadéw do odcinania plyn-
nego paliwa. Gdy narzady nie sg uruchamia-
ne w sposéb wlasciwy, powstaja niepotrzebne
straty plynnego paliwa lub tez otoczenie na-
razone jest na wdychiwanie dyméw, wywia-
zujgcych sie wskutek mniezupelnego spalania.

W pewnych przypadkach urzgdzenie do pod-
grzewania powietrza musi byé zbudowane w
postaci porecznego, lekkiego i zwartego urzg-
dzenia grzejnego. Znane dotychczas urzadze-
nia nie pozwalaja na otrzymanie takiej kon-
strukcji lub wykazuja konstrukcje ciezks, nie-
poreczng i Zle wykorzystujacg pomieszczenie.

Wynalazek usuwa powyzsze niedogodno$ci.

Przez umieszczenie specjalnych kanaléw po-
wietrznych gorgce powietrze zostaje pobrane
i podzielone tak, ze dokola wymiennika ciepla
powstaje jeden lub kilka przekrojéw pierScie-
niowych, a na zewngtrz oslony calego urzg-
dzenia plynie warstwa powietrza z tak duza
predkoscia, ze temperatura w zewngtrznej ko-
morze pierScieniowej jest w przyblizeniu réw-
na temperaturze otaczajgcego powietrza. Po
przeplynieciu przez kanaly doplywowe, we-
wnetrzne cieplejsze warstwy powietrza -rniesza-

j3 sie znowu z zewnetrznymi warstwami zim-
nymi, dajgc w wyniku temperature powietrza
wymagang W danych okoliczno$ciach. Dzieki
temu staje sie nie tylko zbyteczna izolacja
i wykladzina wewnatrz urzadzenia, lecz takze
przyread bedacy w ruchu, ktérego tempera-

" tura w komorze spalania wymosi okolo 1000°, .

a na zewnetrznej oslonie posiada temperature
otoczenia. Wskutek tego nie powstaja zadne
straty na skutek promieniowania, a sprawno$é
przy pelnym dzialaniu jest prawie réwna 100%,.
Jezeli zmieszanie warstw powietrza nie odby-
wa sie tuz za grzejnikiem, lecz nastepuje ono
na skutek naturalnego wyr6éwnania ciepla, to
utrzymuje sie podzial na strefy pierScieniowe
na pewnym odcinku strumienia. Jezeli wiec do
wylotu goracego powietrza zostanie przylaczo-
ny przewéd rurowy, to réwniez i ten przewdd
na poezgtku przewodu jest zimny i ogrzewa
si¢ dopiero powoli wraz z oddaleniem od
grzejnika. Szczegél ten moze byé z duzym po-
wodzeniem wykorzystany zwlaszcza w pojaz-
dach, poniewaz od grzejnika do kanalu gorg-
cego powietrza wewngtrz pojazdu jest potrzeb-
ny odcinek kanalu poza pojazdem. W ten spo-
s6b staje sie zbyteczna wszelka izolacja. Urzg-
dzenie moze pracowaé bez znaczniejszych strat
niezaleznie od temperatury zewnetrznej. -

W pewnych warunkach zachodzi potrzeba
zapewnienia dobrych warunkéw pracy nawet
w bardzo niskich temperaturach. W tym przy-
padku wykorzystuje sie istniejgce zZrédlo ciepla
i zasysa pier§cieniowo powietrze podlegajace
ogrzaniu, w poblizu juz goracych czeéci kanalu
powietrza gorgcego i wprowadza je pierScie-
niowo w poSredniej ostonie dokola grzejnika
ra drugim koncu.

Przy rozruchu mozna réwniez latwo pobraé
cze§é gorgcego powietrza i uzyé je do pod-
grzewania samego przyrzadu. Podczas rozru-
chu mozna zapewnié przez odpowiednie skie-
rowanie strumienia powietrza réwniez calko-
wity obieg powietrza wewngtrz przyrzadu.

Aby jednak przede wszystkim zapewnié za-
plon w niskich tempera-turach, przew6d doply-
wowy ropy ze zbiornika do pompy lub od
pompy do rozpylacza wyzyskuje sie jako prze-
wéd elektryczny. Do tego przewodu cieczy
paliwowej, pozostajacego pod napieciem pradu
wlgczony jest opér w postaci siatki drucianej
lub spirali i wbudowany prostopadle do prze-
kroju przeplywu puwietrza do spalania. Polo-
zenie dobiera sie tak, zeby powietrze ogrzewa-
lo sie i jako juz cgrzane przechodzilo przez
rozpylacz obok $wiecy zaplonowej do komory
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spalania. Jezeli tak uiworzony obwéd zostanie
wigczony do pradu, to plynne paliwo, znajdu-
jgce sie¢ w nrzewodzie, zostaje podgrzane przez
prad elekiryczny plyngcy w rurze. Wraz z zim-
noym powietrzem, podgrzanym na oporze
wsigprym, wytwarza si¢ latwo zapalna ‘mie-
szanka paliwa i powietrza o wlasciwej tempe-
raturze. Przez podgrzanie powietrza do spala-
nia i ropy zostaja ogrzane réwniez czeSci me-
talowe, znajdujace si¢ w komorze spalania,
wskutek czego kropelki rozpylonego plynnego
paliwa nie moga zakrzepngé na zimnych cze-
éciach metalowych. Pozwala to na uzyskanie
zaplonu w bardzo krétkim czasie, nawet w
najnizszych temperaturach.

Sterowanie i regulowanie przyrzadu podczas
pracy odbywa si¢ za pomocg bezstykowych
oporé6w pélprzewcdnikowych, ktérym nadaje
si¢ posta¢ wkladki, wkrecanej- do przyrzadu,
wskutek czego wystaje ona w poszczegélnych
kanalach gorgcego i zimnego powietrza, a opo-
ry pélprzewodnikowe znajdujgce sie we wklad-
kach mogg byé cplywane bezposrednio przez
powietrze. Na powierzchni s3 one tak osto-
niete, 2eby 2zadne csady sadzy, zanieczyszczen
lub inne przyczyny mie mogly zmienié¢ ich pod-
staw technicznych. Opory pélprzewodnikowe

53 wlaczone bezposrednio do obwodéw prze- -

kaznikowych, ktére spelniajg najbardziej roz-
maite zadania stercwania i regulacji. W szcze-

- gélnoSci moga by¢é one uzyte jako czujniki

kontrolmre do badania potrzebnego zimnego lub
gorgcego powietrza. Jezeli zaloZone z géry da-
ne zostang przekroczone w gére lub w dol,
przyrzad zostaje wlaczany lub wylaczany. Opo-
ry poélprzewodnikowe mogg byé réwniez uzy-
te jako czujniki strumienia, tzn., ze gdy prze-
plyw powietrza ustaje na skutek zatkania ka-
naléw powietrznych, to cieplo nie jest wtedy
odprowadzane do pélprzewodnikéw, ich opory
stajg sie mniejsze, wskutek czego powstaja wa-
runki przelgczania, co wywoluje samoczynne
przelaczenie przyrzadu, dzieki czemu jest on

-zabezpieczony przed przegrzaniem.

Opory pélprzewodnikowe s wlaczone bez-
proSrednio do przewodu z plynnym paliwem,
gdzie sterujg réwnomierny i istniejagcy w da-
nej chwili doplyw psliwa. W razie zatrzymania
doplywu paliwa mogg byé wytworzone okreslo-
ne warunki przelgczenia, jak np. mtrzymanie
przyrzadu lub inny skutek.

‘Wreszcie opory pélprzewodnikowe mogg byé
wlgczone jako cze§é regulatora temperatury,
w ten sposéb, Ze przy przekroczeniu okreflo-
nej temperatury w gére lub w dél przyrzad

zostaje samoczynnie wylgczany lub wilgczany
za pomocg znanych narzadéw przelgczenio-
wych.

Nie w kazdym przypadku dokladnos$é bu-
poéredniego ljczenia oporéw pélpmwodniko-
wych jest wystarczajaca. Z tego wzgledu mogs
byé réwniez uZyte mmane kompensacyjne ukla-
dy mostkowe lub podobne uklady.

W wielu przypadkach moina 2zrezygnowaé

- ze stosunkowo kosztownych ukladéw do auto-

matycznego wilgczania i wylgczania i wowczas
jest korzysina obstuga reczna, przy ktérej jed-
nak bylyby uniemozliwione bledy obstugi. A
wiec narzad zamykajacy jest sprzezomy za po-
mocy plynnegoe paliwa w ten sposéb w jedng
calos¢ z elektrycznym przelgcznikiem stopnie-
wym, iz przez pokrecenie guzika doplyw rupy
zostaje umozliwiony dopierc wtedy, gdy sa
wlgczone wszystkie czefci o napedzie elektrycz-
nym.

Aby uzyskaé mozliwoé regulacji wydajnosci
grzejnej, przewidziano kilka stopni iaczenia,
w ktérych reguluje sie réwniez doplyw ropy.
Przy elektrycznym wylaczeniu przyrzadu zo-
staje réwniez odlgczone automatycznie paliwo
plynne. Przez podregulowanie oporu pélprze-
wodnikowego przyrzad pracuje bez doplywu
paliwa jeszcze tak diugo, dopdki nie powrédci
on do normalnej temperatury i wtedy wylgcza
si¢ samoczynnie,

Na rysunku fig. 1 i 2 przedstawiaja scliema-
tycznie dwa przyklady wykonania grzejnika
wedlug wynalazku

Na fig. 1 uwidoczniony jest silnik 1, ktéry
na obu koncach swego walu posiada zmonto-
wang dmuchawe¢ 2, pompe 3 do tloczenia pali-
wa, dmuchawe 4 oraz rozpylacz 5.

Caly przyrzad jest szczelnie okapturzony
1 umieszczony przed komorsg spalania 6, do
ktérej jest przylgczony wymiennik ciepla
i komora mieszania 7. Dmuchawa 4 tloczy po-
wietrze potrzebne do spalania, przy czym po-
wietrze dzieki dzialaniu wirowemu miesza sie
¥ drobno rozpylonym paliwem plynnym przez.
rozpylacz 5. Paliwo jest prowadzone przewo-
dem 8 za pomoca pompy 3.

Palna mieszanka paliwa i powieirza jest
zapalana za pomoca £wiecy zaplonowej 9.
Caly przyrzad jest umieszczony w oslonie bla-
szanej 10.

W wymienniku ciepla 7 lub w komorze mie-
szania odbywa sie wymiana ciepla miedzy zim-
nym powietrzem tloczonym przez dmuchawe 2
i gorgcymi gazami, z ktérymi miesza sie po-

wietrze. W ten sposéb w miejscu 8 wchodzi

-3 -



zimne powietrze, a w miejscu b wychodzi po-
wietrze gorgce.

W tym stanie przyrzagd na stronie wyloto-
wej plaszcza zewnetrznego bylby goracy
i miatyby miejsce znaczne straty ciepta na
skutek promieniowania. Z tego wzgledu od-
powiednio do ksztaltu oslony zewnetrznej jest
umieszczona oslona poSrednia 11, ktéra w
riiejscu ¢ dzieli zimne powietrze. Podzial od-
bywa si¢ w ten sposéb, ze gléwna cze§é zim-
nego powietrza jest doprowadzana bezposred-
nio do wymiennika ciepla, a warstwa po-
wietrza w zewnetrznym plaszczu jest obliczo-
na tak, zeby wystarczala do uniemozliwienia
ogrzania plaszcza zewnetrznego. W miejscu b
wychodzi wewnetrzny goracy slup powietrza
oraz zewnetrzny zimny pier§cieniowy stup po-
wietrza. W miejscu przylaczenia przewodu
odprowadzajacego 12 nastepuje powolne mie-
szanie si¢ obu stup6w powietrza. Scianka prze-
wodu pozostaje jednak zimna jeszcze na dosé
znacznym odcinku. Dlugo$é tego odcinka wy-
starcza zazwyczaj dc polgczenia z przewodem
rozdzielczym, az do ktérego nie powinny
mie¢ miejsca wigksze straty ciepla. Oproécz
tego istnieje jeszcze mozliwo§é wykonania
‘przewodu odprowadzajagcego 12 o podwéjnej
Sciance. W ten sposéb przyrzad na calym
plaszczu zewnetrznym 10 pozostaje zimny i nie
zachodza Zadne siraty powietrza.

Aby zapewnié zaplon w niskich temperatu-
rach przewéd doplywu paliwa 8 jest wykorzy-
stany jako elektryczny przewéd grzejny, przy-
laczony np. miedzy punktami 15 i 16 do Zré-
dla pradu 13 przez opér szeregowy 14. Odpo-
wiednio umieszczony opér szeregowy 14 ogrze-
wa powietrze potrzebne do spalania, dzieki
czemu lgcznie z plynnym paliwem ogrzanym
w przewodzie doplywowym 9 otrzymuje sie
latwo zapalng mieszanke o wlasciwej tempe-
raturze. Do elektrycznego obwodu grzejnego
moze byé ewentualnie wlgczony réwniez prze-
wéd 17 do doplywu paliwa z zaworu paliwo-
wego 18 i zbiornika paliwa 19.

Przyrzad jest sterowany za pomocg réznych
cporéw pélprzewodnikowych. A wiec np. opér
pélprzewodnikowy 20 jest wykonany w po-
staci wkrecanej wkladki i umieszczony blisko
wylotu tak, Ze jest on obmywany przez gorace
powietrze. Przez zmiane swego Qporu w po-
wietrzu zimnym i gorgcym steruje on bezpo-
§rednio albo za pofrednictwem nieuwidocznio-
nego na rysunku przekazZnika narzady nastaw-
cze przyrzgdu, jak np. zaréwki, odigczanie za-

p!onu lub odlgczanie przyrzadu w przypadku
przecigzefi termicznych.

Opér pélprzewodnikowy 21 umieszczony wW
przewodzie doplywowym 8 do paliwa steruje
lub wskazuje bezposrednio albo za poSrednic-
twem przekaznika doplyw plynnego paliwa,
wlgczenie, przelaczenie lub odlaczenie przy-
rzagdu lub silnika, albo zaplonu.

Liczbe obrotéw silnika 1 a wiee 1 iloSé
pompowanego paliwa i powietrza, a na ko-
niec wydajno§é grzejng reguluje sie¢ za pomo-
cg elektrycznego wylacznika stopniowego 22.
Bezpo$rednio 2z wylacznikiem stopniowym
sprzezony jest zawér paliwowy 18 bezposred-
nio, albo za posrednictwem znanych narza-
déw sprzegajacych, jak np. .két zebatych,
pedni linowej lub linki bowdenowskiej tak,
ze przy wszelkich odpowiednich poloZzeniach
lacznika dla kazdej liczby obrotéw silnika
jest zapewniony doplyw paliwa, a przy wy-
laczeniu wylacznika doplyw paliwa zostaje
caltkowicie zamkniety.

Grzejnik 24 stanowi wraz z podstawg 23
i zbiornikiem paliwowym 19 o ksztalcie nerki
umieszczonym na przyrzgdzie jedng dogodng
calo§é. Po sironie wlotu umieszczona jest na
koficu zbiornika z paliwem tablica rozdzielcza
25, na ktorej s3 umieszczone przyrzady do
sterowania i nadzorowania. Wszystkie czeéci
s mocno ze sobg polaczone i osloniete po-
krywg 26.

Fig. 2 przedstawia schematycznie uklad prze-
piywu powietrza do uruchamiania przyrzadu
w bardzo niskich temperaturach i do pod-
grzewania tego przyrzadu. Przyrzad grzejny 28
jest umieszczony w skrzynce 33 dowolnego
ksztaltu. Swieze powietrze jest zasysane przez
octwér 55 i przeplywa wzdluz slabo ogrzanego
kanatu 12 gorgcego powietrza. W kanale pier-
$cieniowym 27 powietrze przeplywa, ewen-
tualnie poprzez filtr 36, przez otwér 29 do
przyrzadu grzejnego. Cze$é gorgcego powietrza
przeplywa. za otworem 37 przez szczeline 30
znowu do kanalu pier§cieniowego 27 i pod-
grzewa w ten spos6b wessane Swieze powie-
trze. Podgrzanie te moze byé wzmocnione
przez czeSciowe lub calkowite zamkniecie prze-
pustnicy 31 w taki sposéb, Ze nawet przy
cze$ciowym lub calkowitym zamknieciu prze-
pustnic 32 (np. przeslon Zrenicowych) otrzy-
muje sie pelny obieg powietrza. Dzieki temu
przy podgrzewaniu przyrzadu przed zaplo-
nem mozna przez podgrzanie powietrza spa-’
lania, ‘jak juz coméwiono - powyzej, podgrzaé
wszystkie czeSci przyrzadu bez wiekszych
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‘strat 1 w ten sposéb. zapewnié, wzglednie

skrécié, proces zaplonu nawet w najnizszych
temperaturach.

1.

-
5

4.

Zastrzezenia patentowe

Urzgdzenie do ogrzewania powietrza przez
spalanie: plynnego paliwa najlepiej ropy,
do podgrzewania silnikéw lub  podobnych
urzgdzen i do ogrzewania stalych lub prze-
noénych pomieszczefi, np. w pojazdach, zna-
mienny tym, ze dokola wymiennika ciepla

lub komory mieszania (7) w postaci oslony

zewnetrznej wykonana jest oslona posred-
nia (11), ktéra kieruje cze$¢ doprowadzane-
go zimnego powietrza tak, ze plynaca war-
stwa zimnego powietrza stanowi izolacje

i zapobiega prcmieniowaniu ciepla z przy-

rzadu, przy czym przyrzad jest wyposaZony
w dodatkowe grzejniki elektryczne (13, 14,
15, 16) oraz zaopatrzony jest w elementy
pélprzewodnikowe sterujgce (20, 21) z elek-
tryczno-hydraulicznym sterowaniem za po-
mocy jednego guzika (22), celem stopnio-
wego regulowania przyrzadu, a czeci »na-
lezace do calego urzadzenia, jak grzejnik
(24), zbiornik z paliwem (19), konstrukcja
podstawy (23) i tablica rozdzielcza (25) s3
zespolone w jedno kompletne urzadzenie,
oslonigte ze wszystkich stron.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze przewody .(8, 17) do doplywu pa-
liwa sg uzyte jako przewody obwodu pradu
(13), przy czym przewidziany jest opér sze-
regowy (14), wlaczony do obwodu prgdu
dla podgrzewania powietrza potrzebnego“do
spalania. a :

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-
ne tym, ze posiada opory pélprzewodnike--

we (20) obudowane w strumieniu powietrza
zimnego lub goracego, przy czym zmiany
ich oporu powodujg sterowanie ' pracy
i' dzialania przyrzadu. : .
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
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tym, Ze opory pélprzewodnikowe (21) sa
umieszczone w przewodzie doplywowym
paliwa (8), przy czym przez rézne odpro-
wadzanie ciepla przez opér w plyngcym
lub stojacym czynniku jest sterowana pra-
ca lub -dzialanie przyrzadu.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-

ne tym, Ze opory pélprzewodnikowe (21)
sqg wykonane w postaci rur, przez ktére
piymie paliwo. :

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-
ne iym, Ze pdélprzewodnik jest wykonany
w postaci czujnika strumienia, ktéry w ra-
zie zamkniecia przewodéw powietrznych
lub ustania doplywu paliwa powoduje prze-
tgczanie i wylgcza samoczynnie przyrzad,
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6, znamien-
ne tym, Ze opory pélprzewodnikowe sg
umieszczone jako cze$§é regulatora tempera-
tury i w razie przekroczenia okreslonej
temperatury przyrzadu w gére lub w. dét,
wlgczaja lub wylaczajg przyrzad samoczyn-
nie za poSrednictwem znanych narzgdéw
przelaczeniowych. ’
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 7, znamien-
ne tym, ze elektryczna regulacja stopniowa
(22) do napedu silnika jest tak sprzeZzona
z narzadem zamykajacym, iz dla kazdej
wydajnoSci grzejnej moze doplywaé odpo-
wiednia ilo§¢é plynnego paliwa, a w przy-
padku elektrycznego wylgczania przyrzadu,
réwniez i doplyw paliwa zostaje zamkniety.
Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 — 8, znamien-
ne tym, ze czesci, nalezqce do calego urzg-
dzenia, jak konstrukcja podstawy (23),
grzejnik (24), zbiornik paliwa (19) i tablica
rozdzielcza (25) s zespolone w jedno kom-
pletne urzadzenie, oslonigte ze wszystkich
stron. .

VEB Fahrzeugausriistung Berlin

Zastepca: inz. Jézef Felkmer,
) rzecznik patentowy
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