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Kloubové upinaci zarizeni pro vnéjsi fixaci zlomenin kosti, zejména zlomenin kotniku

Oblasti techniky

Tento vynélez se tyka vylepSeného zafizeni pro vnéjsi fixaci zlomenin kosti, zejména zlomenin
kotniku.

Pfesné&ji, vynalez se tyka kloubového upinaciho zafizeni pfizpiisobeného k primontovani a vné&jsi

fixator a skladaciho se z roztazitelné stiedové &asti a protilehlych kloubovych &asti, které jsou
pfipojeny k pfislusnym konciim stiedové &asti kulovymi klouby.

Dosavadni stav techniky

Pouziti vné&jsiho fixitoru schopného fixovat zlomeniny kosti ve velmi choulostivych &astech lid-
ské kostry, a zejména v blizkosti kloub, je v tomto oboru béznou praxi.

Napiiklad pro Ié¢eni zlomenin holenni kosti a k zabran&ni vzniku artrodézy a artrodiastazy kotni-
ku se ¢asto pouzivaji jednostranné vn&jsi fixatory, které maji stiedovou ¢ast a kloubové &asti spo-
Jené se stiedovou Casti prostiednictvim kulovych kloubt. Kloubové &asti se pripevni k holenni
kosti a kostem kotniku prostfednictvim ty&kovitych upeviiovacich $roubu.

Predchozi vngjsi fixator na fixaci zlomenych kotniki je popsan naptiklad v mezinarodni piihlasce
vynalezu ¢. WO97/10775 téhoz piihlasovatele.

Dalsi ptiklad, obrazek 1 v pfilozenych vykresech ilustruje pouZiti fixatoru prodavaného p¥ihlago-
vatelem. Aby bylo lépe ukazano, jak je tento fixator aplikovan, perspektivni zobrazeni na obraz-
ku 1 zahrnuje ¢asti k osti ovlivnéné operaci, konkrétng holenni kost T a kloub mezi kosti holenni
a nartem Ts.

Fixétor vyobrazeny na obr. 1 se sklada ze stiedové ¢asti 2 v podstaté cylindrického tvaru, ktera
miZe byt roztazena axidln€ a ma protilehlé konce pfipojeny k prislusnym kloubovym &astem 3
a4

Prvni ¢ast 3, dale v tomto spise uvddéna jako proximalni, je pfichycena k holenni kosti prosted-
nictvim ty¢kovitych Sroubt 5, které jsou zaSroubovany do holenni kosti. Dva nebo tfi takové
Srouby obvykle zabezpeli dostatené upevnéni.

Proximalni ¢ast 3 je pfipojena k jednomu konci stfedové &asti 2 pomoci kulového kloubu 6, ke
kterému jsou pfipojeny Allenovy hmozdinky na tomto konci stiedové &asti 2.

Druha kloubova &ast 4, dale uvadéna jako distalni &ast, je prichycena ke kostem kotniku prostied-
nictvim tyCkovitych Sroubd 9, které jsou zasroubovany samostatné do kosti hlezenni (talus)
a kosti patni (calcaneus). Distalni &ast 4 je pfipojena k druhému konci sttedové &asti 2 pomoci
kulového kloubu 6 a rovnéz s Allenovymi hmoZdinkami.

Distalni ¢4st 4 je v technice vice znama jako ,svérék kotniku“ a takto bude nazyvéna i dale
v tomto spise.

Svérak kotniku 4 na obrazku 1 se sklada z vidlicovité rozdvojeného diiku 10 s parem hroti 11,
12, jejichz volné konce upeviiuji ¢ast &lenu svéraku 15. Hroty 11, 12 jsou na kazdém volném
konci provrtané. Vyvrtané otvory na t&chto dvou koncich jsou koaxialni a dri Allentiv $roub hla-
vy.
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Clen svéraku 15 je tvofen parem Gelisti 16, 17 se vz4jemne si odpovidajicimi vnitinimi kontura-
mi, které stfedové pfiléhaji okolo diiku Sroubu a svéraku a jejich konce jsou okolo ty&kovitych
Sroubii 9, aby imobilizovaly kost patni a nart. Koaxialni otvory jsou vyvrtany skrz protilehlé kon-
ce Celisti 16, 17, aby nesly ptislu$né Srouby 18, 19 pro taZeni &elisti na tyckovitych sroubech 9.

I kdyz je pravé popsany svérak kotniku uzite¢ny v mnoha smérech a do znaéné miry pini sviij
ucel, ma ur¢ité nedostatky, jak je popsano dale.

Protoze Clen svérdku 15 s Celistmi 16, 17 je upevnén k hrotim 11, 12, vidlicovité rozdvojeného
dtiku 10 prostfednictvim Allenova $roubu hlavy, je proto chirurga obtizné sestavit soudasti svéra-
ku. Navic musi byt pouzivany dvé rizné ¢asti svéraku podle toho, zda je svérak pouZit na pravou
nebo levou konéetinu.

Navic diik svéraku Castené skryva kloub, takze chirurgovi je znazornén volny pohled na kloub
mezi kosti holenni a nartem, a to dokonce i pfi rentgenu.

To predstavuje vazny nedostatek, protoze omezeny vyhled na spoj ztéZuje odstranéni fraktury
omezeny vyhled na spoj velmi ztéZuje uréeni stfedu Sepu kloubu mezi kosti holenni a nartem, na
némzZ zavisi spravné umisténi Sroubl do kosti patni a kosti hlezenni k zaji$téni svéraku.

Pokud stfed Cepu uréeny chirurgem neodpovida skute¢nému stfedu ¢epu kotniku, kloub miize
prodélat diastizu a kompresi a natdhnou se vazy.

K odstranéni téchto nedostatkii, alespoti ¢astecnému, bylo v technice navrzeno feseni, které je
popsano v prodejnich katalozich. Toto feSeni spoliva v tom, Ze poskytuje svérak kotniku s dfi-
kem ve tvaru C, ktery ponechéva vyhled na chirurgickou oblast nezakryty.

Nicméné toto znamé feseni neni usp&sné, protoZe dfik ve tvaru C neni souosy s ostatnimi &astmi
fixatoru, coz potencialné snizuje pevnost celé struktury: fixator s ditkem ve tvaru C nemdze byt
pouzit pro levé i pravé zlomené konéetiny, takze musi byt k dispozici réizné fixtory k aplikaci na
levou a pravou kon€etinu, protoze konverze fixatoru podle konkrétniho chirurgického zasahu by
piedstavovala nepohodinou a komplikovanou proceduru. Navic je ditk ve tvaru C objemny
a vycniva, coZz mize byt na problémem pro chirurga pfi operaci, a stejné tak pro zotavujiciho se
pacienta. A kone¢né, i zde je stale blokovan pfistup rentgenovych paprski.

Zakladnim technickym {ikolem tohoto vynalezu je poskytnout vylepseny svérak kotniku, ktery
miiZe byt snadno a pfimo pouzit jak pro pravou, tak pro levou zlomenou kongetinu.

Dalsim cilem tohoto vynalezu je vytvofit vylepSeny svérak kotniku s takovymi konstruk&nimi

a funk&nimi znaky, aby poskytoval chirurgovi volny vyhled na léeny kloub ze vSech smérd
a pfitom aby byl fixator souosy se svérdkem kotniku, k némuz je p¥ipevnén.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeny technicky problém je vyfesen kloubovym upinacim zatizenim pro vngjsi fixaci
zlomenin kosti, zejména zlomenin kotniku, uzpisobenym pro namontovani na distalni konec jed-
nostrann¢ho vnéjsiho fixatoru prosttednictvim kulovych kloubd, pti¢emz toto kloubové upinaci
zafizeni obsahuje dfik s rozdvojenym koncem tvofenym parem hrotii a sklandci svérak obsahujici
prvni Celistovou &ast a druhou &elistovou &ast. Podstatou upinaciho zatizeni podle vynalezu pak
Je, Ze skldpéci svérak je vlozeny mezi hroty skrz prvni &elistovou &ast.
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V kazdém z volnych koncii hrotii je s vyhodou vyvrtany priichozi otvor s pii¢nou osou k ose d¥i-
ku a tyto vyvrtané otvory v hrotech jsou vzijemné souosé a drzi jednotlivé protilehlé konce piis-
n¢ ulozeného Cepu, ktery nese prvni Celistovou &4st sklapéciho svéraku.

S vyhodou upinaci zafizeni podle vynalezu zahrnuje druhou &elistovou &ast spojenou s prvni
Celistovou €asti a pripevnénou k ni parem Sroubi.

RovnéZ je vyhodné, kdyZ upinaci zafizeni obsahuje druhou &elistovou, &st spojenou s prvni &asti
a oto¢ny pohyb sklapéciho svérdku je zastaven $roubem prochazejicim skrze otvor ve druhé &asti
a upevnénym v zavitovém pouzdru vyvrtanym v prvni elistové &asti, pfi¢emz Sroub zasahuje do
cepu.

V dalSim vyhodném provedeni prvni &elistova ¢ast obsahuje stfedovou &ast a dvé protilehlé
vycnivajici Casti vytvorené jako celek se stiedovou &sti, pri¢emz stfedova ¢ast ma uprostied
vyvrtany prichozi otvor pro vlozeni &epu, a obsahuje zévitové pouzdro vytvorené kolmo na osu
prochézejiciho otvoru a s timto otvorem spojené.

Zv1ast vyhodné je, kdyZ druha &elistova Gast a prvni &elistova East méa vzajemné si odpovidajici
vnitfni tvar, pripadné kdyz diik ma zafezy vytvofené bo&né na kazdém z hroti, nejlépe na jedné
stran€ hrotli v oblastech ptilehlych k mistiim pfipojeni hroti k diiku.

S vyhodou je diik vybaven z materialu propustného pro rentgenové zareni, ptipadné z vldknem
zesileného plastového materidlu. Materialem mizZe byt polyetherterketon. Material miize byt zesi-

len pfiblizné 30 % uhlikovych vlaken.

V dal$im vyhodném provedent je diik vytvofen z vlaknem zesileného plastového materialu pro-
pustného pro rentgenové zafeni.

Znaky a vyhody svérdku kotniku podle vynélezu budou zfejmé z nasledujiciho popisu jeho pro-
vedeni, pomoci nelimitujicich piikladi s odkazem na pfiloZzené obrazky.

Prehled obrazkii na vykresech

Na obr. 1 je zobrazeni ukazujici schematicky a v perspektivné vn&jsi fixator pro 1é&bu zlomenin
kotniku dle dosavadniho stavu techniky, na obr. 2 je perspektivni zobrazeni ukazujici svérak kot-
niku podle tohoto vynalezu, na obr. 2A je Caste¢n& rozlozené zobrazeni ukazujici v perspektivé
svérak kotniku z obr. 2, na obr. 2B je delsi perspektivni zobrazeni svéraku kotniku z obrazku 2
pfi jeho pouziti, na obr. 3 a 4 je narys, respektive prifez svéréku z obr. 2 z pohledu z jedné strany
a zepiedu, na obr. 5 a 6 je narys, respektive priifez detailu svérdku z obr. 2, z pohledu zepredu
a z jedné strany, na obr. 7 je pohled zdola na tenty¥ detail jako na obr. 5, na obr. 8 2 9 Jjsou narys,
respektive prifez svérdku z obr, 2, z pohledu z jedné strany a z &elniho pohledu pi rizném ahlo-
vém nastaveni jeho €4sti, na obr. 10, 11 a 12 jsou &elni pohled, vertikalni prifez a spodni pohled,
v tomto portadi, na detail svéraku z obr. 2, na obr. 13, 14, a 15 jsou pidorys, narys a pohled zdola
na dal3i detaily svéraku z obr. 2, na obr. 16 a 17 jsou néarysy svéraku z obr. 2, a to &elni pohled
a pohled z jedné strany s umisténym detailem z obr. 10, na obr. 18 je schématicky narys ilustruji-
ci aplikaci svérdku kotniku podle vynalezu na vnéjsi fixator.

Priklady provedeni vynalezu

S odvolanim zejména na piiklad z obrazku 2, obecné a schématicky znazornéného pod ¢. 1, je
zlepSené zatizeni podle tohoto vynalezu, prizplisobené k vngjsi fixaci fraktur, konkrétng zlomené
holenni kosti a zlomeného kotniku.
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Zatizeni 1 je urCeno k upevnéni na jednostranny vn&jsi fixator k 16¢bé zlomenin, napt. zafizeni
dfive popsané ve vztahu k obrazku 1.

Jak bylo uvedeno dtive, fixator uzpiisobeny k tomu, aby obsahoval zafizeni 1, by zahrnoval stfe-
dovou ¢ast 2 a protilehlé &asti kloubové spojené s prislusnymi konci stiedové &asti. Zafizeni 1
podle tohoto vynalezu tvofi jednu z téchto kloubové ptipojenych &4sti, konkrétné distalni kloubo-
vou Cast vymezujici svérak kotniku.

Tento svérdk kotniku se sklada z hlavni Easti vytvofené jako zuZzujici se diik 20 tvaru komolého
kuzele a ze sklapéciho svéraku 25 oto&né pripevnéného k jednomu konci diiku 20.

Drik 20 m4 jeden konec 21 pfipojena ke stfedové &asti fixatoru, kde tento konec bude dale nazy-
van horni konec. Druhy neboli dolni konec dfiku 20 je vidlicovité rozvétveny a obsahuje par hro-
t 23, 24, mezi nimiz je upevnény sklapéci svérak 25.

V hornim konci 21 dfiku 20 je pouzdro 27 pro zavitovy Cep 28 s kulovou hlavici 29. Pouzdro
vede koaxidln€ s osou Y dfiku 20 a je boéné spojen s otvorem 30 vyvrtanym kolmo na osu Y, jak
Je vidét na obrazku 6. V otvoru 30 je umistén pojistny kolik 31, ktery drzi &ep 28 v hornim konci
21 driku 20.

Kulova hlavice 29 ¢epu 28 je soudasti kulového kloubu 6 pripojujiciho zafizeni 1 ke stredové
Casti fixatoru. Hlavice 29 zapada do sdruzeného pouzdra vytvoteného v jednom konci stfedové
Casti a je zde uchycena vniting ryhovanou kruhovou matici 32.

Dolni konec dfiku 20 bude nyni popsén podrobné.

V obou volnych hrotech 23, 24 jsou provrtany otvory 22, jejichz osa je kolma k ose Y diiku 20.
Tyto otvory obéma konci jsou vzajemné souosé a drzi pfisluiné protilehlé konce &epu 35, ktery
nese sklapéci svérak 25.

V tomto vynélezu je vyhodné, Ze je dik 20 vyroben z materialu prostupného pro rentgenové zafi-
zeni.

Pfesnéji je vyhodny dfik 20 z vlaknem vyztuZeného plastového materialu.

V provedeni uvazovaném jako nelimitujici p¥iklad je pouzita polyetherterketonové neboli Peeko-
va matrice s 30% vyplni uhlikovych vldken. Uelem uhlikovych vlaken je zajistit dostate¢nou
pevnost svéraku.

Samoziejmé misto toho mohou byt pouzity i jiné matrice a poméry vyplné.

Vyplit vidkny vice nez z 30 %, tj. v rozmezi od 30 do 50 %, by mohla dodat dostateénou pevnost
vynalezeného diiku bez vyznamného zhor3eni charakteristické propustnosti pro rentgenové zafi-
zeni vynalezencho systému. Navic pii konstrukei tohoto diiku mohou byt vyuzity riizné techniky.
Naptiklad maze byt diik vyroben z ty¢ového materialu nebo vstfikovanim nebo vytvoien RTM
procesem.

Ostatni Casti zafizeni 1, které nemusi byt prostupné pro rentgenové zafeni, jsou vyrobeny s vyho-
dou z hlinikové slitiny a povrch je upraven silnou anodickou oxidaci.

Je tfeba poznamenat, Ze vyztuzna vyplii dodava struktuie diiku 20 takovou pevnost, Ze do néj
mohou byt vyvrtany dalsi otvory. Zejména do volnych koncii obou hroté 23, 24 mize byt pro-
vrtan otvor 36 ve sméru rovnob&zném s osou Y d¥iku 20.
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Kazdy otvor 36 kfizi vyvrtany otvor 12, do n&jz je vlozen konec &epu 35. Kazdy z otvord 36
slouzi pro umisténi odpovidajiciho pojistného koliku 37 k jednotlivym konciim &epu 35.

Sklapéci svérék 25 s vyhodou zahrnuje prvni &elistovou Cast 40, kterd je vybavena otoénym
¢epem 35 mezi hroty 23, 24 diiku 20. Tato &elistové ast 40 ma centralni &ast okrouhlého tvaru,
v niZ je vyvrtan stfedovy otvor 38. Dva protilehlé vycnivajici €asti 41, 42, jsou celistvé spojeny
s uvedenou stiedovou Casti.

Obrézek 16 je narys pikladu svérdku kotniku podle vynalezu, kde dolni konec diiku 20 obsahuje
pouze prvni Celistovou ¢ast 40.

V obou vy¢nivajicich ¢astech 41, 42 jsou polovélcovita loZiska 44, 45, ktera slouZi pro umisténi
Casti kazdého z ty¢kovitych Sroubii zapusténych do kosti hlezenni nebo kosti patni, a to spole¢ng
s odpovidajicim loziskem vytvofenym v druhé &elistové &asti 50 sklapéciho svéraku 25 a popsa-
nych dale.

Osy obou polovalcovitych lozisek 44, 45 lezi rovnobézné a ve stejné roviné P s osou otvoru 38.
V oblasti kazdého z konci vy&nivajicich ¢asti 41, 42 je zavitové lozisko 46, 47 rozprostirajici se
vy¢nivajicimi konci ve sméru kolmém na uvedenou rovinu P.

Dalsi zavitové pouzdro 39 je vytvofeno kolmo na osu otvoru 38 a s nim spojeny, jak je nejlépe
vidét na obrazku 11.

Zavitové pouzdro 39 je uréeno pro hmozdinku Allenova $roubu hlavy, napiiklad zavrtného $rou-
bu, za GCelem nastaveni prvni Celistové &asti 40, sklapéciho svéraku 25 do pozadované pozice
podle rozhodnuti chirurga, kde uvedena rovina P bude naklonéna v predem uréeném Ghlu k ose Y
diiku 20.

Sklapéci svérak 25 obsahuje druhou Eelistovou &ast 50, jejiz vnitini tvar odpovida tvaru prvni
Celistové Casti 40. Tato druha &elistova ¢ast 50 ma rovnéz vycnivajici konce 51, 52, kazdy s pfi-
sluSnym polovélcovitym otvorem 54, 55 na konci za G&elem spoluprace s otvory 44, 45 v tom, e
drZi Cast jednoho z ty€kovitych Sroubit 9 zavedenych do kosti hlezenni nebo kosti patni.

Celistové &asti 40 a 50 Jsou svymi vnitfnimi stranami pfivedeny k sob& do vzajemné vazby a jsou
zjistény parem hmozdinek 59 prochazejicich otvory 56, 57, které jsou vyvrtané v druhé &elistové
Casti 50 spolu se zavitovymi pouzdry 46, 47 prvni &elistové &asti 40. Srouby 59 jsou s vyhodou
Allenovy Srouby.

Navic, otvor 58 skrz &elistovou ¢ast 50 umoziiuje $roubu 43 dosahnout az do zavitového pouzdra
a upevnit ho. Tak miZe byt zastaven otoény pohyb sklapéciho svéraku 25 utazenim $roubu 43
v jeho zavitovém pouzdru 39, takze Sroub se dostane do styku s &epem 35 a tak dojde ke spojova-
cimu G¢inku.

Vzhledem k ose Y dfiku 20 a za pfedpokladu, ze sklapéci svérak 25 svira smérovy thel 0° vzhle-
dem k roviné P kolmé k ose Y, jak je vidét z obrazku 4, je zajistén thlovy pohyb &elistové &asti
40 v rozmezi thlu od +44 po —58°.

Toto Siroké rozmezi Ghlového pohybu, 3irsi neZ u jakéhokoli diiv&jsiho fesen, Jje rovnéz vyznam-
nym rysem svéraku kotniku podle tohoto vynélezu.

Na dfiku 20 na jedné jeho strané a na kazdém z hrott 23, 24 blizko Jejich spoji s diikem 20 jsou
bo¢ni zafezy 60 a 61.

Tyto zafezy 60, 61 umoziiuji Ghlovy pohyb sklapéciho svéraku 25, aby mohl byt roztazen, proto-
Ze jeden z tyckovitych Sroubi 9, které slouzi k zajisténi ke kosti hlezenni nebo kosti patni a jsou
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uchyceny v Celistovych ¢astech 40, 50 a roztahuji se kolmo na osu Y dfiku 20, mize byt umistén
v zafezech 60, 61 a priléhat k hrotiim 23, 24.

Zatizeni podle vynélezu tedy Fesi technicky problém a dosahuje mnoha vyhod, z nichz je to pie-
devsim propustnost dfiku svéraku pro rentgenové paprsky, coz umoziiuje chirurgovi volny
pohled na kloub operovany kviili zlomening, a to ze viech sméri kolmych na osu holenni kosti.

Navic miZe byt sklapéci ¢ast svéraku pouzita univerzalnim a vratnym zpisobem na levou nebo
pravou koncetinu, a toho je dosaZeno aniz by musela byt zmé&néna struktura svéraku nebo zplisob
aplikace.

Co miiZe byt ocenéno je, Ze sklapéci Cast svérdku mize byt pouzita na diik, ktery neni propustny
pro rentgenové paprsky.

Svérak podle vynalezu miize byt vyhotoven z materild, které umoziuji iplnou ptipravnou ste-
rilizaci. Tento svérdk mize byt ve skute¢nosti sterilizovan jakymkoliv z nejrozsifenéjSich zpiiso-
b, jako je sterilizace parou, ethylenoxidem nebo gama zatenim.

Svérak kotniku podle vynalezu mé dileZitou vyhodu, Ze totiz mize byt dodatedné namontovan na
stavajici fixatory, ¢imz jim zajisti propustnost pro rentgenové paprsky v oblasti spoje kosti holen-
ni a nartu, stejné jako univerzalni pouZitelnost pro pravou i levou kondetinu.

Zmeény a modifikace mohou byt v tomto zatizeni podle vynalezu provedeny v rozsahu nasleduji-
cich patentovych narokd.

PATENTOVE NAROKY

1. Kloubové upinaci zafizeni (1) pro vngj3i fixaci zlomenin kosti, zejména zlomenin kotniku,
uzplisobené pro namontovani na distélni konec jednostranného vngjsiho fixatoru prostrednictvim
kulovych kloubu, pfitemz toto kloubové upinaci zafizeni (1) obsahuje dfik (20) s rozdvojenym
koncem (21) tvofenym parem hrotd (23, 24) a sklapéci svérdk (25) obsahujici prvni &elistovou
¢ast (40) a druhou Celistovou &ast (50), vyznadujici se tim, Ze sklapéci svérak (25) je
prvni Celistovou asti (40) vloZeny mezi hroty (23, 24).

2. Zatizenipodle naroku 1, vyznaéujici se tim, evkazdém z volnych konctt hrotii
(23, 24) je prichozi vyvrtany otvor (12) s osou p¥icnou k ose (Y) dfiku (20), pfi¢emz vyvrtané
otvory v hrotech jsou vzdjemné souosé a jsou v nich uloZeny jednotlivé protilehlé konce pficné
uloZeného epu (35), ktery nese prvni elistovou &ast (40) sklapéciho svéraku (25).

3. Zafizeni podle naroku I, vyznacdujici se tim, Zk prvni Celistové &asti (40) je
piifazena druhd &elistova Cast (50), kterd je k ni pfipevnéna parem $roubt (59).

4. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, e obsahuje druhou &elistovou &ast
(50) spojenou s prvni &elistovou &asti (40) a otoény pohyb sklapéciho svéraku (25) je blokovan
Sroubem (43) prochazejicim skrze otvor (58) ve druhé Selistové ¢asti (50) a upevnénym v zavito-
vém pouzdru (39) vyvrtaném v prvni &elistové &asti (40), pti¢emz Sroub (43) zasahuje do &epu
(35).
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5. Zafizeni podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze prvni Celistova Cast (40) obsa-
huje stiedovou ¢ast a dvé navzajem protilehlé vyCnivajici ¢asti (41, 42) vytvotené jako celek se
sttedovou &asti, pficemZ stiedova &¢ast ma uprostied prichozi vyvrtany otvor (38) pro vlozeni
Cepu (35), a obsahuje zavitové pouzdro (39) vytvorené kolmo na osu prochazejiciho otvoru (38)
a s timto otvorem spojené.

6. Zatizeni podle naroku3, vyznacdujici se tim, Zze druha Celistova ¢ast (50) a prvni
Celistova Cast (40) maji vzajemné si odpovidajici vnitini tvar.

7. Zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze diik (20) ma zafezy (60, 61)
vytvorené bo¢né na kazdém z hrotli (23, 24).

8. Zatizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, ze zafezy (60, 61) jsou vytvoreny
na jedné strané hrotl (23, 24) v oblastech ptilehlych k mistim pfipojeni hroti k dfiku (20).

9. Zatizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze dfik je vyroben z materialu pro-
pustného pro rentgenové zareni.

10. Zafizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Zze diik (20) je vytvofen z vlaknem
zesileného plastového materialu.

11. Zatizeni podle naroku 10, vyznac¢ujici se tim, Ze matrice je z polyetherterketo-
nu.

12. Zafizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze matrice je zesilena ptiblizné
30 % uhlikovych vlaken.

13. Zatizeni podle kteréhokoliv znarokii 2 az 8, vyznacdujici se tim, Zze diik je
vytvoten z vlaknem zesileného plastového materialu propustného pro rentgenové zateni.

11 vykrest
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Obr. 2A
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Obr. 2B
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Obr. 4

-12-



CZ 297365 B6

-13 -



CZ 297365 B6

Y'Y‘tl 29 32
e BE
\/\ 9 [ 1
/a—-u\\) 2’] : 'L N 28
L-Hg [+
20U { 31 ‘ |V
|
|
i

Obr. 8 Obr. 9

-14-



CZ 297365 B6

Obr. 12

-15-



CZ 297365 B6

Obr. 13
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