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=) (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bindemittelkomponente, enthaltend mindestens eine Epoxyver-
~~. bindung oder mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit
mindestens zwei OH-Gruppen oder mindestens eine Mercaptoverbindung mit mindestens zwei SH-Verbindungen und mindestens
eine Verbindung der allgemeinen Formel (I): X-R!-Y, worin R! fiir einen linearen oder verzweigten, gesittigten oder ungesittigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest, X fiir SH, NH, oder NHR? und Y fiir eine funktionelle Gruppe ausgewihlt aus der Gruppe
bestehend aus COOH, (OH),PO, (OH),PO,, (OH)(OR?)PO, steht, ein Verfahren zur Herstellung derartiger Bindemittelkomponenten
sowie deren Verwendung.
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‘Bindemittelkomponente fiir Oberflichenbeschichtungsmittel mit

verbesserten Hafteigenschaften

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Bindemittelkomponente, enthaltend
mindestens eine Epoxyverbindung oder mindestens eine Aminoverbindung mit
mindestens zwei Aminogruppen oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit
mindestens zwei OH-Gruppen oder mindestens eine Mercaptoverbindung mit
mindestens zwei SH-Gruppen und mindestens eine Verbindung der allgemeinen

Formel |
X-R-Y,

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséttigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen oder einen
gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fir SH, NH2 oder NHR? und Y
fur eine funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus COOH,
(OH),PO, (OH),PO,, (OH)ORA)PO und (OH)(OR?PO, steht und worin R? fiir
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein
Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel |, ein
Verfahren zur Herstellung derartiger Bindemittelkomponenten sowie deren

Verwendung.

Der Haftung eines Oberflachenbeschichtungsmittels auf einer Substratoberfléche
kommt im Hinblick auf eine dauerhafte Funktion des Oberflachenbeschichtungs-
mittels groRe Bedeutung zu. Insbesondere an Klebstoffe, die zwei Substrate
mdoglichst dauerhaft miteinander verbinden sollen, werden diesbeziiglich hohe
Anforderungen gestellt. Die Klebkraft eines solchen Klebstoffs héngt einerseits
von der Kompatibilitat zwischen Klebstoff und dem Substrat, auf welchen der
Klebstoff aufgetragen werden soll ab, d. h., von der Adhésion zwischen Klebstoff
und Substrat. Dariliber hinaus beruht die Klebkraft jedoch auch auf der Kohésion
des Klebstoffs selbst. Bereits kleine Veranderungen in der Zusammensetzung des

Klebstoffs oder in dessen molekularer Struktur koénnen eine drastische
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Verringerung der Klebkraft hervorrufen und damit den Klebstoff entweder von
vornherein unbrauchbar machen oder eine unter Verwendung eines solchen

Klebstoffs ausgefilhrte Klebeverbindung schwachen oder sogar ganz zerstoren.

Daher ist bereits bei der Formulierung eines Klebstoffs darauf zu achten, dal
einzelne, dem Klebstoff zugefiihrte Komponenten die Klebkraft eines solchen
Klebstoffs nicht nachteilig beeinflussen. Dartiber hinaus kann eine mit Hilfe eines
Klebstoffs ausgefiihrte Klebeverbindung durch Umwelteinfliisse und damit in Folge
einer Veranderung der molekularen Struktur des Klebstoffs ihre Klebkraft tUber
einen bestimmten Zeitraum derart einbtiRen, daR eine feste Verbindung zweier

Teile nicht mehr gewahrleistet werden kann.

Besonders die Haftung von gehéarteten Epoxidharzen auf Metallen z. B. bei der
strukturellen Verklebung von Metallen mit Epoxidharzklebstoffen, nimmt durch
Alterungsprozesse, insbesondere unter dem EinfluR von Feuchtigkeit, erheblich
ab. Dies macht haufig den Einsatz aufwendiger Vorbehandlungsmethoden,
beispielsweise Primerung, erforderlich. Eine derartige Vorbehandlung ist jedoch
unter Kostengesichtspunkten nachteilig. In vielen Fallen, beispielsweise bei
Unfallreparaturen in Karosseriebereich, sind diese Vorbehandiungsmethoden
dartiber hinaus nur eingeschrankt einsetzbar. Dies gilt insbesondere im Hinblick
auf im Karosseriebau haufig eingesetzte Stahl- oder Aluminiumbauteile, da die
Haftung von 2K-Epoxidharzklebstoffen auf Stahl oder Aluminium, insbesondere
bei unzureichender Substratvorbehandlung, haufig sehr schlecht ist.

Als Folge dieser Alterungsprozesse kann der Klebstoff Flexibilitét, Kohasion oder
Adhasion oder eine oder mehrere weitere wichtige Eigenschaften verlieren.
Insbesondere dann, wenn ein Klebstoff im Freien eingesetzt werden soll, mu
gewdahrleistet sein, daR derartige, beispielsweise durch Feuchtigkeit
hervorgerufene Veranderungen, die zum Verlust der Klebkraft filhren, nicht oder
nur in unvermeidbar geringem Malle auftreten.

Dieses Bedirfnis hat dazu gefuhrt, daf verschiedene Mébglichkeiten vor-
geschlagen wurden, um Klebeverbindungen auch unter EinfluB von Umwelt-

bedingungen wie Feuchtigkeit eine verbesserte langfristige Stabilitét zu verleihen.
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So sind beispielsweise aus dem Stand der Technik heiRhartende Epoxidharz-
klebstoffe bekannt, die eine unter Giblichen Bedingungen ausreichende Haftung
auf Aluminiumoberflachen aufweisen. Nachteilig wirkt sich bei diesen Klebstoffen
jedoch aus, daR die Alterungsbestindigkeit fir manche Anwendungen in

Extremfallen nicht ausreichend ist.

Die JP 01022979 (Abstract) betrifit epoxidhaltige Klebstoffe, die Aminododecan-
saure als Harter enthalten. Eine weitere Bindemittelkomponente wird in der
Druckschrift nicht beschrieben.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Oberflachen-
beschichtungsmittel zur Verfligung =zustellen, die auch unter extremen
Umgebungsbedingungen, insbesondere bei starker Feuchtigkeit, eine gute
Haftung auf dem Substrat aufweisen. Insbesondere lag der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, Klebstoffe zur Verfiigung zu stellen, die auf eine
Vielzahl von Substraten, insbesondere jedoch auf Metallen, auch unter feuchten
Bedingungen eine ausgezeichnete Adhasion zum Substrat sowie eine

ausgezeichnete Kohasion aufweisen.

Es wurde nun gefunden, daR Oberﬂéchenbeschichtungsmittel, die Verbindungen
der allgemeinen Formel | aufweisen, die Haftung derartiger Oberflachen-
beschichtungsmittel auf metallischen Substraten verbessern. Die der Erfindung
zugrundeliegenden Aufgaben werden daher durch Bindemittelkomponenten
geldst, wie sie im Rahmen des nachfolgenden Textes beschrieben sind und wie
sie als Bestandteile von Oberflachenbeschichtungsmitteln, insbesondere von

Klebstoffen eingesetzt werden kénnen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine Bindemittelkomponente,
enthaltend mindestens eine Epoxyverbindung oder mindestens eine
Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen oder mindestens eine
Hydroxyverbindung mit mindestens zwei OH-Gruppen oder mindestens eine
Mercaptoverbindung mit mindestens zwei SH-Gruppen und mindestens eine
Verbindung der allgemeinen Formel | |
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X-R'-Y

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, gesétﬁgten oder ungesattigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen oder einen
gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fiir SH, NH, oder NHR? und Y
fur eine funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus COOH,
(OH),PO, (OH);PO,, (OH)(OR?)PO und (OH)(OR?PO, steht und worin R fiir
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein

Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I.

Unter einer "Bindemittelkomponente” wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung
daher ein Gemisch verstanden, das mindestens eine Epoxyverbindung oder
mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen oder
mindestens eine Hydroxyverbindung mit mindestens zwei OH-Gruppen oder
mindestens eine Mercaptoverbindung mit mindestens zwei SH-Gruppen und

mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel | enthalt.

Der Begriff "Enthalten" umfalt dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung
sowoh! diejenigen Verbindungen der allgemeinen Formel |, die in der
Bindemittelkomponente als solche in der eingesetzten Form vorliegen, als auch
Verbindungen der allgemeinen Formel |, die durch eine chemische Reaktion in
das Bindemittel eingebunden wurden und mit diesem beispielsweise kovalent

verbunden sind.

Unter einer ,Bindemittelzusammensetzung” wird im Rahmen der vorliegenden
Erfindung eine Zusammensetzung verstanden, die zur Herstellung eines
Bindemittels geeignet ist. Der Begriff ,Bindemittelzusammensetzung®, wie er im
Rahmen des vorliegenden Textes verwendet wird, betrifit dabei sowohl
Bindemittelzusammensetzungen, die in Form eines Einkomponentensystems
vorliegen als auch Bindemittelzusammensetzungen, die in zwei- oder

mehrkomponentigen Systemen vorliegen und vom Anwender zur Herstellung des
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Bindemittels erst vermischt werden missen. Der Begriff ,Bindemittel-
zusammensetzung® wird daher im Rahmen der vorliegenden Erfindung fir die
stoffliche Gesamtheit der zur Herstellung eines Bindemittels erforderlichen
Bindemittelkomponenten benutzt, unabhangig davon, ob diese Komponenten
bereits im vermischten Zustand oder noch raumlich getrennt vorliegen.
Entscheidend fiir die Verwendung des Begriffs , Bindemittelzusammensetzung® ist
die Frage, ob die einzelnen Bindemittelkomponenten in einer zur Herstellung eines

Bindemittels geeigneten Form abgemischt oder zusammengestellt sind.

Eine erfindungsgeméRe Bindemittelkomponente kann daher Bestandteil einer ein-
oder mehrkomponentigen Bindemittelzusammensetzung sein, wobei unter dem
Begriff ,Bindemittelzusammensetzung” die Gesamtheit aller zur Bildung eines
Bindemittels erforderlichen Bestandteile verstanden wird. Bei durch chemische
Hartung entstehenden Bindemitteln, wie sie im Rahmen der vorliegenden
Erfindung beschrieben werden, werden die einzelnen Bestandteile oft auch als
_Harz" und ,Harter* bezeichnet, wobei Harz und Harter unter bestimmten &ulseren
Bedingungen, beispielsweise auch bei {blichen Umgebungsbedingungen,
miteinander unter Ausbildung kovalenter chemischer Bindungen und unter Bildung

von Polymeren zu einem Bindemittel abreagieren.

Der im Rahmen des vorliegenden Textes benutzte Begriff ,Bindemittel-
komponente* bezieht sich dabei sowohl auf die Komponente ,Harz* als auch auf
die Komponente ,Héarter’, soweit nicht jeweils ausdriicklich etwas anderes

ausgesagt wird.

Eine erfindungsgeméBe Bindemittelzusammensetzung kann gemal der
vorliegenden Erfindung beispielsweise nur eine erfindungsgeméRe Bindemittel-
komponente und eine weitere Bindemittelkomponente, die nicht erfindungsgeman
ausgefihrt ist, enthalten. So kann beispielsweise eine erfindungsgemafe
Bindemittelzusammensetzung als Bindemittelkomponente ein Harz enthalten, das
eine Verbindung der allgemeinen Formel | enthélt. Ein solches Harz stellt eine
erfindungsgemaRe Bindemittelkomponente dar. Die Bindemittelzusammensetzung
kann jedoch als Harter beispielsweise eine Aminoverbindung enthalten, die keine

Verbindung der allgemeinen Formel |1 darstellt, mithin also keine
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erfindungsgemale Bindemittelkomponente darstellt. Die gesamte Bindemittel-
zusammensetzung weist jedoch aufgrund der in der Bindemittelzusammensetzung
enthaltenen erfindungsgeméfen Bindemittelkomponente die erfindungsgemagen
Vorteile auf. Umgekehrt ist es ebenso méglich, daR eine erfindungsgemafe
Bindemittelzusammensetzung beispielsweise ein nicht erfindungsgeméRes Harz
und einen erfindungsgemaRen Harter als Bindemittelkomponenten enthalt. Die
Erfindung umfaBt jedoch auch solche Fille, in denen eine erfindungsgemafe
Bindemittelzusammensetzung zwei oder mehr erfindungsgeméafRe Bindemittel-

komponenten aufweist.

Der Begriff ,Oberflachenbeschichtungsmittel“, wie er im Rahmen des vorliegenden
Textes benutzt wird, bezieht sich dabei auf eine Zusammensetzung, die
mindestens eine erfindungsgemale Bindemitielkomponente enthalt. Ein
Oberflachenbeschichtungsmittel gemaR der vorliegenden Erfindung kann dabei
beispielsweise ausschlieBlich eine erfindungsgemaRe Bindemittelzusammen-
setzung enthalten. Es ist jedoch ebenso méglich und vorgesehen, dall ein
erfindungsgemaRes Oberflachenbeschichtungsmittel neben einer Bindemittel-
zusammensetzung geméak der vorliegenden Erfindung noch weitere Zusatzstoffe
enthalt.

In einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt eine
erfindungsgemaBe Bindemittelkomponente, wie sie beispielsweise als Harz
einsetzbar ist, mindestens eine Epoxyverbindung. Als Epoxyverbindungen eignen
sich grundsaétzlich alle Verbindungstypen, die einen Oxiranring aufweisen.

Beispiele fur geeignete Epoxyverbindungen sind epoxidiertes Sojadl, epoxidiertes
Olivendl, epoxidiertes Leindl, epoxidiertes Rizinusdl, epoxidiertes Erdnufél,

epoxidiertes Maisol, epoxidiertes Baumwollsamend! sowie Glycidylverbindungen.

Glycidylverbindungen enthalten eine Glycidylgruppe, die direkt an ein Kohlenstoff-,
Sauerstoff- oder Stickstoffatom gebunden ist. Glycidyl- oder Methylglycidylester
sind durch Umsetzung einer Verbindung mit mindestens einer NH, OH- oder
Carboxylgruppe im Molekill und Epichlorhydrin bzw. Glyzerindichlorhydrin bzw.
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Methyl-epichlorhydrin erhéltlich. Die Umsetzung erfolgt zweckméRigerweise in

Gegenwart von Basen.

Als Verbindungen mit mindestens einer Carboxylgruppe im Molekul kdnnen
beispielsweise aliphatische Carbonséuren eingesetzt werden. Beispiele fur diese
Carbonsduren sind Glutarsdure, Adipinsédure, Pimelinsdure, Korkséure,
Azelainsaure, Sebacinsdure oder dimerisierte oder ftrimerisierte Linolsaure,
Acrylsaure, Methacrylsaure, Capronsdure, Caprylséure, Laurinséure, Myristin-
saure, Palmitinsaure, Stearinsdure oder Pelargonsdure sowie die im weiteren
Verlauf dieses Textes erwdhnten Mono- oder Polycarbonsduren. Geeignete
Dicarbonsduren sind beispielsweise Propandicarbonsaure, Butandicarbonsaure
(Bernsteinsaure), Pentandicarbonsdure (Glutarséure), Hexandicarbonsaure
(Adipinsaure), Heptandicarbonsaure, Octandicarbonséure, Nonandicarbonsaure
oder Decandicarbonsaure, Dimerfettsédure oder Trimerfettséure oder ein Gemisch
aus zwei oder mehr davon. Ebenfalls geeignet sind die ungeséttigten
Dicarbonsduren Maleinsdure, Fumarsaure, Apfelsdure, Pentendicarbonséure,

Hexendicarbonséure, Heptendicarbonsaure oder Octendicarbonséure.

Ebenfalls geeignet sind cycloaliphatische Carbonséauren wie
Cyclohexancarbonséure, Tetrahydrophthalsaure, 4-Methyltetrahydrophthalsaure,
Hexahydrophthalséure, Endomethylentetrahydrophthalséaure oder 4-
Methylhexahydrophthalsgure. Weiterhin geeignet sind aromatische Mono- und
Polycarbonséuren wie Benzoesaure, Phthalséure, Isophthalséure, Trimellithsaure
oder Pyromellithsaure.

Glycidylether oder Methylglycidylether lassen sich auch durch Umsetzung einer
Verbindung mit mindestens einer freien alkoholischen OH-Gruppe oder einer
phenolischen OH-Gruppe und einem geeignet substituierten Epichlorhydrin unter
alkalischen Bedingungen oder in Anwesenheit eines sauren Katalysators und
anschlieRender Alkalibehandlung erhalten. Ether dieses Typs leiten sich
beispielsweise von acyclischen Alkoholen wie Ethylenglykol, Diethylenglykol oder
hoheren Poly(oxyethylen)glykolen, Propan-1,2-diol oder Poly(oxypropylen)glyko-
len, Butan-1,4-diol, Poly(oxytetramethylen)glykolen, Pentan-1,5-diol, Hexan-1,6-
diol, Hexan-2,4,6-triol, Glyzerin, 1,1,1-Trimethylolpropan, Bis-Trimethylolpropan,



WO 03/014244 PCT/EP02/08453

8

Pentaerythrit, Sorbit sowie von Polyepichlorhydrinen, Butanol, Amylaikohol,
Pentanol sowie von monofunktionellen Alkoholen wie Isooctanol, 2-Ethylhexanol,
Isodecanol oder technischen Alkoholgemischen, beispielsweise technischen

Fettalkoholgemischen, ab.

Weitere geeignete Ether leiten sich auch von cycloaliphatischen Alkoholen wie
1,3- oder 1,4-Dihydroxycyclohexan, 1,3- oder 1,4-Cyclohexandimethanol, Bis(4-
hydroxycyclohexyl)methan, = 2,2-Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan oder 1,1-Bis-
(hydroxymethyl)cyclohex-3-en ab oder sie besitzen aromatische Kerne wie N,N-
Bis-(2-hydroxyethyl)anilin. Geeignete Epoxyverbindungen kénnen sich auch von
einkernigen Phenolen ableiten, beispielsweise von Phenol, Resorcin oder
Hydrochinon, “oder sie basieren auf mehrkernigen Phenolen wie Bis(4-
hydroxyphenyl)methan, 2,2-Bis (4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A), 2,2-
Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)propan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfonen oder auf
unter sauren Bedingungen erhaltenen Kondensationsprodukten von Phenol mit

Formaldehyd, beispielsweise Phenol-Novolaken.

Weitere im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Epoxide sind
beispielsweise  Glycidyl-1-naphthylether, Glycidyl-2-phenylphenylether,  2-
Diphenylglycidylether, N-(2,3-Epoxypropyl)phthalimid oder 2,3-Epoxypropyl-4-
methoxyphenylether.

Dartiber hinaus sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung cycloaliphatische
Epoxidharze wie (3°4"-Epoxycyclohexylmethyl)-3-4-epoxycyclohexylcarboxylat
oder Bis-((3,4-Epoxycyclohexyl)methyl)adipat geeignet.

Ebenfalls  geeignet sind  N-Glycidylverbindungen, wie sie  durch
Dehydrochlorierung der Reaktionsprodukte von Epichlorhydrin mit Aminen, die
mindestens ein Aminowasserstoffatom enthalten, erhaltlich sind. Solche Amine
sind  beispielsweise Anilin, N-Methylanilin, Toluidin, n-Butylamin, Bis(4-
aminophenyl)methan, m-Xylylendiamin oder Bis(4-methylaminophenyl)methan.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Epoxyverbindungen weisen
mindestens eine Epoxygruppe, vorzugsweise jedoch mehr als eine Epoxygruppe
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auf. Geeignet sind beispielsweise Epoxyverbindungen, die mindestens etwa 1,1,
1,3 oder 1,5 Epoxygruppen pro Molekul, insbesondere jedoch zwei oder mehr
Epoxygruppen aufweisen. Wenn die Zahl der Epoxygruppen in einer
erfindungsgemaR einsetzbaren Epoxyverbindung keine ganze Zahi ergibt, so
handelt es sich dabei um ein Gemisch aus Epoxyverbindungen mit einer
unterschiedlichen Zahl an Epoxygruppen. In diesem Fall wird als Zahl der
Epoxygruppen pro Molekiil der Durchschnittswert fir alle vorliegenden,

Epoxygruppen tragenden Verbindungen angegeben.

Die Epoxygruppe kann bei den im Rahmen der vorliegenden Erfindung
einsetzbaren Epoxyverbindungen entweder Terminal oder zentral innerhalb des
Molekils angeordnet sein. Wenn eine erfindungsgemal einsetzbare Epoxy-
verbindung mehr als eine Epoxygruppe tragt, so kénnen diese Epoxygruppen an
beliebigen Stellen innerhalb des Molekiils angebracht sein. Wenn im Rahmen der
vorliegenden Erfindung beispielsweise polymere Epoxide eingesetzt werden, die
mehr als beispielsweise zwei oder drei Epoxygruppen tragen, so kénnen die
Epoxygruppen beispielsweise an den Enden des Polymerriickgrats, innerhalb des

Polymerriickgrats oder an Seitenketten angeordnet sein.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden als Epoxyverbindungen
Bisphenol A-Diglycidylether, epoxidierte Diolefine wie 1,2,5,6-Dieopxyhexan,
1,2,4,5-Diepoxycyclohexan, Dicyclopentadiendiepoxid, Dipentendiepoxid,
Vinylcyclohexendiepoxid, ~ epoxidierte ~ mehrfach  olefinisch  ungesattigte
Carbonsduren wie Methyl-9,10,12,13-Diepoxystearat oder der Dialkylester der
6,7,10,11-Diepoxyhexadecan-1,16-dicarbonsaure eingesetzt.

Ebenfalls geeignet sind epoxidierte Mono-, Di- oder Polyester, epoxidierte Mono-,
Di- oder Polyurethane, epoxidierte Mono-, Di- oder Polycarbonate oder epoxidierte
Mono, Di- oder Polyacetale, insbesondere solche mit mindestens einem
cycloaliphatischen Ring, der mindestens zwei Epoxygruppen trégt. Geeignete
Polyester, Polyurethane oder Polycarbonate sind beispielsweise die im Rahmen
des weiteren Textes genannten Polyester, Polyurethane oder Polycarbonate, die
auf dem Fachmann bekannte Weise mit einer oder mehreren Epoxygruppen

versehen werden koénnen. Eine weitere weit verbreitete Klasse von Polyepoxiden
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sind beispielsweise Epoxypolyether, wie sie sich durch Umsetzung eines
halogenhaltigen Epoxids, beispielsweise Epichlorhydrin oder Epibromhydrin, 3-
Chlor-1,2-epoxyoctan und dergleichen, mit einem Polyol erhalten lassen.

Weiterhin als Bestandteil einer erfindungsgemaRen Bindemittelkomponente
geeignete Verbindungen sind beispielsweise Aminoverbindungen mit mindestens

zwei Aminogruppen.

Als nicht-aromatische Aminoverbindungen mit mindestens zwei Aminogruppen

eignen sich grundsatzlich alle Di- und Polyamine.

Geeignete derartige  Verbindungen sind beispielsweise Ethylendiamin,
Propylendiamin, Butylendiamin, Hexamethylendiamin, 2,4.4-
Trimethylhexamethylendiamin,  Diethylentriamin, 1,12-Diaminododecan, von
Dimerfettsduren abgeleitete Diamine oder von Trimerfettsauren abgeleitete

Triamine, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen.

Geeignete Aminogruppen tragende Cycloalkylverbindungen sind beispielsweise
Cyclohexylendiamin,  Dicyclohexylendiamin, 4,4*-Dicyclohexylmethandiamin,
Isophorondiamin,  1,3-Bis(aminomethyl)cyclohexan 1,4-Bis(aminomethyl)cyclo-
hexan, und hydrierte Toluoldiamine wie 1-Methyl-2,4,-diaminocyclohexan, 1-
Methyl-2,6,-diaminocyclohexan und dergleichen.

Ebenfalls als Aminoverbindungen geeignet sind beispielsweise  1,4-
Diaminobenzol, Diaminotoluol, m- oder p-Phenylendiamin, Diaminobiphenyl, o-,
m- oder p-Toluidin, 2,4-Xylidin, 2,4-, and 2,6-Toluoldiamin und entsprechende
Mischungen, 4,4'-Diphenylendiamin, Naphthyldiamine, Bis-(4-amino-

phenyl)methan oder Gemische aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen.

Ebenfalls als Aminoverbindungen geeignet sind beispielsweise 1,3,5-
Trisaminoalkyl-, Cycloalkyl- und Arylisocyanurate. Als Beispiele seien genannt:
1,3,5-Tris(6-aminohexyl)isocyanurat, 1 ,3,9-Tris(6-aminopropy)isocyanurat, 1,3,5-
Tris(6-aminoethyl)isocyanurat, 1,3,5-Tris-(3-aminophenyl)isocyanurat und 1,3,5-
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Tris-(4-methyl-3-aminophenyl)isocyanurat. Ebenfalls einsetzbar sind Gemische

aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Polyester, die als Endgruppen oder Seitengruppen oder beidem eine Aminogruppe
aufweisen. Derartige Polyester konnen beispielsweise durch polymeranaloge
Reaktion eines Carboxylgruppen tragenden Polyesters mit Polyaminen erhalten
werden, wobei der Polyester entweder Aminoendgruppen oder Aminoseitengruppen
oder beides aufweist.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Polyetheramine. Polyetheramine werden beispielsweise durch polymeranaloge
Reaktion aus Polyetherpolyolen hergestellt. Geeignete Polyetherpolyole werden
Ublicherweise durch Umsetzung einer Startverbindung mit mindestens zwei reaktiven
Wasserstoffatomen mit Alkylen- oder Arylenoxiden, beispielsweise Ethylenoxid,
Propylenoxid, Butylenoxid, Styroloxid, Tetrahydrofuran oder Epichiorhydrin oder

Gemischen aus zwei oder mehr davon, erhalten.

Geeignete  Startverbindungen sind beispielsweise Wasser, Ethylenglykol,
Propylenglykol-1,2 oder -1,3, Butylenglykol-1,4, oder -1,3, Hexandiol-1,6, Octandiol-
1,8,  Neopentylglykol, 1,4-Hydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3-Propandiol,
Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol-1,2,6, Butantriol-1,2,4, Trimethylolethan,
Pentaerythrit, Mannitol, Sorbitol, Methylglykoside, Zucker, Phenol, Isononylphenol,
Resorcin, Hydrochinon, 1,2,2- oder 1,1,2-Tris-(hydroxyphenyl)-Ethan, Ammoniak,
Methylamin, Ethylendiamin, Tetra- oder Hexamethylenamin, Triethanolamin, Anilin,
Phenylendiamin, 2,4- und 2,6-Diaminotoluol und Polyphenylpolymethylenpolyamine,
wie sie sich durch Anilin-Formaldehydkondensation erhalten lassen.

Die Funktionalisierung mit einer Aminogruppe der Polyetherpolyole erfolgt in einer
dem Fachmann bekannten Weise. So kénnen z. B. herkémmliche Polyetherpolyole
durch Umsetzung der endstandigen OH-Gruppen mit Ammoniak oder primaren
Aminen nach literaturbekannten Verfahren in die entsprechenden Polyetheramine
Gberfuhrt werden.
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Entsprechende Polyetherpolyole sind beispielsweise unter dem Handelsnamen
JEFFAMIN® in unterschiedlichen Zusammensetzungen im Handel erhaltlich. Als
Beispiele seien die Jeffamin-Typen D 230, D 400 und D 2000 auf Basis
difunktioneller Polypropylenglykole, die Typen T 403, T 3000 und T 5000 auf der
Basis trifunktioneller Polyproplenglykole, die Typen ED 600, ED 900, ED 2001 und
ED 6000 auf der Basis difunktioneller Polyethylenglykole und die Typen M 300, M
600, M 1000 und M 2070 auf der Basis monofunktioneller Polypropylenglykole.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Aminogruppen tragende Polyacetale. Unter Polyacetalen werden Verbindungen
verstanden, wie sie durch Umsetzung von Giykolen, beispielsweise Diethylenglykol
oder Hexandiol, mit Formaldehyd erhéitlich sind. Im Rahmen der Erfindung
einsetzbaren n Aminogruppen fragenden Polyacetale kdnnen auch durch die
Polymerisation cyclischer Acetale erhalten werden. Fiur die Funktionalisierung
solcher Polyacetale mit Aminogruppen gilt das bereits im Rahmen der Beschreibung

der Polyester gesagte.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Aminogruppen tragende Polycarbonate. Polycarbonate kénnen beispielsweise durch
die Reaktion der oben genannten Polyole, insbesondere von Diolen wie
Propylenglykol, Butandiol-1,4 oder Hexandiol-1,6, Diethylenglykol, Triethylenglykol
oder Tetraethylenglykol oder Gemischen aus zwei oder mehr davon, mit
Diarylcarbonaten, beispielsweise Diphenylcarbonat oder Phosgen, erhalten werden.
Fur die Funktionalisierung der Polycarbonate mit Aminogruppen gilt das bereits im

Rahmen der Beschreibung der Polyester gesagte.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Aminogruppen tragende Polylactone. Als Polylactone kommen bevorzugt soiche in
Betracht, die sich von Verbindungen der aligemeinen Formel HO-(CH,),-COOH
ableiten, wobei z fir eine Zahl von 1 bis etwa 20 steht. Beispiele sind e-
Caprolacton, B-Propiolacton, y-Butyrolacton oder Methyl-e-caprolacton oder
Gemische aus zwei oder mehr davon. Fir die Funktionalisierung der Polylactone
mit Aminogruppen gilt das bereits im Rahmen der Beschreibung der Polyester
gesagte.
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Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Polyethylenimine. Geeignete Polyethylenimine lassen sich durch polymerisierende
Umsetzung von Ethylenimin erhalten und weisen ein Molekulargewicht von etwa 300
bis etwa 100.000 auf.

Ebenfalls als Aminoverbindungen im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignet sind
Aminogruppen tragende Polyamide. Geeignete Polyamide lassen sich
beispielsweise durch Umsetzung der oben genannten Dicarbonsauren mit
entsprechenden Diaminen herstellen. Geeignete Diamine sind beispielsweise
solche, die ein Molekulargewicht von etwa 32 bis etwa 200 g/mol aufweisen und
mindestens zwei primére, 2 sekundare oder eine primére und eine sekundare
Aminogruppen aufweisen. Beispiele hierfur sind Diaminoethan, Diaminopropane,
Diaminobutane, Diaminohexane, Piperazin, 2,5-Dimethylpiperazin, Amino-3-
aminomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexan (Isophorondiamin, IPDA), 4,4'-Diamino-
dicyclohexylmethan, 1,4-Diaminocyclohexan, Aminoethylethanolamin, Hydrazin,
Hydrazinhydrat oder, gegebenenfalls in geringen Mengen, Diamine wie die
Diethylentriamin oder 1,8-Diamino-4-aminomethyloctan. Ebenfalls mdglich ist die
Synthese aus Lactamen wie s-Caprolactam oder Aminocarbonséuren wie 11-
Aminoundecansaure. Fir die Funktionalisierung der Polyamide mit Aminogruppen

gilt das bereits im Rahmen der Beschreibung der Polyester gesagte.

Weiterhin als Bestandteil einer erfindungsgemalen Bindemittelkomponente
geeignete Verbindungen sind beispielsweise Mercapto- oder Hydroxy-
verbindungen mit mindestens zwei OH-Gruppen. Nachfolgend werden
Polyolverbindungen und deren Herstellung beschrieben, wie sie im Rahmen der
vorliegenden Erfindung einsetzbar sind. Grundsatzlich gilt, daf fur die Zwecke der
vorliegenden Erfindung auch die entsprechenden Mercaptoverbindungen
einsetzbar sind, wie sie durch gedankliche Substitution der OH-Gruppen in den

nachfolgend beschriebenen Polyolen durch SH-Gruppen beschrieben werden.

Hierunter eignen sich beispielsweise die niedermolekularen Polyhydroxy- und
Polymercaptoverbindungen wie Ethylenglykol, Propylenglykol-1,2 oder -1,3,
Butylenglykol-1,4, oder -1,3, Hexandiol-1,6, Octandiol-1,8, Neopentylgiykol, 1,4-
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Hydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3-Propandiol, Glycerin, Trimethylolpropan,
Hexantriol-1,2,6, Butantriol-1,2,4, Trimethylolethan, Pentaerythrit, Mannitol, Sorbitol,
Methylglykoside, Zucker, Phenol, Isononylphenol, Resorcin, Hydrochinon, 1,2,2-
oder 1,1,2-Tris-(hydroxyphenyl)-Ethan, Ethylendimercaptan, Propylendithiol-1,2 oder
-1,3, Butylendithiol-1,4, oder -1,3, Hexandithiol-1,6, Octandithiol-1,8, Neopentyl-
dithiol, 1,4-Mercaptomethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3-propandithol, Thioglycerin,
Trimercaptopropan,  Hexantrithiol-1,2,6,  Butantrithiol-1,2,4,  Trimercaptoethan,
Thiopentaerythrit, Mercaptomannitol, Mercaptosorbitol, Thiozucker, Thiophenol,
Isononylthiophenol,  Thioresorcin,  Thiohydrochinon, 1,2,2- oder 1,1,2-Tris-
(thiophenyl)-ethan.

Ebenfalls geeignet sind Polymere Mercapto- und Hydroxyverbindungen
(Polymerpolymercaptane und Polymerpolyole) mit einem Molekulargewicht von
beispielsweise mehr als etwa 200 oder mehr als etwa 500. Inshesondere sind dies
Polyurethanpolymercaptane und -polyole, Polyesterpolymercaptane und -polyole,
Polyetherpolymercaptane und -polyole und weitere Polymercaptan- und Polyol-

verbindungen, wie sie im Rahmen des nachfolgenden Textes beschrieben werden.

Geeignete Polyurethanpolmercaptane und Polyurethanpolyole sind beispielsweise

unter Verwendung der folgenden Bausteine herstelibar:

a) mindestens ein Polyisocyanat,
b) mindestens ein Polymercaptan oder Polyol oder ein Gemisch aus zwei

oder mehr davon.

Gegebenenfalls kénnen zusatzlich bis zu etwa 20 Gew.-% von zur Einflihrung von
SH- oder OH-Endgruppen geeignete niedermolekulare Verbindungen (Baustein c),

bezogen auf das Polyurethan-Gewicht eingesetzt werden.

Geeignete Isocyanate (Baustein a) sind beliebige organische Verbindungen, die

im Durchschnitt mehr als eine, insbesondere 2 Isocyanatgruppen aufweisen.

Vorzugsweise werden Diisocyanate Q(NCO), eingesetzt, wobei Q fiir einen

aliphatischen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis etwa
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12 Kohlenstoffatomen, einen gegebenenfalls substituierten cycloaliphatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen, einen gegebenenfalls
substituierten aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis etwa 15
Kohlenstoffatomen oder einen gegebenenfalls substituierten araliphatischen
Kohlenwasserstoffrest mit 7 bis etwa 15 Kohlenstoffatomen steht. Beispiele fir
solche Diisocyanate sind Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat
(HDI), Dodecamethylendiisocyanat, Dimerfettséurediisocyanat, 1,4-Diisocyanato-
cyclohexan, 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato-methyicyclohexan (Iso-
phorondiisocyanat, IPDI), 4,4"-Diisocyanato-dicyclohexylmethyl, 4,4’-Diisocyanato-
dicyclohexylpropan-2,2, 1,3- und 1,4-Diisocyanato-benzol, 2.4- oder 2,6-
Diisocyanato-toluol (2,4- oder 2,6-TDI) oder deren Gemisch, 2,2°-, 2,4 oder 4,4"-
Diisocyanato-diphenylmethan (MDI), Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), p-

Xylylendiisocyanat, sowie aus diesen Verbindungen bestehende Gemische.

Bevorzugt werden aliphatische Diisocyanate, insbesondere m- und p-

Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI) und Isophorondiisocyanat (IPDI).

Es ist selbstverstandlich auch méglich, die in der Polyurethanchemie an sich
bekannten hoéherfunktionellen Polyisocyanate oder auch an sich bekannte
modifizierte, beispielsweise Carbodiimidgruppen, Allophanatgruppen,
Isocyanuratgruppen,  Urethangruppen  oder Biuretgruppen  aufweisende
Polyisocyanate anteilig mit zu verwenden.

Als Baustein (b) eignen sich SH- oder OH-terminierte oder seitenstandige SH-
oder OH-Gruppen tragende Polymercaptane oder Polyole (Polymermercaptane
oder Polymerpolyole) oder Polymercaptan- oder Polyolmischungen, wie sie dem
Fachmann fir Polyurethanherstellung bekannt sind und tblicherweise bei der
Herstellung von Polyurethanen eingesetzt werden kénnen. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung kénnen Polymermercaptane oder -polyole aus der Gruppe
der Polyetherpolymercaptane oder -polyole, Polyesterpolymercaptane oder
-polyole, Polyetheresterpolymercaptane oder -polyole, Polyalkylendimercaptane
oder -polyole, Polythiocarbonate oder Polythioacetale, oder ein Gemisch aus zwei
oder mehr davon, mit jeweils 2, 3, 4 oder mehr SH- oder OH-Gruppen eingesetzt
werden.
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Die beschriebenen Polymerpolymercaptane oder -polyole eignen sich als solche
auch als einzelne Bestandteile einer erfindungsgemafen Bindemittelkomponente.
Die nachfolgende Beschreibung der Polymerpolymercaptane oder —polyole ist
daher auch so zu verstehen, dal die genannten Polymerpolymercaptane oder
-polyole auch als Bestandteil einer Bindemittelkomponente im erfindungsgemafen

Sinne geeignet sind.

Die genannten Polymerpolymercaptane oder -polyole und ihre Herstellung sind
aus dem Stand der Technik bekannt oder kénnen vom Fachmann mit Hilfe seines
allgemeinen Fachwissens bereitgestellt werden. So kénnen beispielsweise
Polyesterpolymercaptane oder -polyole durch Reaktion von Dicarbonséuren mit
Dithiolen oder Diolen oder héheren Polythiolen oder Polyolen oder einem Gemisch
von Dithiolen oder Diolen und héheren Polythiolen oder Polyolen oder einem
UberschuB an Dithiolen oder Diolen oder héheren Polythiolen oder Polyolen oder
deren Gemischen, sowie durch Ringéffnung von epoxidierten Estern,
beispielsweise von epoxidierten Fettsdureestern, mit Thiolen oder Alkoholen

hergestellt werden.

Geeignete Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole sind beispielsweise durch
Reaktion von Dicarbonsduren mit Dithiolen oder Diolen oder héheren Polythiolen
oder Polyolen oder einem Gemisch von Dithiolen oder Diolen und hoheren
Polythiolen oder Polyolen oder einem Uberschuf® an Dithiolen oder Diolen oder
hoheren Polythiolen oder Polyolen oder deren Gemischen, sowie durch
Ringoffnung von epoxidierten Estern, beispielsweise von epoxidierten
Fettsdureestern, mit Thiolen oder Alkoholen erhaltlich. Auch
Polycaprolactondithiole oder Polycaprolactondiole, beispielsweise herstellbar aus
g-Caprolacton und Dithiolen oder Diolen oder héheren Polythiolen oder Polyolen
sind als Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole geeignet. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung sind beispielsweise Polyesterpolythiole einsetzbar, die aus
niedermolekularen Dicarbonsauren wie Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure,
Isophthalséure, Terephthalséure oder Phthalsaure, oder einem Gemisch aus zwei
oder mehr davon, mit einem Uberschul an linearen oder verzweigten, geséttigten

oder ungesittigten aliphatischen Dithiolen mit etwa 2 bis etwa 12
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Kohlenstoffatomen erhaltlich sind. Gegebenenfalls kann bei der Herstellung der
Polyesterpolythiole noch ein geringer Anteil an héherwertigen Thiolen vorliegen,
hierzu zahlen beispielsweise Thioglyzerin, Trimethylthiolpropan,
Triethylthiolpropan, Thiopentaerythrit oder Thiozucker, wie Thiosorbit, Thiomannit
oder Thioglucose.

In Rahmen der vorliegenden Erfindung zur Herstellung von Polyurethanpolythiolen
oder Polyurethanpolyolen geeignete Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole
sind im wesentlichen linear und weisen beispielsweise ein Molekulargewicht von
etwa 1.000 bis etwa 50.000 sowie eine SH- oder OH-Zahl von etwa 10 bis etwa

200, beispielsweise etwa 20 bis etwa 80, auf.

Auch Polycaprolactondithiole oder Polycaprolactondiole, beispielsweise herstellbar
aus e-Caprolacton und Dithiolen oder Diolen oder hdéheren Polythiolen oder
Polyolen sind als Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole geeignet. Im Rahmen
der vorliegenden Erfindung sind zur Herstellung der Polyurethanpolythiole oder
Polyurethanpolyole beispielsweise Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole
einsetzbar, die aus niedermolekularen Dicarbonsduren wie Bernsteinsaure,
Glutarsaure, Adipinsaure, Isophthalséure, Terephthalsaure oder Phthalséure, oder
einem Gemisch aus zwei oder mehr davon, mit einem Uberschu an linearen oder
verzweigten, geséattigten oder ungesétiigten aliphatischen Dithiolen oder Diolen
mit etwa 2 bis etwa 12 Kohlenstoffatomen erhaltlich sind. Gegebenenfalls kann bei
der Herstellung der Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole noch ein geringer
Anteil an héherwertigen Mercaptanen oder Alkoholen vorliegen, hierzu zéhlen
beispielsweise Glyzerin, Trimethylolpropan, Triethylolpropan, Pentaerythrit oder
Zuckeralkohole, wie Sorbit, Mannit oder Glucose sowie die entsprechenden
Thioanalogen der genannten Hydroxyverbindungen. Vorzugsweise sind die

Polyesterpolythiole oder Polyesterpolyole jedoch im wesentlichen linear.

Als  Polythioacetale @ oder  Polyacetale  seien  beispielsweise  die
Polykondensationsprodukte aus Formaldehyd und Dithiolen oder Diolen oder
Polythiolen oder Polyolen oder deren Gemischen in Gegenwart saurer
Katalysatoren genannt.
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Polyetherpolyole oder konnen beispielsweise durch Homo-, Co- oder
Blockpolymerisation von Alkylenoxiden wie Ethylenoxid, Propylenoxid oder
Butylenoxid, oder Gemischen aus zwei oder mehr davon, oder durch Umsetzung

von Polyalkylenglykolen mit di- oder trifunktionellen Alkoholen erhalten werden.

Ebenso geeignet sind die polymerisierten Ringdffnungsprodukte von cyclischen
Thioethern oder Ethern, beispielsweise Tetrahydrofuran, mit entsprechenden
Thiolen oder Alkoholen als Startermolekilen. Wenn als Startermolekule
Esterverbindungen, beispielsweise Oligo- oder Polyester eingesetzt werden, so
erhalt man Polyetherester, die sowohl Ether als auch Estergruppen aufweisen. Die
genannten Verbindungen sind ebenfalls als Polythiolkomponente oder
Polyolkomponente bei der Herstellung von Polyurethanpolythiolen oder

Polyurethanpolyolen verwendbar.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung werden als
Polyetherpolyole oder als deren thioanaloge Verbindungen bei der Herstellung von
Polyurethanpolyolen die Alkoxylierungsprodukte, insbesondere die
Ethoxylierungs- oder Propoxylierungsprodukie di- oder trifunktioneller Thiole bzw.
Alkohole eingesetzt. Als di- oder trifunktionelle Alkohole werden insbesondere
Alkohole ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ethylenglykol,
Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,2-Propandiol, Dipropylenglykol, den isomeren
Butandiolen, Hexandiolen, Octandiolen, technischen Gemischen von
Hydroxyfettalkoholen mit 14 bis 22 C-Atomen, insbesondere
Hydroxystearylalkohol, Trimethylolpropan oder Glycerin oder Gemische aus zwei

oder mehr der genannten Alkohole bzw. der thioanaloge Verbindungen eingesetzt.

Neben den oben genannten Polythiolen oder Polyolen kénnen als Baustein b)
anteilig auch lineare oder verzweigte, geséttigte oder ungesattigte aliphatische,
monofunktionelle Alkohole, insbesondere Methanol, Ethanol, die Isomeren des
Propanols, Butanols oder Hexanols sowie Fettalkohole mit etwa 8 bis etwa 22 C-
Atomen, beispielsweise Octanol, Decanol, Dodecanol, Tetradecanol, Hexadecanol
oder Octadecanol bzw. deren thioanaloge Verbindungen eingesetzt werden. Die
genannten Fettthiole oder Fettalkohole sind beispielsweise durch Reduktion von

nattrlichen Fettsduren erhaltlich und kénnen sowohl als Reinsubstanzen als auch
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in Form ihrer technischen Gemische eingesetzt werden. Gut geeignet sind
beispielsweise lineare Monothiole oder Monoalkohole und inshesondere solche
mit etwa 4 bis etwa 18 C-Atomen. Anstelle der linearen oder verzweigten
aliphatischen Thiole oder Alkohole oder in Abmischung mit diesen sind auch
Monoalkylpolyetheralkohole unterschiedlichen Molekulargewichts, vorzugsweise in
den Molekulargewichtsbereichen von etwa 1.000 bis etwa 2.000, bzw. deren

thioanaloge Verbindungen, einsetzbar.

Ebenfalls als Baustein b) einsetzbar sind mehrwertige, insbesondere zweiwertige
Thiole oder Alkohole, wie sie beispielsweise durch Hydrierung von di- oder
oligomeren Fettsauren oder deren Estern erhdltlich sind, Rizinusol, mit Cia
Alkylalkoholen,  ringgedffnete, epoxidierte  Fette  oder Ole, Ciz18-
Fettsaurediethanolamide, Monoglyceride von aliphétischen Cg.2o-Fettsduren,
Polypropylenglykole oder Polysiloxane mit endstdndigen OH-Gruppen, oder

Gemische aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen, einsetzbar.

Zur Einfuhrung von SH- oder OH-Endgruppen wie sie im Rahmen der
vorliegehden Erfindung zur Herstellung der Polyurethanpolythiole oder
Polyurethanpolyole als Baustein c) eingesetzt werden konnen, eignen sich
beispielsweise  mehrwertige, insbesondere  zweiwertige  Alkohole  wie
Ethylenglykol, Propylenglykol, Propandiol-1,3, Butandiol-1,4 oder Hexandiol-1,6
bzw. deren thioanaloge Verbindungen. Auch niedermolekulare Polyesterdithiole
oder Polyesterdiole wie Bernsteinsdure-, Glutarséure- oder Adipinséure-bis-
(hydroxyethyl)-ester oder -bis-(mercaptoethyl)-ester, oder ein Gemisch aus zwei
oder mehr davon, oder niedermolekulare, Ethergruppen aufweisende Dithiole oder
Diole, wie Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol,
Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol sowie deren thioanaloge Verbindungen

kdnnen als Baustein ¢) mit verwendet werden.

Ebenfalls als Polymerpolyole oder Polymerpolythiole geeignet, sind SH- oder OH-
Gruppen tragende Polyacrylate. Diese Polyacrylate sind beispielsweise erhaltlich
durch die Polymerisation von ethylenisch ungeséttigten Monomeren, die eine SH-
oder OH-Gruppe tragen. Solche Monomeren sind beispielsweise durch die

Veresterung von ethylenisch ungeséttigten Carbonsauren und difunktionellen Thiolen
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oder Alkoholen, wobei das Thiol oder der Alkohol in der Regel in einem leichten
Uberschuf vorliegt, erhdltlich. Hierzu geeignete ethylenisch ungeséttigte
Carbonsauren sind beispielsweise Acrylsaure, Methacrylséure, Crotonséure oder
Maleinssure. Entsprechende SH-Gruppen tragende Ester sind beispielsweise 2-
Mercaptoethylacrylat, 2-Mercaptoethylmethacrylat, — 2-Mercaptopropylacrylat, 2-
Mercaptopropylacrylat, 2-Mercaptopropylmethacrylat, 3-Mercaptopropylacrylat oder
3-Mercaptopropylmethacrylat oder Gemische aus zwei oder mehr davon,
entsprechende  OH-Gruppen tragende Ester sind beispielsweise  2-
Hydroxyethylacrylat, —2-Hydroxyethylmethacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 2-
Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxypropylmethacrylat, 3-Hydroxypropylacrylat oder 3-
Hydroxypropylmethacrylat oder Gemische aus zwei oder mehr davon.

Weiterhin als Bestandteil der erfindungsgeméaten Bindemittelkomponente geeignet
sind Polycarbonsduren und ihre Anhydride wie Phthalsdureanhydrid,
Tetrahydrophthalséureanhydrid, Hexahydrophthals&ureanhydrid, Hexachlorendo-
methylentetrahydrophthalsdureanhydrid, Pyromellithséureanhydrid, Benzophenon-
3,3’ 4,4 -tetracarbonséuredianhydrid, die Sauren der zuvor genannten Anhydride

sowie Isophthalsaure oder Terephthalséure.

Ebenfalls als Bestandteil der erfindungsgemaen Bindemittelkomponente geeignet

sind katalytische Harter, beispielsweise Amidine wie Dicyandiamid.

~ Als weiteren Bestandteil enthilt eine erfindungsgemafe Bindemittelkomponente

mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel |
X-R'-Y

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséttigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen oder einen
gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X SH, fur NH oder NHR? und Y
fur funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus COOH,
(OH)2PO, (OH);PO,, (OH)(OR?)PO und (OH)(OR?*PO; steht und worin R? fur



WO 03/014244 PCT/EP02/08453
21
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein

Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I.

Eine erfindungsgemaRe Bindemittelkomponente kann beispielsweise nur eine
Verbindung der allgemeinen Formel | enthalten. Es ist im Rahmen der
vorliegenden Erfindung jedoch ebenfalls vorgesehen, dal eine erfindungsgeméle
Bindemittelkomponente 2 oder mehr Verbindungen, beispielsweise 3, 4 oder 5

Verbindungen der allgemeinen Formel | enthalt.

Wenn eine erfindungsgeméfle Zusammensetzung 2 oder mehr der oben
genannten Verbindungen der allgemeinen Formel | enthélt, so kénnen sich die in
der erfindungsgemaRen Zusammensetzung vorliegenden Verbindungen der
allgemeinen Formel (I) beispielsweise in einem Merkmal, d. h., entweder in der
Konstitution des Restes R' oder in einer der funktionellen Gruppen X oder Y,
unterscheiden. Es ist jedoch ebenso mdéglich, daf sich 2 oder mehr in der
erfindungsgeméRen Zusammensetzung vorliegende Verbindungen mit der
allgemeinen Formel (1) in mehr als einem Merkmal unterscheiden, beispielsweise

in 2, 3 oder 4 Merkmalen.

Der Rest R' steht in den im Rahmen der vorliegenden Erfindung eingesetzten
Verbindungen der allgemeinen Formel (I) beispielsweise fiir einen linearen oder
verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, gegebenenfalls substituierten
Alkylenrest mit 3 bis etwa 22 C-Atomen. Es ist erfindungsgemé&f vorgesehen, dafl
eine derartige Verbindung der allgemeinen Formel (I) am Rest R! auBer den
Substituenten X und Y keine weiteren Substituenten aufweist. Es ist jedoch
erfindungsgemal ebenso maoglich, dal eine solche Verbindung der allgemeinen
Formel (I) am Rest R' auRer den Substituenten X und Y noch einen oder mehrere
weitere Substituenten aufweist. Geeignete weitere Substituenten sind
beispielsweise OH-, SH-, NH,-, NHR®-, CN-, OCN-, Epoxy-, COOH-, (OH)2PO-,
(OH),PO,-, (OH)(OR?)PO- oder (OH)(OR?)PO,-, wobei R? und R® unabhéngig
voneinander fiir eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis etwa 10 C-

Atomen, insbesondere etwa 1, 2, 3 oder 4 C-Atomen, stehen.
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Die erfindungsgemaR eingesetzten Verbindungen der allgemeinen Formel |
kénnen im Rahmen einer bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden
Erfindung beispielsweise 0, 1, 2, 3 oder 4 Substituenten (auller den funktionellen

Gruppen X und Y) aufweisen.

Besonders gut zum Einsatz im Rahmen der erfindungsgeméfen
Zusammensetzung geeignet sind Verbindungen der allgemeinen Formel (1), deren
Rest R' sich von linearen gesittigten Carbonsduren oder von aromatischen
Carbonséauren ableitet. Besonders geeignet sind hierbei aliphatische
Carbonséurereste, die mindestens etwa 6 C-Atome, vorzugsweise jedoch

mindestens etwa 8 C-Atome aufweisen.

Typische Beispiele fiir erfindungsgemal geeignete Reste R' sind die Reste der
Capronsaure, Caprylsdure, 2-Ethylhexansdure, Caprinsdure, Laurinséure,
Isotridecansaure, Myristinsédure, Palmitinsédure, Palmoleinsaure, Stearinséure,
Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsdure, Petroselinsaure, Linolsaure, Linolensaure,
Elaeostearinsdure, Arachinsdure, Gadoleinsaure, Behensdure und Erucasaure
sowie deren technische Mischungen, die z. B. bei der Druckspaltung von
natiirlichen Fetten und Olen, bei der Reduktion von Aldehyden aus der
Roelen'schen Oxosynthese oder der Dimerisierung von ungesattigten Fettsduren

anfallen.

Wenn im Rahmen der vorliegenden Erfindung in der erfindungsgemafen
Zusammensetzung Verbindungen der allgemeinen Formel | eingesetzt werden,
die einen Alkylrest als Rest R' aufweisen, so ist es besonders bevorzugt, wenn
der Alkylrest linear ist und 8, 9, 10, 11, 12 oder 13 C-Atome aufweist.

Im Rahmen einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann der
Rest R! in einer Verbindung der allgemeinen Formel (1) beispielsweise fir einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis etwa 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis etwa 22 C-Atomen oder einen
Heteroarylenrest stehen. Bezlglich der Substituenten gelten die bereits oben im

Rahmen der Diskussion der Alkylenreste genannten Voraussetzungen.
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Beispiele fir geeignete Arylenreste sind Phenylen, Biphenylen oder

Benzophenylen.

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Bestandteil der
erfindungsgemalen Bindemittelkomponenten eingesetzten Verbindungen der
allgemeinen Formel | enthalten als funktionellen Gruppe X eine SH-Gruppe, NH-
Gruppe oder eine NHR?*Gruppe, worin R? vorzugsweise fir einen linearen,
geséttigten Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen steht.

Es ist erfindungsgemaR bevorzugt, wenn mindestens eine der in der
erfindungsgemafen Zusammensetzung vorliegenden Verbindung der allgemeinen
Formel | als funktionelle Gruppe Y eine COOH-Gruppe aufweist. Im Rahmen einer
weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist mindestens eine Verbindung der
allgemeinen Formel | als funktionelle Gruppe Y eine (OH),PO-Gruppe, eine
(OH),PO,-Gruppe, eine (OH)(OR®)PO-Gruppe, eine (OH)(OR®)PO.-Gruppe auf.

Die erfindungsgemale Zusammensetzung enthalt mindestens eine Verbindung
der aligemeinen Formel . Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung betrégt die Zahl der Verbindungen der allgemeinen Formel

| 1 bis etwa 5, beispielsweise 1, 2, 3 oder 4.

Besonders geeignete Verbindungen der allgemeinen Formel | sind beispielsweise 5-
Aminopentyldihydrogenphosphat, 5-Aminopentanphosphinsaure, 6-Aminohexan-
phosphinsdure, 11-Aminoundecansaure, 12-Aminododecansaure, 4-Aminophenyl-
dihydrogenphosphat, 5-Aminovalerianséure, 6-Aminocapronséure, 7-Aminodnanth-
saure, 8-Aminocaprylsdure, 9-Aminopelargonsdure, 10-Aminocaprinsdure, 11-
Aminoundecylsdure, 12-Aminolaurinsaure, 14-Aminomyristinsdure, 16-Amino-
palmitinsdure, 18-Aminostearinséure, 9-Aminostearinséure, 10-Aminostearinsaure,
11-Aminostearinséure, 12-Aminostearinsaure, 2-(Aminoethyl)-hexanséaure, 6-Amino-
2-ethylhexansaure, 5-Mercaptovalerianséure, 6-Mercaptocapronséaure, 7-
Mercaptotnanthsaure, 8-Mercaptocaprylsdure, 9-Mercaptopelargonsaure, 10-
Mercaptocaprinsdure, 11-Mercaptoundecylsaure, - 12-Mercaptolaurinséure, 14-
Mercaptomyristinsdure, 16-Mercaptostearinsaure, 9-Mercaptostearinsdure, 10-

Mercaptostearinsédure, 11-Mercaptostearinsdure, 12-Mercaptostearinséure, 2-
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(Mercaptoethyl)-hexansaure, 6-Mercapto-2-ethylhexanséaure, 5-Aminopentan-
phosphinsdure, 6-Aminohexanphosphinsdure, 7-Aminoheptanphosphinséaure, 8-
Aminooctanphosphinséure, 9-Aminononanphosphinsaure, 10-Aminodecanphosphin-
saure, 11-Aminoundecanphosphinsadure, 12-Aminododecanphosphinsaure, 2-
(Aminoethyl)-hexanphosphinsaure, 6-Amino-2-ethylhexanphosphinsaure, 4-Amino-
phenylphosphinsdure, 5-Mercaptopentanphosphinsdure, 6-Mercaptohexanphosphin-
sdure, 7-Mercaptoheptanphosphinsdure, 8-Mercaptooctanphosphinsaure, 9-
Mercaptononanphosphinsaure, 10-Mercaptodecanphosphinsaure, 11-Mercapto-
undecanphosphinsdure, 12-Mercaptododecanphosphinsaure, 2-(Mercaptoethyl)-
hexanphosphinsdure, 6-Mercapto-2-ethylhexanphosphinsaure, 4-Mercaptophenyl-
phosphinséure, 5-Aminopentanphosphonséure, 6-Aminohexanphosphonsaure, 7-
Aminoheptanphosphonsaure, 8-Aminooctanphosphonsaure, 9-Aminononan-
phosphonsaure, 10-Aminodecanphosphonséaure, 11-Aminoundecanphosphonséure,
12-Aminododecanphosphonsaure, 2-(Aminoethyl)-hexanphosphonséure, 6-Amino-2-
ethylhexanphosphonséure, 4-Aminophenylphosphonséure,  5-Mercaptopentan-
phosphonsaure, 6-Mercaptohexanphosphonsaure, 7-Mercaptoheptanphosphon-
séure, 8-Mercaptooctanphosphonsaure, 9-Mercaptononanphosphonsédure, 10-
Mercaptodecanphosphonséure, 11-Mercaptoundecanphosphonséure, 12-Mercapto-
dodecanphosphonsédure, 2-(Mercaptoethyl)-hexanphosphonsdure, 6-Mercapto-2-
ethylhexanphosphonsaure, 4-Mercaptophenylphosphonséure, 5-Aminopentyldi-
hydrogenphosphat, 6-Aminohexyldihydrogenphosphat, 7-Aminoheptyldihydrogen-
phosphat, 8-Aminooctyldihydrogenphosphat, 9-Aminononyldihydrogenphosphat, 10-
Aminodecyldihydrogenphosphat, 11-Aminoundecyldihydrogenphosphat, 12-Amino-
dodecyldihydrogenphosphat, 2-(Aminoethyl)-hexyldihydrogenphosphat, 6-Amino-2-
ethylhexyldihydrogenphosphat, 4-Aminophenyldihydrogenphosphat, 5-Mercapto-
pentyldihydrogenphosphat, 6-Mercaptohexyldihydrogenphosphat, 7-Mercaptoheptyl-
dihydrogenphosphat, = 8-Mercaptooctyldihydrogenphosphat, = 9-Mercaptononyldi-
hydrogenphosphat, 10-Mercaptodecyldihydrogenphosphat, 11-Mercaptoundecyldi-
hydrogenphosphat, 12-Mercaptododecyldihydrogenphosphat, 2-(Mercaptoethyl)-
hexyldihydrogenphosphat, 6-Mercapto-2-ethylhexyldihydrogenphosphat oder 4-
Mercaptophenyldihydrogenphosphat oder Gemische aus zwei oder mehr der
genannten Verbindungen.
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Eine erfindungsgeméfe Bindemittelkomponente kann eine die Verbindungen der
allgemeinen Formel | oder ein Gemisch aus zwei oder mehr solcher Verbindungen
in einer Menge von mehr als etwa 0,4 bis etwa 50 Gew.-%, bezogen auf die
gesamte Bindemittelkomponente, enthalten. Vorzugsweise betragt der Anteil einer
Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines Gemischs aus zwei oder mehr
Verbindungen der allgemeinen Formel | an einer erfindungsgemaRen
Bindemittelkomponente etwa 0,1 bis etwa 30 Gew.-%, insbesondere etwa 1 bis
etwa 25 Gew.-%, beispielsweise etwa 2 bis etwa 20 Gew.-% oder etwa 2,5 bis
etwa 8 Gew.-%.

Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung méglich und auch vorgesehen, daf
eine erfindungsgeméRe Bindemittelkomponente die Verbindung der allgemeinen
Formel | nicht oder nicht ausschlieRlich in freier Form sondern bereits ganz oder
teilweise in kovalenter Verbindung mit einer in der Bindemittelkomponente
vorliegenden Verbindung enthalt. Dies wird haufig beispielsweise dann der Fall
sein, wenn die Verbindung der allgemeinen Formel | einer Bindemittelkomponente
zugesetzt wird, die im Rahmen einer Bindemittelzusammensetzung als Harz
fungiert. Wird eine Verbindung der allgemeinen Formel | beispielsweise einer im
Rahmen der vorliegenden Erfindung als Harz eingesetzten Epoxyverbindung
zugegeben, so kann es zur Reaktion der Aminogruppe oder der Marcaptogruppe
der Verbindung der allgemeinen Formel | mit der Epoxyverbindung kommen.
Wenn also im Rahmen des vorliegenden Textes der Gehalt einer
Bindemittelkomponente an Verbindungen der allgemeinen Formel | genannt wird,
so wird darunter sowohl der Gehalt einer Bindemittelkomponente an freien
Verbindungen der allgemeinen Formel | als auch der Gehalt an gebundenen

Verbindungen der allgemeinen Formel | verstanden.

Die erfindungsgemafen Bindemittelkomponenten eignen sich zur Herstellung von
Bindemittelzusammensetzungen mit verbesserten Hafteigenschaften  auf

unterschiedlichsten Substraten.

Gegenstand  der  vorliegenden  Erfindung ist daher auch eine
Bindemittelzusammensetzung, enthaltend mindestens eine Epoxyverbindung und

mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen oder
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mindestens eine Epoxyverbindung und mindestens eine Mercaptoverbindung mit
mindestens zwei SH-Gruppen oder mindestens eine Epoxyverbindung und
mindestens eine Hydroxyverbindung mit mindestens zwei OH-Gruppen oder
mindestens eine Epoxyverbindung und mindestens eine Aminoverbindung mit
mindestens zwei Aminogruppen und mindestens eine Mercaptoverbindung mit
mindestens zwei SH-Gruppen, und mindestens eine Verbindung der allgemeinen

Formel |
X-R'-Y

worin R' fir einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesittigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen oder einen
gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fiir SH, NH, oder NHR? und Y
fur funktionelle Gruppe ausgewshlt aus der Gruppe bestehend aus COOH,
(OH),PO, (OH),PO,, (OH)(OR®)PO und (OH)(OR?*PO, steht und worin R? fir
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein

Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I.

Die erfindungsgemé&Ren Bindemittelkomponenten lassen sich durch einfaches
Vermischen der an den jeweiligen Bindemittelkomponenten beteiligten

Verbindungen herstellen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur
Herstellung einer erfindungsgemafen Bindemittelkomponente, bei dem
mindestens eine Epoxyverbindung oder mindestens eine Aminoverbindung mit
mindestens zwei Aminogruppen oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit
mindestens zwei OH-Gruppen oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der
genannten Verbindungen mit mindestens einer Verbindung der allgemeinen

Formel |

X-R-y
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worin R' fir einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder ungesittigten,
gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen, einen
gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-Atomen oder einen
gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fiir SH, NH, oder NHR? und Y
fur funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus COOH,
(OH)2PO, (OH),PO2, (OH)(OR?»PO und (OH)(OR)PO, steht und worin R? fur
einen linearen oder verzweigten Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein
Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I, vermischt
wird.

Das Vermischen kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung im wesentlichen bei
beliebigen Temperaturen erfolgen, bei denen die einzelnen Komponenten
mischbar sind. Geeignete Temperaturen sind beispielsweise etwa 10 bis etwa
50°C. Es ist jedoch im Rahmen des erfindungsgemaRen Verfahrens ebenso
méglich und vorgesehen, daR die Herstellung einer erfindungsgemafen
Bindemittelkomponente  bei erhéhter Temperatur, beispielsweise  unter
Erwarmung, durchgefiihrt wird. Dies ist insbesondere in den Faillen vorteilhaft, in
denen die Verbindung mit chelatisierenden Eigenschaften und die weiteren in der
Bindemittelkomponente vorliegenden Verbindungen nicht oder nur schlecht
mischbar sind. In solchen Féllen kann einer Vermischung bei erhéhter Temperatur
beispielsweise eine chemische Reaktion zwischen einer Verbindung der
aligemeinen Formel | und der Harzkomponente bewirken, so daR die Verbindung
der allgemeinen Formel | oder ein Gemisch aus zwei oder mehr solcher
Verbindungen kovalent an das Harz angebunden wird und damit ein homogenes

Gemisch erhalten wird.

Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthélt eine
erfindungsgemaRe Bindemittelzusammensetzung beispielsweise die folgenden
Komponenten:

- 20-90 Gew.-% einer Epoxyverbindung
- 3-79,9 Gew.-% eines Polymercaptans oder Polyamins als Harter
- 0-50 Gew.-% Flilstoffe
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Gew.-% Zahmodifizierer
Gew.-% Hilfsstoffe ‘
Gew.-% einer Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines

Gemischs aus zwei oder mehr davon

Gew.-% einer Epoxyverbindung

Gew.-% eines katalytischen Harters wie Dicyandiamid

Gew.-% Fullstoffe

Gew.-% Zahmodifizierer

Gew.-% Hilfsstoffe

Gew.-% einer Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines

Gemischs aus zwei oder mehr davon

Gew.-% einer Epoxyverbindung

Gew.-% eines Polymercaptans oder Polyamins als Harter
Gew.-% Hilfsstoffe

Gew.-% einer Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines
Gemischs aus zwei oder mehr davon, inshesondere

Gew.-% eines Diglycidylethers

Gew.-% eines mindestens zwei Aminogruppen tragenden
Polyetheramins, insbesondere eines Jeffamins, oder eines
Polyaminoamids als Harter und

Gew.-% einer Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines

Gemischs aus zwei oder mehr davon

Gew.-% einer Epoxyverbindung
Gew.-% eines Polyamins oder Polymercaptans
Gew.-% Fllstoffe



WO 03/014244 PCT/EP02/08453

29
- 0-20 Gew.-% Zahmodifizierer
- 0-15 Gew.-% Hilfsstoffe
- 1-12 Gew.-% einer Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines

Gemischs aus zwei oder mehr davon.

Die erfindungsgeméBen Bindemittelkomponente und Bindemittelzusammen-
setzungen eignen sich zur Herstellung von Oberflachenbeschichtungsmitteln,
insbesondere zur Herstellung von Klebstoffen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch ein Oberflachen-
beschichtungsmittel, mindestens enthaltend eine erfindungsgeméaRe Bindemittel-
komponente, eine erfindungsgemaR hergestellte Bindemittelkomponente oder

eine erfindungsgemafRe Bindemittelzusammensetzung.

Ein entsprechendes erfindungsgemaRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann
beispielsweise ausschlieflich aus einer erfindungsgeméaRen Bindemittel-
zusammensetzung bestehen. Es ist jedoch erfindungsgeman ebenso vorgesehen,
dal ein Oberflachenbeschichtungsmittel neben einer erfindungsgemaRen
Bindemittelzusammensetzung noch einen oder mehrere weitere Hilfs- und

Zusatzstoffe enthalt.

Als Hilfs- und Zusatzstoffe eignen sich beispielsweise Stabilisatoren,
Entschdumer, Antioxidantien, Photostabilisatoren, Pigmentverteiler, Fullstoffe,
Weichmacher, Tackifier, Farbstoffe, Indikatorfarbstoffe, Mikrobizide,
Zahigkeitsmodifikatoren und dergleichen.

Als  Weichmacher geeignet sind beispielsweise Ester wie Abietinsaureester,
Adipinsaureester, Azelainsaureester, Benzoesaureester, Buttersaureester,
Essigséureester, Ester hoherer Fettséduren mit etwa 8 bis etwa 44 C-Atomen, Ester
OH-Gruppen tragender oder epoxidierter Fettsduren, Fettsdureester und Fette,
Glykols&ureester, Phosphorsaureester, Phthalsdureester, von 1 bis 12 C-Atomen
enthaltenden . linearen oder verzweigten Alkoholen, Propionséureester,
Sebacinséureester, Sulfonsaureester, Thiobuttersdureester, Trimellithsaureester,

Zitronenséureester sowie Ester auf Nitrocellulose- und Polyvinylacetat-Basis, sowie
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Gemische aus zwei oder mehr davon. Besonders geeignet sind die asymmetrischen
Ester der difunktionellen, aliphatischen Dicarbonséuren, beispielsweise das
Veresterungsprodukt von Adipinsduremonooctylester mit 2-Ethylhexanol (Edenol
DOA, Fa. Henkel, Dusseldorf).

Ebenfalls als Weichmacher geeignet sind die reinen oder gemischten Ether
monofunktioneller, linearer oder verzweigter C,.16-Alkohole oder Gemische aus zwei
oder mehr verschiedenen Ethern solcher Alkohole, beispielsweise Dioctylether
(erhaitlich als Cetiol OE, Fa. Henkel, Diisseldorf).

In einer weiteren Ausfihrungsform kénnen als Weichmacher endgruppen-
verschlossene Polyethylenglykole eingesetzt werden; beispielsweise Polyethylen-
oder Polypropylenglykoldi-Cq4-alkylether, insbesondere die Dimethyl- oder
Diethylether von Diethylenglykol oder Dipropylenglykol, sowie Gemische aus zwei

oder mehr davon.

Ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Weichmacher geeignet sind
Diurethane. Diurethane lassen sich beispielsweise durch Umsetzung von Diolen mit
OH-Endgruppen mit monofunktionellen Isocyanaten Herstellen, indem die
Stéchiometrie so gewahlt wird, daB im wesentlichen alle freien OH-Gruppen
abreagieren. Gegebenenfalls Uberschiissiges Isocyanat kann anschlieRend
beispielsweise durch Destillation aus dem Reaktionsgemisch entfernt werden. Eine
weitere Methode zur Herstellung von Diurethanen besteht in der Umsetzung von
monofunktionellen Alkoholen mit Diisocyanaten, wobei méglichst samtliche NCO-

Gruppen abreagieren.

Zur Herstellung der Diurethane auf Basis von Diolen kénnen Diole mit 2 bis etwa 22
C-Atomen eingesetzt werden, beispielsweise Ethylenglykol, Propylenglykol, 1,2-
Propandiol, Dibutandiol, Hexandiol, Octandiol oder technische Gemische von
Hydroxyfettalkoholen mit etwa 14 C-Atomen, insbesondere Hydroxystearylalkohol.
Bevorzugt werden lineare Diolmischungen, insbesondere solche, die
Polypropylenglykol mit einem mittleren Molekulargewicht (M,) von etwa 1.000 bis
etwa 6.000 in Mengen Uber etwa 50 Gew.-%, insbesondere Uber etwa 70 Gew.-%

enthalten. Ganz besonders bevorzugt werden Diurethane ausschlieBlich auf der



WO 03/014244 PCT/EP02/08453
31

Basis von Propylenglykol mit gleichen oder verschiedenen mittleren
Molekulargewichten von etwa 1.000 bis etwa 4.000. Die freien OH-Gruppen der
Diolmischungen werden im wesentlichen alle mit aromatischen oder aliphatischen
Monoisocyanaten oder deren Gemischen abreagiert. Bevorzugte Monoisocyanate

sind Phenylisocyanat oder Toluylenisocyanat oder deren Gemische.

Zur Herstellung der Diurethane auf Basis von Diisocyanaten werden aromatische
oder aliphatische Diisocyanate oder deren Gemische eingesetzt. Als aromatische
oder aliphatische Diisocyanate sind beispielsweise die Isocyanate geeignet, wie sie
oben als zur Herstellung des erfindungsgemafen Polyurethans geeignet angegeben
wurden, vorzugsweise Toluylendiisocyanat (TDI). Die freien NCO-Gruppen der
Diisocyanate werden im wesentlichen vollstandig mit monofunktionellen Alkoholen,
vorzugsweise linearen monofunktionellen Alkoholen oder Gemischen aus zwei oder
mehr verschiedenen monofunktionellen Alkoholen umgesetzt. Besonders geeignet
sind Gemische linearer monofunktioneller Alkohole. Geeignete Monoalkohole sind
beispielsweise Monoalkohole mit 1 bis etwa 24 C-Atomen, beispielsweise Methanol,
Ethanol, die Stellungsisomeren von Propanol, Butanol, Pentanol, Hexanol, Heptanol,
Octanol, Decanol oder Dodecanol, insbesondere die jeweiligen 1-Hydroxy-
Verbindungen, sowie Gemische aus zwei oder mehr davon. Ebenfalls geeignet sind
sogenannte "technische Gemische" von Alkoholen und endgruppenverschlossene
Polyalkylenglykolether. Besonders geeignet sind Alkoholgemische, die Polypropylen-
glykolmonoalkylether mit einem mittleren Molekulargewicht (M) von etwa 200 bis
etwa 2.000 in einer Menge von mehr als etwa 50 Gew.-%, vorzugsweise mehr als
etwa 70 Gew.-%, bezogen auf die Alkoholmischung, enthalten. Besonders bevorzugt
werden Diurethane auf Basis von Diisocyanaten, deren freie NCO-Gruppen
vollstandig  mittels  Polypropylenglykolmonoalkylether mit einem  mittleren

Molekulargewicht von etwa 500 bis etwa 2.000 umgesetzt worden sind.

Ein erfindungsgemaRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann weiterhin bis zu etwa

7 Gew.-%, insbesondere bis zu etwa 5 Gew.-% Antioxidantien enthalten.

Ein erfindungsgeméRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann weiterhin bis zu etwa
5 Gew.-% Katalysatoren zur Steuerung der Hartungsgeschwindigkeit enthalten. Dies
ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Oberflaichenbeschichtungsmittel bei
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niedrigen Temperaturen, beispielsweise bei etwa 10 bis etwa 30 °C aushérten sollen
und als Bindemittel eine Verbindung mit weniger reaktiven funktionellen Gruppen,

beispielsweise OH-Gruppen, enthalten.

Als Katalysatoren sind beispielsweise metallorganische Verbindungen wie Eisen-
oder Zinnverbindungen geeignet, insbesondere die 1,3-Dicarbonylverbindungen des
Eisens oder des 2- bzw. 4-wertigen Zinns, insbesondere die Sn(ll)-Carboxylate bzw.
die Dialkyl-Sn-(IV)-Dicarboxylate oder die entsprechenden Dialkoxylate,
beispielsweise Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinndiacetat, Dioctylzinndiacetat,
Dibutylzinnmaleat, Zinn(ll)octoat, Zinn(ll)phenolat oder die Acetylacetonate des 2-
bzw. 4-wertigen Zinns. Ebenfalls geeignet sind tertidre Amine wie 2,4,6-Tris-
(dimethylaminoethyl)-phenol,  Imidazole  wie  1-Methylimidazol, 2-Ethyl-4-
methylimidazol oder Mannichbasen sowie deren Salze oder quaternare
Ammoniumverbindungen wie Benzyldimethylamin, 2,4 ,6-Tris-(dimethylamino-
ethyl)phenol, 4-Aminopyridin, Tripentylammoniumphenolat oder Tetramethyl-
ammoniumchlorid oder substituierte Harnstoffe wie N-Phenyl-N',N'-dimethylharnstoff
(Fenuron), N-(4-Chlorphenyl)-N',N-dimethylharnstoff oder N-(3-Chlor-4-methyl-
phenyl)-N',N'-dimethylharnstoff (Chlortoluron).

Ein erfindungsgemafes Oberflachenbeschichtungsmittel kann, bis zu etwa 20 Gew.-
% an Ublichen Tackifiern enthalten. Als Tackifier geeignet sind beispielsweise Harze,
Terpen-Oligomere, Cumaron-/Inden-Harze, aliphatische, petrochemische Harze und

modifizierte Phenolharze.

Ein erfindungsgemaRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann bis zu etwa 40 Gew.-
% , beispielsweise bis zu etwa 20 Gew.-%, an Fullstoffen enthalten. Als Fullstoffe
geeignet sind beispielsweise anorganische Verbindungen wie Bariumsulfat, Kreide,
Kalkmehl, gefillte Kieselséure, pyrogene Kieselséure, Zeolithe, Bentonite,
gemahlene Mineralstoffe, Glaskugeln, Glasmehl, Glasfasern und Glasfaser-
kurzschnitte sowie weitere, dem Fachmann bekannte anorganische Fillstoffe, sowie

organische Fillstoffe, insbesondere Faserkurzschnitte oder Kunststoffhohlkugeln.

Ein erfindungsgeméRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann bis zu etwa 2 Gew.-
%, vorzugsweise etwa 1 Gew.-% an UV-Stabilisatoren enthalten. Als UV-
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Stabilisatoren besonders geeignet sind die sogenannten Hindered Amine Light
Stabilisators (HALS).

Hierzu besonders geeignet sind die Produkte Lowilite 75, Lowilite 77 (Fa. Great
Lakes, USA).

Ein erfindungsgeméaRes Oberflachenbeschichtungsmittel kann bis zu etwa 30 Gew.-
%, beispielsweise bis zu etwa 20 Gew.-%, an Zahmodifikatoren enthalten. Als
Zshmodifikatoren  geeignet sind  beispielsweise  1,3-Dienpolymere  mit
Carboxylgruppen und weiteren polaren ethylenisch ungeséttigten Comonomeren.
Als Diene eignen sich beispielsweise Butadien, Isopren oder Chlorbutadien,
vorzugsweise Butadien. Beispiele fur polare, ethylenisch ungesattigte Comonomere
sind Acrylsaure, Methacrylsaure, niedere Alkylester der Acryl- oder Methacrylsaure,
beispielsweise deren Methyl- oder Ethylester, Amide der Acryl- oder Methacrylséure,
Fumarsaure, ltaconsaure, Maleinséure oder deren niedere Alkylester oder Halbester,
oder Maleinsaure- oder ltaconsaureanhydrid, Vinylester wie Vinylacetat oder
insbesondere Acrylnitril oder Methacrylnitril. Besonders bevorzugte Zahmodifizierer
sind beispielsweise Carboxyl-terminierte Butadien-Acrylnitril Copolymere (CTBN),
die in flussiger Form unter dem Namen Hycar von der Firma B. F. Goodrich
angeboten werden. Diese haben Molekulargewichte zwischen etwa 2000 und etwa
5000 und Acrylnitri-Gehalte zwischen etwa 10 Gew.-% und etwa 30 Gew.-%.
Konkrete Beispiele sind Hycar CBTN 1300 X8, 1300 X13 oder 1300 X15.

Weiterhin kénnen als Zahmodifizierer auch die aus der US-A 5,290,857 bzw. aus der
US-A 5,686,509 bekannten Kern/Schale-Polymeren eingesetzt werden. Dabei sollten
die Kernmonomeren eine Glastibergangstemperatur von -30 °C oder weniger
aufweisen. Diese Monomeren kénnen beispielsweise aus der Gruppe der oben
genannten Dienmonomeren oder aus geeigneten  Acrylat-  oder
Methacrylatmonomeren  ausgewahlt werden. Gegebenenfalls kann das
Kempolymere in geringer Menge vernetzende Comonomereinheiten enthaiten. Die
Schale ist beispielsweise aus Copolymeren aufgebaut, die eine
Glastibergangstemperatur von mindestens etwa 60 °C aufweisen. Die Schale ist
vorzugsweise aus niederen Alkylacrylat- oder -methacrylat-Monomereinheiten

(beispielsweise Methyl- oder Ethylester) sowie polaren Monomeren wie Acrylnitril,
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Methacrylnitril, Acrylamid, Methacrylamid, Styrol oder radikalisch polymerisierbaren

ungesattigten Carbonsaduren oder Carbonsaureanhydriden aufgebaut.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiinrungsform werden als Zéhmodifizierer die

obenstehenden fliissigen CTBN-Kautschuke eingesetzt.

Die erfindungsgemaRen Oberflachenbeschichtungsmittel sind fir ein breites Feld
von Anwendungen in Bereich der Oberflachenbeschichtungen, Kleb- und Dichtstoffe
geeignet. Besonders geeignet sind die erfindungsgeméfen Zubereitungen
beispielsweise als Kontaktklebstoff, 1K-Klebstoff, 2K-Klebstoff, Montageklebstoff,
Dichtmasse, insbesondere Fugendichtmasse, und zur Oberfléachenversiegelung.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwendung einer
erfindungsgemaRen  Bindemittelkomponente oder einer erfindungsgemaf
hergestellten Bindemittelkomponente ~ oder  einer  erfindungsgeméien

Bindemittelzusammensetzung in Oberflachenbeschichtungsmitteln.

Die erfindungsgemaRen Oberflachenbeschichtungsmittel kénnen sowohl als 1K-

Systeme als auch als 2K-Systeme vorliegen.

Die erfindungsgeméaRen Oberflachenbeschichtungsmittel sind beispielsweise als
Klebstoff fir Kunststoffe, Metalle, Spiegel, Glas, Keramik, mineralische Untergriinde,
Holz, Leder, Textilien, Papier, Pappe und Gummi, insbesondere fir die Verklebung
von Metallen, geeignet, wobei die Materialien jeweils mit sich selbst oder beliebig

untereinander verklebt werden kdnnen.

Weiterhin eignen sich die erfindungsgeméRen Oberflachenbeschichtungsmittel
beispielsweise als Dichtstoff fir Kunststoffe, Metalle, Spiegel, Glas, Keramik,
mineralische Untergriinde, Holz, Leder, Textilien, Papier, vPappe und Gummi, wobei
die Materialien jeweils mit sich selbst oder beliebig gegeneinander abgedichtet

werden kénnen.

Weiterhin eignen sich die erfindungsgeméRen Oberflachenbeschichtungsmittel

beispielsweise als Oberflachenbeschichtungsmittel fur Oberflachen aus Kunststoff,
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Metall, Glas, Keramik, mineralischen Materialien, Holz, Leder, Textilien, Papier,

Pappe und Gummi.
Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer
Verbindung der allgemeinen Formel | oder eines Gemischs aus zwei oder mehr

davon als Haftverstarker in Oberflachenbeschichtungsmitteln.

Die Erfindung wird nachfolgend durch Beispiele naher erlautert.
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Beispiele

Zur Herstellung der Klebstoffe wurden die an der Bindemittelzusammensetzung
beteiligten Komponenten verrithrt. Mit einem derart hergestellten Klebstoff wurden
gesauberte und entfettete Stahlbleche von 25 mm Breite mit 10 mm Uberlappung
verklebt und 60 Minuten bei 120 °C gehartet. Die verklebten Bleche wurden
anschlieBend fur eine Woche gelagert. Danach wurde die Zugscherfestigkeit der
Verklebung ermittelt. Auf identische Weise hergestelite weitere Priifkérper wurden
einem Kataplasmatest bei 70 °C unterworfen und sofort nach der Entnahme im

feuchten Zustand auf ihre Zugscherfestigkeit untersucht.

Zur Durchfiihrung des Kataplasmatests wurden die Priifkorper in ein mit
destilliertem Wasser getranktes Papiertuch eingewickelt. Diese Anordnung wurde
luftdicht

verschlossenen KunststoffgefaR bei 70 °C fiir eine Woche bzw. fur zwei Wochen

anschlieBend mit Aluminiumfolien umschlossen und in einem
gelagert. Nach der entsprechenden Lagerzeit wurden die Proben entnommen, bei
-20 °C eingefroren, aufgetaut und anschlieRend bei Raumtemperatur sofort auf

ihre Zugscherfestigkeit untersucht.

Zur Uberprifung der Wirksamkeit der erfindungsgeméaRen Bindemittelkompo-
nenten wurden die in der folgenden Tabelle angegebenen Klebstoffe hergestelit.

Tabelle 1: Klebstoffrezepturen (alle Angaben in Gew.-%)

Beispiel Harz Harter Verbindung der allg. Formel |

1

DGEBA 62,2 %

J D-400 37,8 %

DGEBA 61,7 %

J D-400 32,5 %

11-Aminoundecansaure 5,8 %

DGEBA 57,9 %

J D-400 32,6 %

11-Aminoundecansaure 9,5 %

DGEBA 61,0 %

J D-400 34,4 %

12-Aminododecanséaure 4,6 %

DGEBA 61,8 %

J D-400 28,7 %

12-Aminododecansaure 9,5 %

O O A)] WD

DGEBA 62,2 %

J D-400 32,0 %

4-Aminophenyldihydrogenphosphat
51 %

DGEBA 62,2 %

J D-400 32,0 %

Aminopentyldihydrogenphosphat 5,1%

DGEBA 64,9 %

J D-400 30,0 %

Aminopropanphosphinsaure 5,1 %
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DGEBA = Bisphenol A-Diglycidylether
J D-400 = Jeffamin D-400 (Hersteller: Huntsman Chemical Company)

Die Beispiele 1 und 8 sind Vergleichsbeispiele.

PCT/EP02/08453

Die ermittelten Zugscherfestigkeiten nach 1 Woche Lagerung und nach 1

beziehungsweise 2 Wochen im Kataplasmatest sind in der nachfolgenden Tabelle

2 wiedergegeben.

Tabelle 2:  Zuscherfestigkeiten der Prifkorper (alle in MPa)

Beispiel| ZSF 1 ZSF 2 ZSF 3

1 23,5 9,0 9,2

2 29,7 19,2 20,1

3 28,9 16 15,7

4 25,8 14,5 12,7

5 27,3 20,2 14,8

6 30,7 15,4 17,2

7 28,3 13,5 19,5

8 28,1 7,8 Nb
ZSF 1 = Zugscherfestigkeit nach 1 Woche Lagerung bei RT
ZSF 2 = Zugscherfestigkeit nach 1 Woche Kataplasmatest
ZSF 3 = Zugscherfestigkeit nach 2 Wochen Kataplasmatest

nb = nicht bestimmt
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Patentanspriiche

1. Bindemittelkomponente, enthaltend mindestens eine Epoxyverbindung oder
mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen
oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit mindestens zwei OH-
Gruppen oder mindestens eine Mercaptoverbindung mit mindestens zwei

SH-Gruppen und mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel |
X-R'-Y

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder
ungesattigten, gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen oder einen gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fur
SH, NH, oder NHR? und Y fiir eine funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus COOH, (OH);PO, (OH)2POx, (OH)(OR®)PO und
(OH)(OR?)PO; steht und worin R* fur einen linearen oder verzweigten
Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein Gemisch aus zwei oder

mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I.

2. Bindemittelkomponente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt sie
eine Verbindung der allgemeinen Formel | enthélt, in der R! fur einen
linearen aliphatischen Alkylenrest mit 5 bis 18 C-Atomen oder einen
Arylenrest mit 6 bis 10 C-Atomen steht.

3. Bindemittelkomponente nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR Y fur (OH),PO, (OH)2PO, oder COOH steht.

4. Bindemittelkomponente nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR sie die Verbindung der allgemeinen Formel | oder ein
Gemisch aus zwei oder mehr solcher Verbindungen in einer Menge von 0,1
bis 10 Gew.-% enthalt.
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5. Verfahren zur Herstellung einer Bindemittelkomponente gemal einem der
Anspriiche 1 bis 4, bei dem mindestens eine Epoxyverbindung oder
mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens zwei Aminogruppen
oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit mindestens zwei OH-
Gruppen oder ein Gemisch aus zwei oder mehr der genannten
Verbindungen mit mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel |

X-R'-y

worin R' firr einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder
ungesattigten, gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen oder einen gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fiir
SH, NH; oder NHR? und Y fiir funktionelle Gruppe ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus COOH, (OH),PO, (OH),PO,, (OH)(OR*»PO und
(OH)(OR?PO, steht und worin R? fir einen linearen oder verzweigten
Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder einem Gemisch aus zwei
oder mehr Verbindungen der allgemeinen Formel |, vermischt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Vermischung
bei einer Temperatur von mehr als 30 °C durchgefiihrt wird oder die
vermischten Verbindungen nach der Vermischung erhitzt und anschlieRend
wieder abgekiihlt werden.

7. Bindemittelzusammensetzung, enthaltend mindestens eine
Epoxyverbindung und mindestens eine Aminoverbindung mit mindestens
zwei Aminogruppen oder mindestens eine Hydroxyverbindung mit
mindestens zwei OH-Gruppen oder mindestens eine Mercaptoverbindung
mit mindestens zwei SH-Gruppen oder ein Gemisch aus zwei oder mehr
davon und mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel |

X-Rl.y
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11.

40

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, geséattigten oder
ungesittigten, gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen oder einen gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X fur
SH, NH, oder NHR? und Y fiir funktionelle Gruppe ausgewahit aus der
Gruppe bestehend aus COOH, (OH):PO, (OH).PO, (OH)(OR*PO und
(OH)(OR?)PO, steht und worin R? fir einen linearen oder verzweigten
Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein Gemisch aus zwei oder

mehr Verbindungen der allgemeinen Formel I.

Oberflachenbeschichtungsmittel, mindestens enthaltend eine
Bindemittelkomponente gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5 oder eine
nach Anspruch 6 hergestellte Bindemittelkomponente oder eine

Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 7.

Oberflachenbeschichtungsmittel nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB es ein Klebstoff ist.

Verwendung einer Bindemittelkomponente gemaR einem der Anspriiche 1
bis 5 oder einer nach Anspruch 6 hergestellten Bindemittelkomponente
oder eine Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 7 in
Oberflachenbeschichtungsmitteln.

Verwendung einer Verbindung der allgemeinen Formel |
X-R'-Y

worin R' fur einen linearen oder verzweigten, geséttigten oder
ungeséttigten, gegebenenfalls substituierten Alkylenrest mit 4 bis 22 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Aralkylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen, einen gegebenenfalls substituierten Arylenrest mit 6 bis 24 C-
Atomen oder einen gegebenenfalls substituierten Heteroarylenrest, X far
SH, NH, oder NHR? und Y fir funktionelle Gruppe ausgewshlt aus der
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Gruppe bestehend aus COOH, (OH).PO, (OH).POs,, (OH)(OR?PO und
(OH)(OR?)PO, steht und worin R? fiir einen linearen oder verzweigten
Alkylenrest mit 1 bis 10 C-Atomen steht, oder ein Gemisch aus zwei oder
mehr Verbindungen der allgemeinen Formel | als Haftverstarker in

Oberflachenbeschichtungsmitteln.
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