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©  Verfahren  zum  Herstellen  eines  hochbeanspruchbaren  Schmiedeteils  aus  Stahl. 

Nach  diesem  Verfahren  werden  Schmiedeteile  aus  Stahl 
nach  dem  Schmieden  direkt  aus  der  Verformungswärme 
abgeschreckt,  so  daß  das  bisher  erforderliche  Anlassen 
entfällt. 

Für  dieses  Verfahren  soll  ein  Stahl  verwendet  werden, 
diessen  Kohlenstoffgehalt  zwischen  0,05  bis  0,25  %  und 
dessen  Mangangehalt  zwischen  1,0  und  2,0  %  liegt.  Die 
verschiedene  Formen  und  Querschnittsstärken  besitzenden 
geschmiedeten  Stahlbauteile  weisen  nach  dem  Abschrecken 
den  geforderten  Endzustand  des  Gefüges  und  die  mechani- 
schen  Werte  auf. 



G e s c h m i e d e t e   B a u t e i l e   aus  S t a h l ,   d ie   hohen  m e c h a n i s c h e n   Be-  

a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d ,   wie  z.  B.  A c h s k ö r p e r   für   K r a f t -  

f a h r z e u g e ,   werden   ü b l i c h e r w e i s e   aus  V e r g ü t u n g s s t ä h l e n ,   wie  z.  B. 

CK  45,  42  CrMo  4  oder  41  Cr  4,  g e s c h m i e d e t   und  a n s c h l i e f e n d   e i n e m  

V e r g ü t u n g s v e r f a h r e n   u n t e r w o r f e n ,   um  die  g e w ü n s c h t e n   F e s t i g k e i t s -  

e i g e n s c h a f t e n   zu  e r z i e l e n .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   ( Z e i t s c h r i f t   " S t a h l   und  E i s e n "   69.  J a h r g a n g ,  

(1949)   Nr.  9,  28.  A p r i l ,   S e i t e   2 9 6 / 2 9 7 ) ,   aus  V e r g ü t u n g s s t ä h l e n   g e -  
s c h m i e d e t e   B a u t e i l e   aus  der  S c h m i e d e h i t z e   h e r a u s ,   d.  h.  ohne  s i e  

l ä n g e r e   Z e i t   auf   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   zu  h a l t e n ,   durch   A b s c h r e c k e n  

in  e i n e r   w ä s s r i g e n   Lösung  z u  h ä r t e n .   Das  H ä r t e n   aus  der  S c h m i e d e -  

h i t z e   h e r a u s   b e d e u t e t   zwar  b e r e i t s   e ine   w e s e n t l i c h e   R a t i o n a l i s i e r u n g  

der  H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   B a u t e i l e ,   j e d o c h   müssen  d i e s e   beim  b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   nach  dem  H ä r t e n   noch  etwa  1  1/2  S tunden   lang   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  etwa  6600  C  a n g e l a s s e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   die  H e r s t e l l u n g   h o c h b e -  

a n s p r u c h b a r e r   S c h m i e d e t e i l e   aus  S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   A c h s k ö r p e r n  



für   K r a f t f a h r z e u g e ,   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   i h r e r   b e n ö t i g t e n  

F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   zu  v e r e i n f a c h e n   und  den  G e s a m t a u f w a n d  

zu  v e r r i n g e r n .  

Diese  Aufgabe   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

S c h m i e d e t e i l   aus  e inem  S t ah l   mit   einem  K o h l e n s t o f f g e h a l t  

zwi schen   0 , 0 5   und  0 ,25   %  und  einem  M a n g a n g e h a l t   z w i s c h e n   1 , 0  

und  2 ,0  %  g e s c h m i e d e t   und  nach  dem  H ä r t e n   ohne  a n s c h l i e ß e n d e s  

A n l a s s e n   s p a n g e b e n d   w e i t e r b e a r b e i t e t   w i r d .  

Als  S t a h l   w i r d   a l s o   im  P r i n z i p   e in   B a u s t a h l   e i n g e s e t z t ,   d e s s e n  

K o h l e n s t o f f -   und  M a n g a n g e h a l t   j e d o c h   i n n e r h a l b   ganz  b e s t i m m t e r  

B e r e i c h e   l i e g t .   Durch  die  Wahl  d i e s e r   s p e z i e l l e n   R e z e p t u r   f ü r  

den  e i n g e s e t z t e n   S t a h l   wird  n i c h t   nur  i n f o l g e   des  F o r t f a l l s  

von  V e r g ü t u n g s s t ä h l e n   der  m a t e r i a l m ä ß i g e   Aufwand  v e r r i n g e r t ,  

sondern   g l e i c h z e i t i g   werden  e n t s c h e i d e n d e   v e r f a h r e n s m ä ß i g e   V e r -  

e i n f a c h u n g e n   e r z i e l t ,   we i l   auf  das  s o n s t   e r f o r d e r l i c h e   An las sen  

v e r z i c h t e t   w e r d e n   kann,   ohne  daß  die  dabe i   e r z i e l t e n   B a u t e i l -  

e i g e n s c h a f t e n   s c h l e c h t e r   wären,   a l s   die  s o l c h e r   B a u t e i l e ,   d i e  

u n t e r   E i n s a t z   von  V e r g ü t u n g s s t ä h l e n   k o n v e n t i o n e l l   g e f e r t i g t  

worden  s i n d .  

Der  E n t f a l l   des  A n l a s s e n s   b e w i r k t   wegen  des  F o r t f a l l s   der   s o n s t  

dazu  n o t w e n d i g e n   Erwärmungsmaßnahmen  e ine   s p ü r b a r e   E n e r g i e e i n -  

s p a r u n g   sowie   e i n e   V e r r i n g e r u n g   der  F e r t i g u n g s z e i t   i n s g e s a m t .  

Darüber   h i n a u s   e r g i b t   s i c h   e ine   w e s e n t l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   d e s  

s o g e n a n n t e n   H a n d l i n g s ,   d.  h.  der  Handhabung  des  g e s c h m i e d e t e n  

B a u t e i l s ,   w e i l   d i e s e s   u.  a.  nach  dem  A b s c h r e c k e n   in  e i n e r  

w ä s s r i g e n   L ö s u n g ,   z.  B.  in  einem  mit  Salz  v e r s e t z t e n   W a s s e r b a d ,  

oder  Öl  n i c h t   e r s t   zum  A n l a s s e n   in  e i n e n   Ofen,  s o n d e r n   g l e i c h  

zum  R i c h t e n   w e i t e r b e f ö r d e r t   werden  kann.   Der  Aufwand  fü r   d a s  

R i c h t e n   s e l b s t   wi rd   durch   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e b e n -  

f a l l s   v e r r i n g e r t .  



Der  zur  E r z i e l u n g   der  g e w ü n s c h t e n   B a u t e i l e i g e n s c h a f t e n   n o t -  

w e n d i g e   K o h l e n s t o f f -   und  M a n g a n g e h a l t   i s t   im  g e w i s s e n   U m f a n g  

a b h ä n g i g   vom  Q u e r s c h n i t t   des  g e s c h m i e d e t e n   T e i l e s .   Für  A c h s -  

k ö r p e r   von  K r a f t f a h r z e u g e n   i s t   es  von  V o r t e i l ,   e inen   K o h l e n -  

s t o f f g e h a l t   z w i s c h e n   0 ,15  und  0 ,25   %  und  e inen   H a n g a n g e h a l t  
z w i s c h e n   1,2  und  1,7  %  zu  w ä h l e n .  

Die  g e w ü n s c h t e n   B a u t e i l e i g e n s c h a f t e n   können  durch  e n t s p r e c h e n -  

de  Wahl  der  K o h l e n s t o f f -   und  M a n g a n g e h a l t e   den  j e w e i l i g e n  

B e d ü r f n i s s e n   a n g e p a ß t   we rden ,   wobei  h ö h e r e   K o h l e n s t o f f g e h a l t e  

e ine   h ö h e r e   R a n d h ä r t e   und  h ö h e r e   M a n g a n g e h a l t e   e ine   h ö h e r e  

K e r n f e s t i g k e i t   des  g e s c h m i e d e t e n   B a u t e i l e s   b e w i r k e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä B e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   es  auch,   a l s   S t a h l  

S t r a n g g u ß ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   g e w a l z t e n   S t r a n g g u ß ,  d .   h.  a l s o  

e i n e n   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h e n   S t a h l   e i n z u s e t z e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   mit  b e sonde rem  V o r t e i l   z u r  

H e r s t e l l u n g   g e ö B e r e r   B a u t e i l e ,   wie  z.  B.  A c h s k ö r p e r n   von  K r a f t -  

f a h r z e u g e n ,   e i n z u s e t z e n ,   we i l   be i   d e r a r t i g e n   B a u t e i l e n   der  s o n s t  

ü b l i c h e   M a t e r i a l -   und  E n e r g i e b e d a r f   hoch  und  die  S c h w i e r i g k e i t e n  

beim  H a n d l i n g   v e r g l e i c h s w e i s e   groß  s i n d .   Solche   B a u t e i l e  w e r d e n  

v i e l f a c h   im  Gesenk  g e s c h m i e d e t .   In  d iesem  F a l l e   müssen  d i e  

S c h m i e d e t e i l e   im  E i n s t ü c k - V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Durch  die  E i n h a l t u n g   der  v o r g e s c h l a g e n e n   B e r e i c h e   fü r   den  K o h l e n -  

s t o f f -   und  M a n g a n g e h a l t ,   d.  h.  du rch   die  R e z e p t u r   des  S t a h l e s ,  

w e r d e n  -   o b g l e i c h   bei   der  F e r t i g u n g   auf   das  s o n s t   ü b l i c h e   V e r -  

g ü t e n ,   d.  h.  auf   das  A n l a s s e n   nach  dem  Här ten   aus  der  S c h m i e d e -  

h i t z e   h e r a u s   v e r z i c h t e t   w i r d  -   g l e i c h w e r t i g e   B a u t e i l e i g e n s c h a f t e n  

e r z i e l t   wie  bei   k o n v e n t i o n e l l   g e f e r t i g t e n   T e i l e n   aus  V e r g ü t u n g s -  

s t ä h l e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  u n t e r   dem  A u s d r u c k   Schmieden   e t c .  

n i c h t   nur  das  k l a s s i s c h e   S c h m i e d e n ,   be i   dem  das  auf   d i e  

b e n ö t i g t e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t e   W e r k s t ü c k   s c h l a g e n d   b e -  

a r b e i t e t   wird,   zu  v e r s t e h e n   i s t ,   s o n d e r n   auch  s ä m t l i c h e  

m o d e r n e r e n   W a r m f o r m g e b u n g s v e r f a h r e n ,   be i   denen  die  V e r -  

fo rmung   des  W e r k s t ü c k e s   n i c h t   s c h l a g e n d   e r f o l g t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e ines   h o c h b e a n s p r u c h b a r e n   S c h m i e d e -  

t e i l s   aus  S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   e ines   A c h s k ö r p e r s   fü r   K r a f t -  

f a h r z e u g e ,   w e l c h e s   nach  dem  Schmieden  aus  der  S c h m i e d e h i t z e  

h e r a u s   in  einem  f l ü s s i g e n   Abschrec ; :medium  g e h ä r t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S c h m i e d e t e i l   aus  einem  S t a h l  

mit   e inem  K o h l e n s t o f f g e h a l t   zwischen   0 ,05   und  0 , 2 5  %   und  e i n e m  

M a n g a n g e h a l t   z w i s c h e n   1,0  und  2,0  %  g e s c h m i e d e t   und  nach  dem 

H ä r t e n   ohne  a n s c h l i e ß e n d e s   A n l a s s e n   s p a n g e b e n d   w e i t e r b e a r b e i t e t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  S t a h l   mit   e inem  K o h l e n s t o f f -  

g e h a l t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0,15  und  0 ,25   %  und  einem  M a n g a n -  

g e h a l t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1,2  und  1 ,7  %  v e r w e n d e t   w i r d .  

3 .  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a ls   S t a h l   S t r a n g g u ß ,   v o r z u g s w e i s e  

g e w a l z t e r   S t r a n g g u ß   v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der  Ansprüche  1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S c h m i e d e t e i l   im  E i n s t ü c k - V e r -  

f a h r e n   im  Gesenk  g e s c h m i e d e t   w i r d .  
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