‘Urzedv Potentowego

il’nlsmi ranc2yposnolite] Ladowej

POLSKA

—

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA -

OPIS PATENTOWY

57281

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
| Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P R l Opublikowano:

23.1.1968 (P 124 834)

30.VL.1969

Kl 21 g, 21/01

q

MKP G .21 g
BIBLIOTEKA

Wspoltworcy

wynalazku: prof. dr Jerzy Massalski, mgr Edward .Chrué-

ciel, mgr Antoni Starzec, Zbigniew Krzepow-

ski

WiaSciciel patentu: Akademia Goérniczo-Hutnicza

(Instytut Techniki

Jadrowej), Krakéw (Polska)

néw z

Lampa generatora neutronéw ze zrédlem jonow z wyladowaniem
wysokiej czestotliwosci
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Przedmiotem wynalazku jest lampa generatora
neutronéw ze Zrdédlem jonéw z wyladowaniem
wysokiej czestotliwo$ci znajdujaca zastosowanie

w przeno$nych lub stacyjnych generatorach neu- .

tronéw, wykorzystywanych w fizyce do$§wiadczal-
nej i geofizyce jadrowej do celéow naukowych, w
analizie aktywacyjnej, oraz w przemyS$le do szyb-
kiej kontroli przeprowadzanych proceséw, a po-
nadto do otrzymywania krétkozyciowych izotopéw.

Znane dotychczas lampy generatoréw neutro-
néw, ze zrodlem jonow z wyladowaniem wysokiej
czestotliwo$ci skladajg sie z proéznioszczelnego
szklanego cylindra, zawierajacego komore anodo-
wa z anodg i zasobnikiem deuteru, komore Zréd-
la jonéw i komore ukladu formujacego wiazke
deuteronéw, z katoda i jej ostong oraz tarcza
trytowsa, a ponadto cewke wysokiej czestotliwosci,
umieszczong na zewnetrznej powierzchni cylindra.
Szklany cylinder, stanowiacy obudowe lampy jest
zakoficzony cokolem w sposéb trwaly, uniemoz-
liwiajacy jej regeneracje. W wyniku tego zywot-
no§¢ lampy jest ograniczona. Rozwigzania kon-
strukeyjne tych lamp nie zawieraja ukladu chio-
dzenia. Wytwarzajagce sie wiec, w czasie bom-
bardowania tarczy trytowej, duze iloSci ciepta,
ograniczaja wydajno§¢ lamp wynoszacg 108—10°
neutronéw/sek.

Niedogodno$ci dotychczasowych rozwigzan usu-
wa lampa generatora neutronéw, ze zrédiem jo-
wyladowaniem wysokiej czestotliwoSci,
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wedtug wynalazku, ktéra sklada sie z proéznio-
szczelnego dzklanego cylindra, na ktérego ze-
wneétrznej powierzchni jest umieszczona cewka
wysokiej czestotliwoSci.

Cylinder jest zakonczony z jednej strony coko-
lem, wyposazonym w metalowe przepusty i proz-
niowy Kkrdciec szklany, za§ z drugiej strony jest
zakonczony rozbieralnym metalowym zlgczem, po-
laczonym 2z korpusem ukladu chlodzenia lampy.
Whnetrze cylindra jest podzielone na trzy komory
przy pomocy dwoéch szklanych przegréod z wspoi-
S§rodkowymi tulejkami, litych ze szklanym cylin-
drem lampy, przy czym od strony cokolu znajduje
sie komora anodowa, zawierajaca zasobniki deute-
ru oraz anode w ksztalcie krazka, usytuowang
na przeciw otworu tulejki przegrody, oddziela-
jacej komore anodowa od komory Zrédla jonow,
ktéra jest oddzielona przegroda od komory ukladu
formujgcego wigzke deuteronow.

W komorze ukladu formujgcego znajduje sie
katoda z ostong, majaca ksztalt Scietych stozkéw,
rozwartych w kierunku ukladu chlodzenia i wy-
posazonych we wspoiSrodkowe otwory, przy czym
stosunek dlugosci otworu katody do jego $redni-
cy wynosi 0,25 do 0,30, a stosunek odlegloSci mig-
dzy katodg a jej ostong mierzony w osi podiuzinej
cylindra do $rednicy otworu ostony wynosi 0,25
do 0,50. W korpusie ukladu chlodzenia, we wsp61-
$rodkowo wytoczonym otworze, zamknietym od
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zewnatirz metalowym denkiem znajduje sie tarcza
trytowa.

Lampa generatora meutronéw ze Zrédiem jo-
néw z wyladowaniem wysokiej czestotliwo$ci we-
dlug wynalazku jest uwidoczniona w przyklado-
wym rozwigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia podluzny przekréj lampy, a fig. 2
widok lampy od strony ukladu chlodzenia.

Lampa generatora neutrondow sklada sie z préz-
nioszczelnego, szklanego cylindra 1, na Kktérego
zewnetrznej powierzchni jest umieszczona wy-
sokiej czestotliwoSci cewka 2 (fig. 1). Cylinder 1

.jest zakoficzony z jednej strony cokolem 3, wy-
RN kﬂ

azonym w metalowe przepusty 4 oraz w proz-
n:lowy szkhu;y! ,k;égiec 5. Z drugiej strony cylin-
der 1 jest zakonczony krawedziowym zlgczem cy-
lindrycznym 2z metalowym pierScieniem .6, ktory
laczy sie, poprzez metalowy uszczelke 7 z korpu-
sem 8 ukladu chlodzenia, wyposazonym w kroééce
9, doprowadzajgce i odprowadzajgce medium
chlodzgce (fig. 2). Powierzchnie pierfcienia 6 i
korpusu 8 od strony uszczelki 7 sg wyposazone
w pier§cieniowe ostrza 10, wciSniete w materiat
uszczelki 7 sila Srub 11, lgczacych metalowy pier-
§ciefh 6 z kolnierzem korpusu 8.

Wnetrze cylindra 1 jest podzielone na trzy ko-
mory przy pomocy dwodch szklanych przegréd 12
i 13, litych z cylindrem 1 lampy i Wyposaionych
w wspoélérodkowe tulejki 14 i 15. Od strony co-
kotu 3 znajduje sie anodowa komora 16, zawie-
rajgca zasobniki 17 deuteru oraz anode 18 w
ksztalcie krazka, usybtuowang na przeciw otworu
tulejki 14 przegrody 12. Przegroda 12 oddziela ko-
more 16 od komory 19 4Zrédia jondw, ktéra jest od-
dzielona przegrodg 13 od ukladu formujgcego
wigzke deuteronéw komory 20. W komorze 20
znajduje sie katoda 21, w ksztaleie wydrazonego
Scietego stozka, rozwartego w kierunku ukladu
chlodzenia.

Katoda 21 jest uchwycona w tulejce 15 prze-
grody 13 oraz przytwierdzona do cylindra 1 prze-
pustami 22, Katoda 21 ma wspélsrodkowy otwér,
laczacy komore 19 z komorg 20, w ktérej znaj-
duje sie ponadto metalowa oslona 23 katody 21.
Ostona 23, przytwierdzona do cylindra 1 prze-
pustami 24, ma ksztalt &cietego stozka, z wsp6l-
Srodkowym otworem, rozwartego w kierunku u-
kladu chlodzenia. Pondto w korpusie 8 jest wspéi-
S§rodkowy otwor, zamkniety od zewngtrz metalo-
wym denkiem 25. Wewngtrz otworu znajduje sie
trytowa tarcza 26, dociénigta do denka 25 przy
pomocy spiralnej sprezyny 27. Cylinder 1, po-
miedzy katoda 21, a jej ostong 23 ma ksztalt
kompensatora naprezen.
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Wytwarzanie neutronéw za pomocg lampy ge-
neratora neutronéw, ze Zrédiem jonéii: z wylado-
waniem wysokiej czestotliwosci, wedlug wyna-
lazku, odbywa sie w ten sposéb, Ze po uzyskaniu
w-cylindrze 1 ciénienia 10— Tr i wlgczeniu cew-
ki 2 do zasilacza, nastepuje w komorze 19 rozpad
deuteru na jony dodatnie D+ oraz elektrony e—.

Réwnoczeénie przy ustalonych napieciach, male-
jacych w kierunku trytowej tarczy 26, od zera do
—100 kV, zasilajacych przepusty 4, 22 i 24, na-
stepuje wycigganie z komory 19 dodatnich jo-
néw D+, poprzez otwory w katodzie 21 i jej oslo-
nie 23, i réwnocze$nie ich przyS$pieszanie w kie-
runku trytowej tarczy 26. Elektrony za$, sa przy-
ciggane przez anode 18. Powstajgce w wyniku
bombardowania przez jony D+, trytowej tarczy
26, cieplo, jest odprowadzane przez Scianki kor-
pusu 8 ukiadu chlodzenia.

Lampa generatora neutronéw, ze 2frédlem jo-
néw z wyladowaniem wysokiei czestotliwosci,
wedlug wynalazku, dzieki zastosowaniu chlodze-
nia lampy, odznacza sie¢ duzym wydatkiem neu-
tronéw, wynoszgcym 1019—101 meutronéw/sek. Po-
lozenie trytowej tarczy w bezpoSrednim sgsiedz-
twie denka korpusu ukladu chlodzenia, daje mo-
zliwo$é umieszczania badanej prébki bardzo blis-
ko tarczy, a to pozwala na uzyskiwanie wiekszej
dokladnoéci wynikéw badania.

Zastrzezenia patentowe

1. Lampa 'generatora neutronéw ze #rédiem jo-
néw z wyladowaniem wysokiej czestotliwosci,
skladajgca sie z proéznioszczelnego szklanego
cylindra, ktéry zawiera komore anodowg z a-
nodg i zasobnikiem deuteru, komore #rédia
jonéw i komore ukladu formujgcego wiazke
deuteroné6w z katoda i jej oslong, a ponadto
cewke wysokiej czestotliwoéci, umieszczong mna
zewnetrznej powierzchni cylindra, zakoficzone-
go krawedziowym zlaczem cylindrycznym z
metalowym piericieniem, wyposazonym w me-
talowg uszczelke, znamienna tym, e zawiera
korpus (8) ukladu chlodzenia, wyposazony w
kréciec (9) i polaczony poprzez metalowag u-
szczelke (7) z metalowym pierScieniem (6) cy-
lindra (1).

2. Lampa wedlug zastrz. 1 znamienna tym, zZe
stosunek dlugosci otworu katody (21) do jego
frednicy wynosi 0,25 do 0,30 a stosunek od-
legloSci miedzy katodg (21), a jej oslong (23),
mierzony w osi podluznej cylindra (1), do fred-
nicy otworu ostony (23) wynosi 0,25 do 0,50.
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