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ES 2289 728 T3

DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para asignar flujos de datos, dadas restricciones de intervalo de tiempo de transmision
(TTTI) y restricciones de potencia de transmision.

Antecedentes
I. Campo

La presente invencidn pertenece en general al campo de las comunicaciones, y de manera mds especifica a un
sistema y a un procedimiento novedosos y mejorados para asignar una pluralidad de flujos de datos sobre un tnico
canal dadas restricciones en el intervalo de tiempo de transmisién (TTI).

II. Antecedentes

Una estacion remota estd situada dentro de una red. La estacidon remota incluye aplicaciones que producen flujos
de datos. La estacién remota asigna los flujos de datos sobre un tinico flujo de datos. En la Solicitud de los Estados
Unidos con nimero de serie 09/612.825, presentada el 7 de julio de 2000, titulada “Procedimiento y aparato para
multiplexar de manera proporcionada flujos de datos sobre un flujo de datos”, transferida al cesionario de la presente
invencion y publicada como WO 0205466, se describe una técnica para multiplexar datos de flujos de datos sobre un
unico flujo de datos.

La eleccion de un esquema de asignacion para asignar bits provenientes de multiples flujos de datos sobre un tnico
canal es dificil ya que se tienen que tener en consideracién un nimero de factores. Un factor que se tiene que considerar
es la prioridad de cada flujo de datos. Los flujos de datos de prioridad mds alta tienen precedencia sobre los flujos de
datos con prioridad mas baja. Otro factor que se tiene que considerar son las combinaciones de formato de transporte
(TFC) que estan permitidas para ser transmitidas sobre cada uno de los canales. Una TFC es una combinacién de
formatos de transporte (TF), cada formato de transporte correspondiendo a un canal de transporte. Un formato de
transporte tiene un nimero de bloques (es decir, uno o mas bloques) de datos y un tamaiio de bloque (BS). La TFC
se envia sobre un enlace sin hilos de la estacién remota. Otro factor mas que tiene que se tiene que considerar son las
restricciones de intervalo de tiempo de transmisién (TTI). Cada formato de transporte tiene un intervalo de tiempo de
transmisién y no puede cambiar durante su intervalo de tiempo de transmisién. Un esquema de asignacion tiene en
consideracién la prioridad de flujos de datos, las TFC disponibles y los TTI de los TF en la TFC deseada.

Se dirige una atencién adicional al documento EP-A-1 009 174, que esta dirigido al problema de proporcionar un
multiservicio en un sistema de comunicaciones mdviles para proporcionar mds multiservicios distintos. El documento
sugiere realizar un indicador de combinacién de formato de transporte (TFCI) que contenga un indicador de formato de
transporte y cargarlo sobre un canal fisico de datos dedicado y transmitirlo. Se trata un aparato y un procedimiento para
realizar el TFCI para un multiservicio en el sistema de comunicaciones méviles que solicite el multiservicio mediante
la carga del indicador de formato de transporte que tenga un registro de una codificacién externa, entrelazado externo,
codificacidn interna, entrelazado interno y un sistema de adaptacién de la velocidad necesarios para el multiservicio,
y también mediante la transmisién del formato de transporte a través del canal dedicado. El procedimiento comprende
los pasos de: multiplexacién de los indicadores de formato de transporte en base al multiservicio y la realizacion de
la adaptacion de la velocidad; el entrelazado y la conversion de la sefial adaptada en velocidad dentro de un canal de
transporte compuesto codificado y un sistema de demultiplexacion y divisién; y la carga de la sefial sobre uno de una
pluralidad de canales fisicos de datos dedicados de acuerdo con una velocidad de la sefial convertida y transmisién
del TFCI, proporcionando por lo tanto mds multiservicio distinto mediante la realizacién de un TFCI que contenga un
indicador de formato de transporte, la carga del mismo sobre el canal fisico de control dedicado y la transmisién del
indicador y su deteccién desde una red.

También se dirige la atencién al documento EP-A-1 001 642 que describe un procedimiento de asignacién de
recursos a cada uno de los transmisores conectados a un receptor a través de un enlace de transmisién que es el mismo
para todos, estando definidos los mencionados recursos para todos los canales usados por el mencionado transmisor,
por un conjunto de combinacién de formato de transporte para los datos sobre el mencionado enlace de transmision. El
procedimiento describe que, al producirse el establecimiento de la conexién de un transmisor al mencionado receptor,
se asigna un conjunto de combinacién de formatos de transporte a dicho transmisor, un conjunto de combinacién de
formatos de transporte de un rango dado autorizando mds recursos que un conjunto de rango inferior. También se
menciona que en el instante de la comunicacion, el receptor autoriza un conjunto de combinacidn de formatos a cada
uno de los mencionados transmisores de acuerdo con las condiciones de transporte sobre el enlace de transmision, y un
transmisor que desee usar mds recursos, solicita del mencionado receptor, la autorizacién para el uso de un conjunto
de combinacién de formatos de transporte de entre los conjuntos de combinacién de formatos de transporte asignados
al mismo en el instante en el que se establecid la comunicacion.

Sumario de la invencion
De acuerdo con la presente invencion, se proporcionan un procedimiento para multiplexar flujos de datos, como
se declara en la reivindicacién 1, y un aparato para multiplexar flujos de datos como se declara en la reivindicacién 8.

Las realizaciones de la invencién se reivindican en las reivindicaciones dependientes.
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El procedimiento y el aparato que se describen en este momento estan dirigidos a la asignacién de una pluralidad
de flujos de datos sobre un flujo de datos para su transmision. Se recibe desde la red una lista de TFC admisibles. Los
bits de los flujos de datos a un nivel 16gico se colocan dentro de las TFC a un nivel de transporte en base a la prioridad
de los flujos de datos y de las FC disponibles.

En un aspecto, una pluralidad de aplicaciones proporciona una pluralidad de flujos de datos para su asignacion a un
tnico flujo. En otro aspecto, las unidades de abonado proporcionan una pluralidad flujos de datos para ser asignados a
un Unico flujo de una estacién base. En otra realizacion adicional, una pluralidad de estaciones base proporciona una
pluralidad de flujos de datos para ser multiplexados por medio de un multiplexor dentro de un controlador de estacién
base.

En un aspecto, una unidad de abonado comprende una memoria, una pluralidad de aplicaciones que residen en la
memoria, cada aplicacién produciendo un flujo de datos, en la que cada flujo de datos comprende al menos un bloque
y un multiplexor configurado para recibir cada flujo de datos y asignar bits de la pluralidad de flujos de datos sobre un
unico flujo de datos.

En otro aspecto, un multiplexor estd configurado para recibir cada una de la pluralidad de flujos de datos y distribuir
bits de la pluralidad de flujos de datos sobre un tinico flujo de datos en base principalmente a las TFC que cumplan
con las restricciones de TTI y en segundo lugar, en base a las prioridades de los flujos de datos.

En otro aspecto mds, un sistema de comunicaciones sin hilos comprende una unidad de abonado, una estacién
base acoplada a la unidad de abonado y un controlador de estacion base acoplado a la estacién. La unidad de abonado
incluye una pluralidad de aplicaciones y un multiplexor, en la que cada aplicacién produce un flujo de datos como
entrada al multiplexor y cada flujo de datos comprende al menos un bit. EI multiplexor distribuye bits de los flujos de
datos sobre un tnico flujo en base a las FC que cumplan con las restricciones.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista global esquematica de un sistema de telefonia celular de ejemplo;

La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una unidad de abonado y una estacién base de acuerdo con una
realizacién;

La figura 3 muestra un diagrama de flujo para la eliminacién de las TFC en base a las restricciones TTI de las
tramas de transporte de acuerdo con una realizacion;

La figura 4 muestra un diagrama de flujo para la eliminacién de FC en base a bloques disponibles de acuerdo con
una realizacidn; y

Las figuras 5SA-5B muestran un diagrama de flujo para seleccionar una FC de acuerdo con una realizacién.
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En la figura 1 se ilustra un sistema de telefonia mévil celular de ejemplo en el que se realiza la presente invencion.
Para propdsitos de ejemplo, la realizacién ejemplar se describe en este documento dentro del contexto de un sistema
de comunicaciones celular W-CDMA. Sin embargo, se deberfa entender que la invencién se puede aplicar a otros
tipos de sistemas de comunicaciones, tales como sistemas de comunicaciones personales (PCS), bucle local sin hilos,
centralita privada de abonados (PBX) u otros sistemas conocidos. Ademads, los sistemas que utilizan otros esquemas
de acceso muiltiple bien conocidos tales como TDMA y FDMA asi como otros sistemas de espectro expandido pueden
emplear el procedimiento y el aparato que se describen aqui.

Como se ilustra en la figura 1, una red de comunicaciones sin hilos 10 generalmente incluye una pluralidad de
unidades de abonado (también denominadas estaciones méviles, méviles, unidades de abonado, estaciones remotas
o equipos de usuario) 12a-12d, una pluralidad de estaciones base (también denominadas transceptores de estacion
base (BTS)) o nodo B), 14a-14c, un controlador de estacién base (BSC) (también denominado controlador de red
radio o funcién de control de paquetes 16), un controlador de estacion mévil (MSC) o conmutador 18, un nodo
servidor de datos de paquete (PDSN) o funcién de interfuncionamiento en red (IWF) 20, una red telefénica publica
con conmutaciéon (RTPC) 22 (de manera tipica, una compaiiia de teléfono) y una red de protocolo de Internet (IP) 22
(tipicamente, Internet). Por propésitos de simplicidad, solamente se muestran cuatro unidades de abonado 12a-12d,
tres estaciones base 14a-14c, una BSC 16, una MSC 18 y una PDSN 20. Los que sean expertos en la técnica deberfan
comprender que podria haber cualquier nimero de unidades de abonado 12, estaciones base 14, BSC 16, MSC 18 y
PDSN 20.

En una realizacién, la red de comunicaciones sin hilos 10 es una red de servicios de datos de paquete. Las unidades
de abonado 12a-12d pueden ser cualquiera de un nimero de diferentes tipos de dispositivo de comunicaciones sin
hilos tal como un teléfono portatil, un teléfono celular que esté conectado a un ordenador portatil que esté ejecutando
aplicaciones de navegador Web basadas en IP, un teléfono celular con un kit de coche manos libres asociado, un
asistente digital personal (PDA) que esté ejecutando aplicaciones de navegador Web basadas en IP, un médulo de
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comunicaciones sin hilos incorporado dentro de un ordenador personal, un médulo de comunicaciones de localizacién
fija tal como los que se podrian encontrar en un bucle local sin hilos o en un sistema de lectura métrica. En la realizacién
mas general, las unidades de abonado pueden ser cualquier tipo de unidad de comunicaciones.

Las unidades de abonado 12a-12d pueden estar de manera ventajosa configuradas para realizar uno o mas proto-
colos de datos de paquete sin hilos tal como los que se describen por ejemplo en la norma EIA/TIA/IS-707. En una
realizacién particular, las unidades de abonado 12a-12d generan paquetes IP destinados para la red IP 24 y encapsulan
los paquetes IP dentro de tramas usando un protocolo punto a punto (PPP).

En una realizacion, la red IP 24 estd acoplada a la PDSN 20, la PDSN 20 estd acoplada a la MSC 18, la MSC
18 estd acoplada a la BSC 16 y a la RTPC 22, y la BSC 16 estd acoplada a las estaciones base 14a-14c a través de
lineas de hilos configuradas para la transmisién de voz y/o de paquetes de datos de acuerdo con cualquiera de varios
protocolos conocidos, por ejemplo, E1, T1, Modo de transferencia asincrono (ATM), IP, PPP, Frame Relay, HDSL,
ADSL o xDSL. En una realizacién alternativa, la BSC 16 esta acoplada directamente a la PDSN 20, y la MSC 18
no estd acoplada a la PDSN 20. En una realizacidn, las unidades de abonado 12a-12d comunican con las estaciones
base 14a-14c sobre una interfaz de RF definida en el Proyecto Asociativo de Tercera Generacion 2 (3GPP2), “Norma
de Capa Fisica para Sistemas de Espectro Expandido cdma2000”, Documento 3GPP2 niimero C.P0002-A, TTA PN-
4694, para su publicacién como TIA/EIA/IS-2000-2-A, (Borrador, versidn editada 30) (19 de noviembre de 1999) (de
aqui en adelante en este documento, “cdma2000”).

Durante el funcionamiento tipico de la red de comunicaciones sin hilos 10, las estaciones base 14a-14c reciben
y demodulan conjuntos de sefiales de enlace inverso provenientes de varias unidades de abonado 12a-12d ocupadas
en llamadas telefénicas, navegacion Web u otras comunicaciones de datos. Cada sefial de enlace inverso recibida por
una estacioén base dada 14a-14c se procesa dentro de esa estacion base 14a-14c. Cada estacion base 14a-14c puede
comunicar con una pluralidad de unidades de abonado 12a-12d por medio de la modulacién y la transmisién de
conjuntos de sefiales de enlace ascendente a las unidades de abonado 12a-12d. Por ejemplo, como se muestra en la
figura 1, la estacidn base 14a comunica con una primera y con una segunda unidades de abonado 12a, 12b de manera
simultdnea, y la estacioén base 14c comunica con una tercera y una cuarta unidades de abonado 12¢, 12d de manera
simultdnea. Los paquetes resultantes son reenviados a la BSC 16, que proporciona asignacién de recurso de llamada
y funcionalidad de gestién de la movilidad incluyendo la orquestacién de traspasos blandos de una llamada para una
unidad de abonado en particular 12a-12d desde una estacién base origen 14a-14c hasta una estacioén base de destino
14a-14c. Por ejemplo, una unidad de abonado 12c estd comunicando con dos estaciones base 14b, 14c de manera
simultdnea. De manera ocasional, cuando la unidad de abonado 12c se desplaza lo suficientemente lejos de una de las
estaciones base 14c, la llamada serd traspasada a la otra estacion base 14b.

Si la transmision es una llamada telefénica convencional, la BSC 16 encaminaréa los datos recibidos a la MSC 18,
que proporciona servicios adicionales de encaminamiento para hacer de interfaz con la RTPC 22. Si la transmisién es
una transmision basada en paquetes tal como una llamada de datos destinada a la red IP 24, 1a MSC 18 encaminara los
paquetes de datos a la PDSN 20, que enviard los paquetes a la red IP 24. De manera alternativa, la BSC 16 encaminara
los paquetes directamente a la PDSN 20, que envia los paquetes a la red IP 24.

El canal de comunicaciones sin hilos a través del que viajan las sefiales de informacién desde una unidad de
abonado 12 a una estacién base 14 se conoce como un enlace inverso. El canal de comunicaciones sin hilos a través
del que viajan las sefiales de informacién desde una estacién base 14 a una unidad de abonado 12 se conoce como un
enlace directo.

Los sistemas CDMA estan disefiados tipicamente para ser conformes a una o mas normas. Dichas normas incluyen
la “TIA/EIA/IS-95-B Norma de Compatibilidad Estacién Movil - Estacién Base para Sistema Celular de Espectro
Expandido de Banda Ancha en Modo Dual” (la norma IS-95), la “TTIA/EIA/IS-98 Norma minima recomendada para
la Estacién Mévil Celular de Espectro Expandido de Banda Ancha en Modo Dual” (1a norma IS-98), la norma ofrecida
por un consorcio denominado “Proyecto Asociativo de Tercera Generacién” (3GPP) y encarnadas en un conjunto de
documentos que incluyen los documentos con nimeros 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213, 3G TS 25.311
y 3G TS 25.214 (la norma W-CDMA), la “Norma de Capa Fisica TR-45.5 para Sistemas de Espectro Expandido
¢dma2000” (la norma cdma2000) y la “TIA/EIA IS-856 cdma2000 Especificacion de Interfaz Aire de Datos de Paquete
de Alta Velocidad” (Ia norma HDR). Se estan proponiendo y adoptando de manera continua nuevas normas CDMA
para su uso.

En la Patente de los Estados Unidos nimero 4.901.307 titulada “Sistema de comunicaciones de acceso multiple
de espectro expandido que usa repetidores de satélite o terrestres” y en la Patente de los Estados Unidos ntimero
5.103.459 titulada “Sistema y procedimiento para generar formas de onda en un sistema de telefonia celular cdma”
ambas transferidas al cesionario de la presente invencién, e incorporadas al presente documento en su totalidad a
modo de referencia, se puede encontrar mas informacion relativa a un sistema de comunicaciones de acceso multiple
por division en el cédigo.

¢dma2000 es compatible con sistemas IS-95 de muchas maneras. Por ejemplo, tanto en cdma2000 como en los
sistemas IS-95, cada estacion base sincroniza en el tiempo su funcionamiento con otras estaciones base del sistema.
De manera tipica, las estaciones base sincronizan el funcionamiento respecto a la referencia de hora universal tal
como la sefializacién del Sistema de Posicionamiento Global (GPS); sin embargo, se pueden usar otros mecanismos.
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En base a la referencia de tiempo de sincronizacién, a cada estacion base en un drea geografica dada se le asigna
un desplazamiento de secuencia de una secuencia piloto de pseudorruido (PN) comin. Por ejemplo, de acuerdo con
IS-95, se transmite como una sefial de piloto por cada una de las estaciones base una secuencia PN que tenga 2"
segmentos y que se repita cada 26.67 milisegundos (ms). La secuencia PN de piloto es transmitida por cada una de las
estaciones base a uno de 512 posibles desplazamientos de secuencia PN. Cada una de las estaciones base transmite la
sefal de piloto de manera continua, lo que hace posible que las unidades de abonado identifiquen las transmisiones de
la estacion base asi como para otras funciones.

En una realizacién, una unidad de abonado comunica con una estacion base usando técnicas de acceso miiltiple por
divisién de cédigo de banda ancha (W-CDMA). Las estaciones base de un sistema W-CDMA funcionan de manera
asincrona. Esto es, las estaciones base W-CDMA no comparten todas una referencia de tiempo comun. De esta manera,
aunque una estacién base W-CDMA tenga una sefial de piloto, una estacién base W-CDMA puede no ser identificada
por su desplazamiento de sefial de piloto solo. Una vez que se determina la hora del sistema de una estacién base, no
se puede usar para estimar la hora del sistema de la estacién base vecina. Por esta razén, una unidad de abonado en un
sistema W-CDMA usa un procedimiento de adquisicion PERCH en tres pasos para sincronizarse con cada una de las
estaciones base del sistema.

En una realizacién de ejemplo, una unidad de abonado tiene una pluralidad de aplicaciones. Las aplicaciones
residen dentro de la unidad de abonado y cada aplicacioén produce un flujo de datos independiente. Una aplicacién
puede producir més de un flujo de datos.

La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una unidad de abonado 12 y una estacién base (BTS) 14 de acuerdo
con una realizacién de ejemplo. La unidad de abonado 12 incluye aplicaciones de voz 32, de sefializacién 34, de correo
electrénico 36 y aplicaciones Web 38 que residen en la memoria 49 de la unidad de abonado 12. Cada aplicacién, voz
32, sefializacion 34, correo electrénico 36 y aplicaciones Web 38 produce un flujo de datos independiente 40, 42, 44,
46, respectivamente. Los flujos de datos se multiplexan por medio de un médulo multiplexor 48 dentro de un flujo de
datos denominado el flujo de transporte 50. El flujo de transporte 50 se envia sobre el enlace inverso a una estacién
transceptora base (BTS) 14, también denominada una estacién base para mensajes cortos.

Cada flujo de datos 40-46 tiene una prioridad. E1 médulo multiplexor 48 coloca bits provenientes de los flujos de
datos a un nivel 16gico dentro de las TFC al nivel de transporte en base a la prioridad de los flujos de datos y de las
TFC disponibles.

En una realizacion, el médulo multiplexor 48 funciona dentro de la capa de control de acceso al medio (MAC) y
consigue las prioridades de flujo de datos de una capa de red superior. La capa MAC define los procedimientos usados
para recibir y transmitir sobre la capa fisica.

Como seria aparente para alguien que sea experto en la técnica, los flujos de datos 40-46 se pueden priorizar con
cualquier esquema de prioridad conocido en la técnica, tal como primer en entrar, primero en salir (FIFO), dltimo
en entrar, primero en salir (LIFO y el trabajo més breve el primero (SJF). Un esquema de prioridad también puede
estar basado en el tipo de los datos. Como seria aparente para una persona que sea experta en la técnica, el médulo
multiplexor 48 puede funcionar sobre una pluralidad de niveles de red.

En otra realizacién, el médulo multiplexor 48 se ejecuta en hardware. En otra realizacién mds, el médulo multiple-
xor 48 se ejecuta en una combinacién de software y de hardware. Como seria aparente para alguien que sea experto en
la técnica, el médulo multiplexor 48 se puede ejecutar por medio de cualquier combinacién de software y de hardware.

En una realizacién, el médulo multiplexor 48 emplea un algoritmo de asignacién para seleccionar la TFC éptima
para ser transportada sobre un canal fisico. En otra realizacion, el médulo multiplexor 48 emplea un algoritmo de asig-
nacién para multiplexar canales de transporte dentro de un Unico canal de transporte compuesto codificado (CCTrCH)
en la capa uno por medio de la seleccion de la TFC éptima para ser transportada sobre el CCTrCH.

Desde una perspectiva, una jerarquia de canales establece una correspondencia de una pluralidad de canales 16gi-
cos a un canal de transporte y establece una correspondencia de una pluralidad de canales de transporte a un canal de
capa uno. Desde otra perspectiva, un canal de capa uno tiene una correspondencia con una pluralidad de canales de
transporte y un canal de transporte tiene una correspondencia con una pluralidad de canales 16gicos. En una realiza-
cion, se reciben desde la red la correspondencia de canales 16gicos a un canal de transporte y la correspondencia de
canales de transporte a un canal de capa uno. Ademds, para cada TFC, la red indica a qué canales 16gicos que tienen
correspondencia sobre un canal de transporte se les permite usar el TF.

Cada canal de transporte tiene un Conjunto de Formato de Transporte (TFS) que es aplicable al canal de transporte.
Un TFS es un conjunto de formatos de transporte (TF) que son aplicables al canal de transporte. Un TF es aplicable
al canal de transporte si los bits de los flujos de datos a un nivel 16gico se pueden colocar dentro del TF del canal de
transporte en una ranura de tiempo dada. Un TF puede comprender datos nulos.

El TF se usa para la entrega de bloques de datos durante un TTI sobre un canal de transporte. En una realizacion, el
TF comprende pardmetros dindmicos que pueden cambiar cada TTI. En otra realizacién, el TF comprende pardmetros
semiestdticos que no pueden cambiar cada TTI sin la reconfiguracién del canal. En una realizacién, los parametros
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TF incluyen un tamafio de los bloques (Tamafio de Bloque- BS) dentro del que los datos se dividen y un ntimero
de dichos bloques (Tamafio del Conjunto de Bloques - BSS) enviado en un TTI. En una realizacién, el tamafio de
bloque y el tamafio del conjunto de bloques son dindmicos. En otra realizacidn, el tamafio de bloque y el tamafio de
conjunto de bloques son semiestiticos. En una realizacidn, el tamafio TTI, un pardmetro que indica un esquema de
proteccion frente a errores usado para comprobar los datos y la longitud de CRC son pardmetros semiestaticos. En
otra realizacion, el tamafio TTI, el pardmetro que indica un esquema de proteccidn frente a errores para comprobar los
datos, y la longitud de CRC son pardmetros dindmicos.

Cada canal de transporte tiene un TTI y cada TF para el canal de transporte tiene el mismo TTI. De esta manera,
el TTI de un TF corresponde al TTI del canal de transporte correspondiente. El pardmetro de longitud TTI es el TTI
del TF. Cada TF tiene un TTI y no se puede cambiar durante su TTL

Un TF para cada canal de transporte se combina en una TFC. Una TFC es una combinacién de TF, cada uno de
los TF correspondiente a un canal de transporte. De esta manera, si cada TF no es nulo, los datos para cada canal de
transporte se envian sobre el enlace sin hilos en la forma de una FC. Una TFC se envia sobre un enlace sin hilos de la
estacién remota en cada ranura de tiempo.

No todas las posibles combinaciones de TF estan permitidas. Un conjunto de TFC permitidas se recibe de la red. El
conjunto de FC permitidas se denomina el Conjunto de Combinaciones de Formato de Transporte (TFCS). Las TFC
del TFCS son admisibles en el sentido de que la red permite que las TFC sean transportadas a través de la misma.
De esta manera, no todas las posibles combinaciones de TF pueden estar sometidas a un canal en la capa uno, sino
solamente un subconjunto de todas las posibles combinaciones, es decir, el TFCS.

De acuerdo con una realizacidn, se selecciona una TFC Sptima para que sea transmitida sobre un canal de capa uno
para cada ranura de tiempo. En alguna realizacidn, el proceso de seleccién de TFC ocurre cada 10 ms. Seria aparente
para alguien que sea experto en la técnica que se puede usar cualquier tamano de ranura de tiempo. El tamafio ideal de
ranura de tiempo para su uso dependeria de la aplicacién. En una realizacién, el TTI para un canal de transporte puede
ser 10, 20, 40 y 80 ms. Seria aparente para alguien que sea experto en la técnica que se puede usar cualquier TTI. El
TTI de los TF dependeria de la aplicacion.

Desde una ranura de tiempo hasta la siguiente ranura de tiempo, un TF que no esté en su limite de TTI no cambia
en una TFC dada. Dentro de una TFC, solamente aquellos TF que estén en su limite de TTI pueden cambiar de una
ranura de tiempo a la siguiente ranura de tiempo. Una vez que se haya seleccionado un TF para un canal de transporte
dado, no puede cambiar hasta el siguiente limite TTI para ese canal de transporte. Entre limites de TTI de un TF,
solamente es posible seleccionar TFC que tengan el mismo TF para el canal de transporte que fue en la TFC en la
primera ranura de tiempo. Los TTI estdn alineados para todos los canales de transporte. Por lo tanto, un limite de TTI
para un canal de transporte es también un limite para todos los canales de transporte que tengan un TTI igual o mas
corto. Por ejemplo, un limite de TTI de 40 ms también es un limite TTI de 20 ms y de 10 ms, pero no un limite TTI
de 80 ms.

En una realizacidn, el algoritmo de asignacidon comprende los cuatro pasos que se muestran a continuacion:
(1) Eliminar las TFC en base a la potencia mdxima de transmisor actual;
(2) Eliminar las FC del conjunto en base a restricciones de TTI,
(3) Eliminar las TFC del conjunto en base a los bloques disponibles en un canal de transporte; y
(4) Coger la TFC que permita la transmision de los bloques de prioridad més alta.

Seria aparente para alguien que sea experto en la técnica que los pasos (1), (2) y (3) se podrian realizar en cualquier
orden y que estd dentro del alcance de la presente invencion. Cada paso se describe con mds detalle a continuacién.

En el paso (1), se eliminan las TFC del conjunto de TFC admisibles en base a requisitos de potencia. Cada TFC
requiere una cierta cantidad de potencia con el fin de ser transmitida. Se calcula el requisito de potencia para cada
TFC. Las TFC que requieran mds potencia que la que se pueda transmitir en el momento actual son eliminadas. Las
TFC que no requieran mas potencia que la que se puede transmitir en el momento actual permanecen.

En el paso (2), las FC se eliminan en base a los TTI de los formatos de transporte. El conjunto restante es un
conjunto de FC que se puede usar en base a la restriccién de que los formatos de transporte no se pueden cambiar en
mitad de un TTIL Una vez que se haya seleccionado un TF para un canal de transporte dado, el TF no puede cambiar
hasta el siguiente limite TTI para ese canal de transporte. De esta manera, es posible solamente seleccionar TFC que
tengan el mismo TF para ese canal de transporte.

A continuacién se muestra el pseudocddigo para la eliminacion de TFC en base a las restricciones TTI de los TF
de acuerdo con una realizacién. La notacidn vectorial se usa para todos los conjuntos que se usan. Si A es un conjunto
de TFC, entonces A[i] es la TFC i-ésima en el conjunto. Si B es una TFC, entonces B[i] es el TF para el canal de
transporte i-€simo. Si C es un TFS, entonces C[i] es el TF i-ésimo en el conjunto. Si D es un TF, entonces D ->
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RS y D -> NB son el tamafio de un bloque de control de enlace radio (RLC) y el nimero de bloques para ese TF,
respectivamente. El tamafio del bloque RLC es un tamafio de bloque de capa de enlace.

Si A es un canal fisico, entonces A -> N es el nimero de canales de transporte que tienen correspondencia con
este canal fisico y A[i] es el canal de transporte i-€simo que tiene correspondencia sobre este canal fisico. También,
si B es un canal transparente, entonces B[j] es el canal 16gico j-ésimo que tiene correspondencia sobre este canal de
transporte. Finalmente, si A es un canal fisico, entonces A[i][j] denotard el canal 16gico j-ésimo del canal i-ésimo de
transporte.

Si B es un canal de transporte, entonces B -> TTI, B -> TFS y B -> N son su TTI, su FS y el nimero de canales
16gicos que tienen correspondencia con este canal de transporte, respectivamente. Si L. es un canal 16gico, entonces
L -> BO es su ocupacién de memoria intermedia temporal y L -> RHL es la longitud de cabecera RLC para la
correspondiente entidad RLC. P es un canal fisico y N es el nimero de canales de transporte existentes. Los conjuntos
S y S2 son conjuntos de TFC.

Como los pardmetros semiestdticos no pueden cambiar de una TTI a otra TTI, todos los TF de un TFS tienen que
tener los mismos valores para dichos pardmetros. Asi, en todo lo que pueda afectar al algoritmo de seleccién TFC,
éstos pasan a convertirse en propiedades del canal de transporte en lugar de las propiedades del TF.

K; es el indice del formato de transporte usado en la ranura de tiempo actual para el canal de transporte i-ésimo. El
limite de la ranura de tiempo actual es el limite para los TTI con longitud TTI_max y longitudes inferiores. TTI_max
es el limite TTI maximo para una ranura de tiempo dada. S y S2 son los conjuntos de TFC.

—_

. Fijar S2 = S1.

2. Fijari= 1. Este ser4 el indice para todos los canales de transporte.
3. Si P[i] -> TTI <= TTI_max, entonces ir al paso 12.
4. Fijar S=0.
5. Seam el nimero de TFC dejadas en S2, indexadas de 1 a M.
6. Fijar j = 1. Este serd el indice para los elementos de S2.
7. SiP[i] -> TFS [Ki] != S2[j][i], entonces ir al paso 9.
8. Afadir S2[j] a S.
9. j=j+1.

10. Sij <=M, entonces ir al paso 7.

11. Fijar S2=S.

12. i=i+1.

13. Sii<=P-> N, entonces ir al paso 3.

14. El algoritmo estd completado y las FC validas estan en S2.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo para la eliminacién de TFC en base a las restricciones de TTI de las
tramas de transporte de acuerdo con una realizacién. En el paso 60, el conjunto S1 es el conjunto de FC validas. S1 es
el conjunto de TFC admisibles que no requieren mas potencia de la que se puede transmitir. En el paso 62, el conjunto
S2 se fija a S1 y se inicializa el indice i. El indice i es el indice para todos los canales de transporte. El conjunto S2 es
un conjunto de TFC vélidas, en el que cada TF para cada canal de transporte se comparard con los TF actuales para
cada canal de transporte.

P es un canal fisico. P[i] representa el canal de transporte i-ésimo que tiene correspondencia con el canal fisico
P. TTI _max es la longitud mixima TTI para un limite de TTI actual. En el paso 64, el TTI del canal de transporte
i-ésimo se comprueba para determinar si es menor o igual que TTI_max. Si el TTI del canal de transporte i-ésimo
es menor o igual que TTI_max, entonces el TF para el canal de transporte i-ésimo se puede cambiar y en el paso 66
se incrementa el indice i, es decir, se va al siguiente canal de transporte. Si el TTI del canal de transporte i-ésimo es
mayor que TTI_max, entonces en el paso 68 se fija S a conjunto vacio. Ahora, las TFC del conjunto S2 tienen que
ser comprobadas para determinar si cualquiera de ellas tiene TF para cada canal de transporte que se adapte a los TF

actuales para cada canal de transporte. En el paso 70, m es el nimero de elementos en S2 y el indice j se fija a uno. El
indice j es el indice dentro del conjunto S2.
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K; es el indice del formato de transporte usado en la ranura de tiempo actual para el canal de transporte i-ésimo.
El limite de la ranura de tiempo actual es el limite para los TTI con longitud TTI_max y longitudes inferiores. En el
paso 72, el TF actual para el canal de transporte i se comprueba para determinar si no se adapta al TF i-ésimo en la
TFC j-ésima del conjunto S2. S2[j] denota la TFC j-ésima en el conjunto S2. S2[i][j] denota el TF i-ésimo en la TFC
j-ésima en el conjunto S2. La posicién del TF en la TFC indica el canal de transporte. Si el TF actual para el canal de
transporte i no se adapta con el TF i-ésimo en la TFC j-ésima del conjunto S2, entonces en el paso 74 se incrementa el
indice j, es decir, se va a la siguiente TFC del conjunto S2. Si se adapta, entonces en el paso 76, afiadir la TFC j-ésima
al conjunto S y en el paso 74, incrementar j.

Una vez que se incrementa j, entonces en el paso 78, se comprueba el indice j para determinar si se han comprobado
todas las TFC del conjunto S2. Si no se han comprobado todas las TFC del conjunto S2, entonces en el paso 72, se
comprueba el TF actual para el canal de transporte i para determinar si no se adapta con el TF i-ésimo en la TFC
j-ésima del conjunto S2. Si se han comprobado todas las TFC del conjunto S2, entonces en el paso 80, el conjunto
S2 se fija igual al conjunto S y en el paso 66, se incrementa el indice i. En el paso 82, se comprueba el indice i para
determinar si se han comprobado todas las TFC para las restricciones de TTI para todos los canales de transporte. Si
no se ha comprobado una TFC para un canal de transporte, entonces en el paso 64, se comprueba el TTI del canal de
transporte i-€simo para determinar si es menor o igual que TTI_max. Si se han comprobado todas las TFC para todos
los canales de transporte, entonces el conjunto S2 contiene las TFC validas tras la eliminacién de las TFF en base a
las restricciones de TTI.

A continuacién se muestra el pseudocddigo para la eliminacién de TFC en base a la disponibilidad actual de bit de
los diferentes canales 16gicos dado que no estd permitida la introduccién de bloques de “relleno” de acuerdo con una
realizacién. Una TFC solamente es aceptable si no contiene mas bloques de transporte que los que estan disponibles
para cualquiera de los canales de transporte.

1. Fijar S3 =S2.
2. Fijari= 1. Este ser4 el indice para todos los canales de transporte.

3. Sea Sb el conjunto de tamafios RLC que existen en cualquier TFC del conjunto S3 para el canal de trans-
porte i-ésimo.

4. Coger un tamafio de RLC RS de Sb.

5. Sea Stel conjunto de TFC de S3 que tienen tamafio de RLC RS para el canal de transporte i-ésimo. Sea M
el nimero de TFC en St.

6. Fijar j = 1. Este ser4 el indice para las TFC en St.

Pli] —>N P[i][k] - > BO

7. Calcular T = ,
e & |RS—>P[i][k] - > RHL

8. Si St[j][i] -> NB < T entonces ir al paso 10.
9. S3=S3- {St[jl}.

10. j=j+ 1.

11. Sij < M entonces ir al paso 8.

12. Fijar Sb=Sb - {RS}.

13. Si Sb # {} entonces ir al paso 4.

14. Fijari=i+ 1.

15. Sii <P -> N entonces ir al paso 3.

16. Si S3 es el conjunto vacio, o S3 estd formado por la TFC vacia (no contiene datos) y algunos datos se
encuentran disponibles (existe algin P[i][k] -> BO # 0), entonces fijar S3 = S2.

17. El algoritmo estd completado y las TFC validas estdn en S3.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo para la eliminacién de TFC en base a la disponibilidad actual de bit de
los diferentes canales 16gicos dado que no se permite la introduccién de bloques de “relleno” de acuerdo con una
realizacién. En el paso 90, el conjunto S2 es el conjunto de TFC vélidas después de la eliminacion de TFC en base a
las restricciones TTI. En el paso 92, el conjunto S3 se fija igual al conjunto S2 y se inicializa el indice i. El indice i es
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el indice para los canales de transporte. En el paso 94, Sb es el conjunto de tamafios RLC para el canal de transporte
i-ésimo. En el paso 96, se selecciona un tamafio de RLC RS, del conjunto Sb y St es el conjunto de TFC del conjunto
S3 que tienen un tamafio de RLC RS sobre el canal de transporte i-ésimo. M es el nimero de TFC en S3.

En el paso 98, se calcula una suma T como:

Plil >N P[i][k] - > BO
< |RS—>P[i][k] - > RHL |

donde N es el niimero de canales 16gicos, BO es una ocupacién de memoria intermedia temporal del canal 16gico k-
ésimo del canal de transporte i-ésimo en bits, RS es el tamafio de RLC en bloques de transporte y RHL es la longitud
de la cabecera de canal radio en bloques de transporte. La suma T solamente incluye los canales 16gicos que pueden
usar el tamafio de RLC especificado por RS. De esta manera, la ocupacién de la memoria intermedia temporal del
canal 16gico k-ésimo del canal de transporte i-ésimo que no puede usar el tamafio de RLC especificado por RS, es cero
para el cdlculo de la suma T. Cada sumando de la suma es un limite superior. De esta manera, T es el limite superior
de la ocupacién de la memoria intermedia temporal en bits de todos los canales 16gicos que pueden usar el tamafio
de RLC, dividido por el tamafio de RLC, lo que produce el nimero de bloques de transporte disponibles de todos los
canales de transporte del tamafio RLC.

En el paso 100, se comprueba el niimero de bloques en el TF i-ésimo en la TFC j-ésima del conjunto St, es decir,
el TF para el canal de transporte i-ésimo, frente al nimero de bloques de transporte disponibles T. Si el nimero de
bloques en el TF i-ésimo es menor o igual que el nimero de bloques de transporte disponibles T, entonces en el paso
102, se incrementa el indice j y el flujo de control va al paso 104. Si el nimero de bloques en el TF i-ésimo es mayor
que el ndmero de bloques de transporte disponible T, entonces en el paso 106, retirar la TFC j-ésima del conjunto S3
y el flujo de control va al paso 102.

En el paso 104, comprobar si todas las TFC del conjunto St han sido comprobadas. Si se han comprobado todas las
TFC, entonces el flujo de control va al paso 106. Si no se han comprobado todas las TFC, entonces el flujo de control
va al paso 100 y se comprueba la siguiente TFC.

En el paso 106, el conjunto Sb se fija igual al conjunto Sb-RS, es decir, se elimina el tamafio de RLC del conjunto
de tamafios de RLC. En el paso 108, se comprueba el conjunto Sb para determinar si estd vacio, es decir, que se han
comprobado todos los tamafios de RLC. Si el conjunto Sb esta vacio, entonces el flujo de control va al paso 96 y se
selecciona otro tamafio de RLC. Si Sb no estd vacio, entonces en el paso 110 se incrementa i para el siguiente canal
de transporte y en el paso 112, se hace una comprobacion para determinar si se han comprobado todos los canales
de transporte. Si no se han comprobado todos los canales de transporte, entonces el flujo de control va al paso 96
y el siguiente canal de transporte. Si se han comprobado todos los canales de transporte, entonces en el paso 114,
comprobar si el conjunto S3 estd vacio. Si el conjunto S3 esta vacio, entonces en el paso 116, fijar S3 igual a S2. S3
contiene ahora TFC vilidas después de la eliminacién de TFC en base a la disponibilidad actual de bit de los diferentes
canales 16gicos dado que no estd permitida la introduccién de bloques de “relleno”. Si el conjunto S3 no estd vacio,
entonces en el paso 118, el conjunto S3 se comprueba para determinar si el conjunto S3 es un conjunto de una TFC
vacia (no contiene datos) y algunos datos se encuentran disponibles (existen algunos P[i][k] -> BO # 0), en cuyo caso
el flujo de control va al paso 116. En el paso 116, el conjunto S3 se fija igual al conjunto S2, en cuyo caso, el conjunto
S3 contiene TFC vilidas después de la eliminacién de TFC en base a la disponibilidad actual de bit de los diferentes
canales 16gicos.

En una realizacién, todas las TFC con el mismo tamafio de bloque (sobre el canal de transporte i-ésimo) estdn
agrupadas en S3. En otra realizacién, las TFC con el mismo tamafio de bloque no tienen que estar agrupadas juntas.
En esta realizacion, T se calcula cada vez que se examina una TFC diferente.

Incluso aunque no se permite el relleno en la mayoria de las circunstancias, existen algunos casos en los que se
tolera con el fin de evitar largos retardos en la transmisién y bloqueo:

- Si al final de este algoritmo S3 es el conjunto vacio; y
- Sila tnica TFC permitida es la TFC vacia y algunos datos se encuentran disponibles.

A continuacién se muestra el pseudocdédigo para la seleccién de la TFC 6ptima de acuerdo con una realizacion.
Los bits de los flujos de datos 16gicos son hipotéticamente cargados dentro de la TFC. Las TFC cargadas se comparan
en base a la cantidad de datos de alta prioridad que contienen.

Existen n niveles de prioridad, P1 a Pn con P1 siendo la prioridad mds alta. Para cada TFC de S3 se crea un
NOB (nimero de bits) variable y para cada uno de los canales de transporte en cada TFC se crea un SAB (bloques
atn disponibles) variable. Si A es una TFC, entonces A -> NOB es el nimero de bits para esta TFC y A[i] -> SAB
es el espacio disponible para el canal de transporte i-ésimo. El nimero de bits corresponde a un nivel de prioridad
especifico. Todos los SAB se inicializan con el correspondiente nimero de bloques. Después, se puede realizar el
siguiente algoritmo:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2289 728 T3

1. Fijar S4 = S3.

2. Fijari= 1. Este va a ser el indice para los niveles de prioridad.
3. Vj, fijar S4[j] -> NOB = 0.

4. Sea Sc el conjunto de canales 16gicos de prioridad Pi.

5. Seleccionar un canal 16gico L de Sc. Sea éste el que corresponde al canal 16gico g, que tiene corresponden-
cia sobre el canal de transporte j.

6. Sea M el niimero de TFC en S4. Fijar k = 1. Este serd el indice de TFC en S4.

7. Si S4[k][j] -> RS y (S4[k][j] -> SAB * S4[k][j] -> RS) estdn permitidos para el canal 16gico P[j][q] ir
al paso 9. Esta restriccion se puede especificar o en el TFS (25.331.350 y posteriores) o a través de las
primitivas “flex” de RLC.

8. Ir al paso 14.

P[jl[q] - > BO
S4[K][j] - > RS — P[jl[q] — > RHL |

9. Calcular G =

10. Si G < S4[k][j] -> SAB, entonces ir al paso 18.

11. S4[k] -> NOB += (S4[k][j] -> SAB) - (S4[kI[j] -> RS) y S4[k][j] -> SAB =0.
12. Ir al paso 14.

13. S4[k] -> NOB += G - S4[k][j] -> RS y S4[k][j] -> SAB -=G.

14. k=k+ 1.

15. Sik <M, entonces ir al paso 7.

16. Sc=Sc- {L}.

17. Si Sc # {}, entonces ir al paso 5.

18. Mantener en S4 las TFC con el valor NOB mis alto.

19. Si hay una tnica TFC en S4, entonces el algoritmo estd completado y se deberia usar esa TFC.
20. i=i+ 1.

21. Sii < n, entonces ir al paso 3.

22. Coger una de las TFC de S4 que lleve el nimero mds bajo de bits.

Las figuras 5A - 5B muestran un diagrama de flujo para la seleccién de una TFC 6ptima de acuerdo con una
realizacion. En el paso 140, S3 es un conjunto de TFC viélidas tras la eliminacién de TFC en base a los bloques
disponibles. En el paso 142, S4 se fija igual al conjunto S3 y se inicializa el indice i. El indice i es el indice para los
niveles de prioridad. En el paso 144, todos los nimeros de bloques NOB para cada TFC del conjunto S3 se inicializan
a cero. En el paso 146, Sc es el conjunto de canales 16gicos a un nivel de prioridad Pi. En el paso 148, se selecciona
un canal l6gico L del conjunto Sc, de forma que L corresponda a un canal 16gico q que tiene correspondencia sobre
un canal de transporte j. En una realizacion, el canal 16gico L seleccionado estd indicado por la red. En el paso 150, M
es el nimero de TFC en S4 y k se inicializa a uno. k es el indice de TFC en el conjunto S4.

En el paso 152, si se permite el tamafio RLC del TF j-ésimo en la TFC k-ésima del conjunto S4 y si se permite
la cantidad del tamafio RLC del TF j-ésimo en la TFC k-ésima del conjunto S4 multiplicada por los bloques que
aun estan disponibles SAB en el TF j-ésimo en la TFC k-ésima del conjunto S4, entonces en el paso 154, calcular
G. En cualquier otro caso, en el paso 156 incrementar el indice k, es decir, ir a la siguiente TFC del conjunto S4.
En una realizacion, la restriccion de si estdn permitidos un tamafio RLC o una cantidad del tamafio RLC multipli-
cada por los bloques disponibles en un TF, es indicada por la red. En otra realizacidn, esta restriccion es indicada
en un TFS. En otra realizacion mas, esta restriccion estd indicada a través de un pardmetro del Control de Enlace
Radio.
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En el paso 154, G se calcula como:

G- P[jllq] - > BO
| S4[k][j] - > RS — P[jl[q] — > RHL |’

donde P[j][q] -> BO denota la ocupacién de la memoria intermedia temporal en bits del canal 16gico q-ésimo del
canal de transporte j-ésimo. S4[k][j] -> RS denota el tamafio RLC en bloques de transporte del TF j-ésimo en la TFC
k-ésima del conjunto S4. P[j][q] -> RHL denota la longitud de la cabecera RLC en bloques de transporte del canal
16gico g-ésimo del canal de transporte j-€simo. De esta manera, G es el nimero de bloques de transporte disponibles
para el canal 16gico q que se pueden usar para rellenar el TF j-ésimo en la TFC k-ésima.

En el paso 156, si G es menor que los bloques SAB atin disponibles del TF j-ésimo en la TFC k-ésima del conjunto
S4, entonces en el paso 518, la cantidad de G multiplicada por el tamafio de bloque del TF j-ésimo en la TFC k-ésima
del conjunto S4 se suma al nimero de bloques en la TFC k-ésima del conjunto S4. También, en el paso 158, G se resta
de los bloques atin disponibles en el TF j-ésimo de la TFC k-ésima del conjunto S4. Si G es mayor o igual que los
bloques atin disponibles SAB del TF j-ésimo en la TFC k-ésima del conjunto S4, entonces en el paso 160, la cantidad
de los bloques atn disponibles del TF j-ésimo de la TFC k-ésima del conjunto S4 multiplicada por el tamafio de bloque
RLC del TF j-ésimo de la TFC k-ésima del conjunto S4 se suma al nimero de bloques en la TFC k-ésima del conjunto
S4. También, en el paso 160, los bloques atn disponibles en el TF j-ésimo de la TFC k-ésima del conjunto S4 se fija a
cero. A partir de ambos pasos, 158 y 160, k se incrementa en el paso 156.

En el paso 162 se hace una comprobacion para determinar si se han comprobado todas las TFC del conjunto S4. Si
no se han comprobado todas las TFC del conjunto S4, entonces el flujo de control va al paso 152. Si se han comprobado
todas las TFC del conjunto S4, entonces en el paso 164 se elimina el canal 16gico L del conjunto Sc y en el paso 166
se comprueba el conjunto Sc para determinar si no estd vacio. Si Sc no estd vacio, entonces el flujo de control va al
paso 148. Si Sc estd vacio, entonces en el paso 168, solamente se conserva la TFC con el valor NOB mas alto en el
conjunto S4. En el paso 170, se comprueba el conjunto S4 para determinar si tiene un tinico elemento. Si el conjunto
S4 tiene un Unico elemento en él, entonces en el paso 172 finaliza la seleccién de TFC. Si no hay un tnico elemento
en el conjunto S4, entonces en el paso 174 se incrementa el indice i, es decir, se pasa al siguiente nivel de prioridad.
En el paso 176, se hace una comprobacion para determinar si se han comprobado todos los niveles de prioridad. Si no
se han comprobado todos los niveles de prioridad, entonces el flujo de control va al paso 144. Si se han comprobado
todos los niveles de prioridad, entonces en el paso 178 se selecciona una TFC con el nimero mds bajo de bits, y en el
paso 172 finaliza la seleccién de TFC y la TFC 6ptima ha sido seleccionada.

Como seria aparente para alguien que sea por lo normal experto en la técnica, el algoritmo TFC se puede aplicar
a otras interconexiones entre médulos de red. Se puede aplicar a cualquier situacién en la que un médulo tenga una
pluralidad de entradas y produzca una salida multiplexada a partir de la pluralidad de entradas. Por ejemplo, un médulo
multiplexor puede estar localizado dentro de una BTS en la que la BTS multiplexa los flujos de datos provenientes de
una pluralidad de unidades de abonado y produce un flujo de datos multiplexado para su envio a la BSC.

De esta manera, un procedimiento y un aparato novedosos y mejorados para la asignacién de flujos de datos sobre
un unico flujo de datos dadas restricciones TTI de los formatos de transporte. Los que sean expertos en la técnica
comprenderdn que los varios pasos de bloques, mddulos y algoritmos 16gicos ilustrativos descritos junto con las
realizaciones descritas en este documento se pueden implementar como hardware electrénico, software de ordenador
o combinaciones de ambos. Los varios componentes, bloques, mddulos, circuitos y pasos ilustrativos se han descrito
generalmente en términos de su funcionalidad. Si se implementa la funcionalidad como hardware o como software
depende de la aplicacion particular y de las restricciones de disefio impuestas sobre el sistema global. Los que sean
expertos en la técnica reconocen la capacidad de intercambiar hardware y de software bajo estas circunstancias, y como
implementar de la mejor manera posible la funcionalidad descrita para cada aplicacién particular. Como ejemplos,
los varios pasos de bloques, médulos y algoritmos 16gicos ilustrativos descritos junto con las realizaciones descritas
en este documento se pueden implementar o realizar con un procesador que ejecute un conjunto de instrucciones
firmware, un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC), una matriz de puertas programable en campo (FPGA)
u otros dispositivos 16gicos programables, puertas discretas o 16gica de transistores, componentes hardware discretos
tales como por ejemplo, registros, cualquier médulo software programable convencional y un procesador, o cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en este documento. El multiplexor puede
de manera ventajosa ser un microprocesador, pero en la alternativa, el multiplexor puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estado convencionales. Las aplicaciones podrian residir en la memoria
RAM, en memoria instantdnea, en memoria ROM, en memoria EPROM, en memoria EEPROM, en registros, en disco
duro, en disco extraible, en un CD-ROM o en cualquier otro formato de medio de almacenamiento conocido en la
técnica. Como se ilustra en la figura 2, una estacién base 14 de manera ventajosa estd acoplada a una unidad de
abonado 12 para leer la informacién de la estacion base 14. La memoria 49 puede estar integrada al multiplexor 48. El
multiplexor 48 y la memoria 49 pueden residir en un ASIC (que no se muestra). E1 ASIC puede residir en un teléfono
12.

La descripcion anterior de las realizaciones de la invencidn se proporciona para hacer posible a cualquier persona
experta en la técnica hacer o usar la presente invencion. Las varias modificaciones a estas realizaciones seran rapi-
damente aparentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos descritos en este documento se pueden
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aplicar a otras realizaciones sin el uso de la facultad inventiva. De esta manera, la presente invencidn no estd destinada
a estar limitada a las realizaciones mostradas en este documento sino que debe estar de acuerdo con el &mbito mis
amplio consecuente con los principios y las caracteristicas novedosas descritas en este documento.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para multiplexar flujos de datos (40, 42, 44) sobre un flujo de datos (50), que comprende
la recepcion de un conjunto de combinaciones de formato de transporte “TFC”;
la eliminacién, del conjunto recibido de TFC, las TFC que tengan formatos de transporte “TF” que no
tengan intervalos de tiempo de transmisién “TTI” cada uno de ellos siendo mds corto o igual que la longitud

de TTI maxima para un limite de intervalo de tiempo de transmision actual; y

la eliminacién del conjunto recibido de TFC, de las FC que requieran mds potencia que una potencia de
transmisor maxima actual para crear un conjunto modificado de TFC.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, comprendiendo ademads:

la eliminacién del conjunto modificado de TFC, de las TFC que tengan TF que contengan mds bloques de
datos que los que se encuentran disponibles para un canal de transporte correspondiente (50).

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, comprendiendo de manera adicional la selecciéon de una TFC del
conjunto modificado de TFC en base a la prioridad de flujos de datos (40, 42, 44).

4. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que la seleccion se basa en 1la TFC seleccionada que tiene més bits
de los flujos de datos de prioridad mds alta que cualquier otra TFC en el conjunto modificado de TFC.

5. El procedimiento de la reivindicacién 4, comprendiendo de manera adicional el rellenado de la TFC seleccionada
con bits provenientes de flujos de datos (40, 42, 44).

6. El procedimiento de la reivindicacién 5, comprendiendo de manera adicional la programacién de la TFC selec-
cionada para transmision.

7. Un programa de ordenador adaptado para realizar un procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a la

8. Un aparato para multiplexar flujos de datos (40, 42, 44) sobre un flujo de datos (50), comprendiendo
un medio para recibir un conjunto de combinaciones de formato de transporte “TFC”;
un medio para eliminar, del conjunto recibido de TFC, las TFC que tengan formatos de transporte “TF”
que no tengan intervalos de tiempo de transmisién “TTI” cada uno de ellos siendo mds corto o igual que la

longitud de TTI maxima para un limite de intervalo de tiempo de transmisién actual; y

un medio para eliminar, del conjunto modificado de TFC, las TFC que requieran mds potencia que una
potencia de transmisor maxima actual para crear un conjunto modificado de TFC.

9. El aparato de la reivindicacién 8, comprendiendo de manera adicional:

un medio para eliminar del conjunto modificado de TFC, las FC que tengan TF que contengan mds bloques
de datos que los que estén disponibles para un canal de transporte correspondiente (50).

10. El aparato de la reivindicacion 8, comprendiendo de manera adicional un medio para seleccionar una TFC del
conjunto modificado de TFC en base a la prioridad de los flujos de datos (40, 42, 44).

11. El aparato de la reivindicacion 10, en el que la seleccion se basa en la TFC seleccionada que tenga mads bits de
los flujos de datos de prioridad mas alta que cualquier otra TFC en el conjunto modificado de TFC.

12. El aparato de la reivindicacién 11, comprendiendo de manera adicional un medio para rellenar la TFC selec-
cionada con bits de los flujos de datos (40, 42, 44).

13. El aparato de la reivindicacién 12, comprendiendo de manera adicional un medio para programar la TFC
seleccionada para transmision.

14. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a la 13, en el que el aparato comprende una estacién base
(14).

15. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a la 13, en el que el aparato comprende un controlador
de estacién base.
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16. El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a la 13, en el que el aparato comprende una unidad de

abonado (12).
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