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一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器

(57)摘要

本实用新型公开了换热器领域内的一种贫

甲醇用高效节能绕管式换热器，包括壳体，壳体

两端均设有封头，封头上设置有管板，管板上设

有若干板孔，管板朝外的一侧设置有管箱，两管

箱上分别开设有贫甲醇进口和贫甲醇出口，管箱

内部与对应的各板孔相连通，两所述管板的壳程

侧之间设有支撑芯体，支撑芯体与壳体轴线相重

合，支撑芯体上螺旋缠绕有多层换热管，换热管

的两端分别与靠近的管板的各板孔相连通，壳体

的侧面分别设置有富甲醇进口和富甲醇出口，壳

体上还设有排气口和排液口，排气口靠近富甲醇

出口设置，排液口靠近富甲醇进口设置。本实用

新型能够使得贫甲醇与富甲醇充分换热，提高换

热效率，将贫甲醇的温度降低。
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1.一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，包括壳体，壳体的两端均设置有

封头，封头上设置有管板，管板上设有若干板孔，管板朝外的一侧设置有管箱，两管箱上分

别开设有贫甲醇进口和贫甲醇出口，管箱内部与对应的各板孔相连通，两所述管板的壳程

侧之间设有支撑芯体，支撑芯体与壳体轴线相重合，支撑芯体上从内到外依次螺旋缠绕有

多层换热管，相邻层的换热管的螺旋方向相反，所述换热管的两端分别与靠近的管板的各

板孔相连通，所述壳体的侧面分别设置有富甲醇进口和富甲醇出口，所述富甲醇进口靠近

贫甲醇出口设置，所述富甲醇出口靠近贫甲醇进口设置，所述壳体上还设有排气口和排液

口，排气口靠近富甲醇出口设置，排液口靠近富甲醇进口设置。

2.根据权利要求1所述的一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，所述支撑

芯体包括中心筒，中心筒的两端均设置有至少2层环形固定板，固定板中心开设有连接孔，

连接孔内固定插入有向外延伸的端部筒，端部筒外周与连接孔内壁焊接固定，端部筒外周

向均布设有若干加强筋，一端部筒与对应管板相固定，另一端部筒内插入有可轴向移动的

活动筒，活动筒与对应管板相固定。

3.根据权利要求2所述的一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，所述换热

管包括螺旋管段，螺旋管段的两端均连接有直管段，壳体内部包括螺旋管段腔，螺旋管段腔

的两端均设有直管段腔，螺旋管段缠绕在中心筒外周，螺旋管段位于螺旋管段腔内，直管段

位于对应直管段腔内，直管段的端部与对应板孔相连通。

4.根据权利要求3所述的一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，所述排气

口和富甲醇出口设置在直管段腔的侧壁上，排液口和富甲醇进口设置在另一直管段腔的侧

壁上。

5.根据权利要求4所述的一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，外层所述

换热管螺旋管段的外周设有引流机构，所述引流机构包括靠近富甲醇进口的进口端部夹套

和靠近富甲醇出口的出口端部夹套，进口端部夹套和出口端部夹套分别设置在螺旋管段的

两端，进口端部夹套外周与壳体内壁相贴合，出口端部夹套与壳体内壁之间留有间隙，进口

端部夹套的内径从靠近对应管板处向远离对应管板处递减，出口端部夹套的内径从靠近对

应管板处向远离对应管板处递减，进口端部夹套和出口端部夹套之间设有中心套体，进口

端部夹套、出口端部夹套和中心套体的轴线均与壳体的轴线相重合。

6.根据权利要求5所述的一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，其特征在于，所述中心

套体包括至少2个连接夹套，各连接夹套首尾相连，各连接夹套的轴线互相重合，连接夹套

包括直筒段和扩口段，直筒段的外径与扩口段的内径互相匹配。
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一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器

技术领域

[0001] 本实用新型属于换热器领域，特别涉及一种绕管式换热器。

背景技术

[0002] 现有技术中，换热器在能源、动力、化工、石油及其它许多工业生产中占有重要地

位。换热器是将热流体的部分热量传递给冷流体的设备，又称热交换器。换热器在化工、石

油、动力、食品及其它许多工业生产中占有重要地位，其在化工生产中换热器可作为加热

器、冷却器、冷凝器、蒸发器和再沸器等，应用广泛。贫甲醇主要指未吸收或带有少量成分的

高浓度甲醇，反之富含H2S和CO2等其他气体成分的甲醇溶液就可称之为富甲醇。进行甲醇生

产时，贫甲醇的温度较高，富甲醇的温度较低，贫甲醇与富甲醇进行换热时，如果采用普通

换热器，会出现换热效率低的缺点，导致贫甲醇不能快速冷却。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，能够使得贫甲醇

与富甲醇充分换热，提高换热效率，将贫甲醇的温度降低。

[0004] 本实用新型的目的是这样实现的：一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，包括壳

体，壳体的两端均设置有封头，封头上设置有管板，管板上设有若干板孔，管板朝外的一侧

设置有管箱，两管箱上分别开设有贫甲醇进口和贫甲醇出口，管箱内部与对应的各板孔相

连通，两所述管板的壳程侧之间设有支撑芯体，支撑芯体与壳体轴线相重合，支撑芯体上从

内到外依次螺旋缠绕有多层换热管，相邻层的换热管的螺旋方向相反，所述换热管的两端

分别与靠近的管板的各板孔相连通，所述壳体的侧面分别设置有富甲醇进口和富甲醇出

口，所述富甲醇进口靠近贫甲醇出口设置，所述富甲醇出口靠近贫甲醇进口设置，所述壳体

上还设有排气口和排液口，排气口靠近富甲醇出口设置，排液口靠近富甲醇进口设置。

[0005] 本实用新型工作时，贫甲醇进入管箱后，通过管板上的各板孔分别进入进入对应

换热管，然后再进入另一管箱后排出；富甲醇从壳体另一端进入壳体，富甲醇充满壳体，与

换热管内的贫甲醇换热，贫甲醇降温，富甲醇升温，升温后的富甲醇排出壳体，通过排气口

将气体成分排出，排液口可以将壳体内放空。与现有技术相比，本实用新型的有益效果在

于：多层换热管依次螺旋缠绕在支撑芯体外周，壳体内的富甲醇进入各层换热管之间的间

隙后，与换热管内的贫甲醇充分接触，增大了换热面积，提高了换热效率，可将贫甲醇的温

度降低。

[0006] 作为本实用新型的进一步改进，所述支撑芯体包括中心筒，中心筒的两端均设置

有至少2层环形固定板，固定板中心开设有连接孔，连接孔内固定插入有向外延伸的端部

筒，端部筒外周与连接孔内壁焊接固定，端部筒外周向均布设有若干加强筋，一端部筒与对

应管板相固定，另一端部筒内插入有可轴向移动的活动筒，活动筒与对应管板相固定。环形

固定板可以对端部筒起到固定支撑的效果，使得支撑芯体的结构强度更高，缠绕在支撑芯

体上的换热管获得更稳定的中心支撑，活动筒可以轴向移动，以适应筒体热胀冷缩产生的
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变形。

[0007] 作为本实用新型的进一步改进，所述换热管包括螺旋管段，螺旋管段的两端均连

接有直管段，壳体内部包括螺旋管段腔，螺旋管段腔的两端均设有直管段腔，螺旋管段缠绕

在中心筒外周，螺旋管段位于螺旋管段腔内，直管段位于对应直管段腔内，直管段的端部与

对应板孔相连通。中心筒的直径大于端部筒的直径，中心筒的承载能力更强，多层螺旋管段

可以获得更稳定的中心支撑。

[0008] 作为本实用新型的进一步改进，所述排气口和富甲醇出口设置在直管段腔的侧壁

上，排液口和富甲醇进口设置在另一直管段腔的侧壁上。

[0009] 作为本实用新型的进一步改进，外层所述换热管螺旋管段的外周设有引流机构，

所述引流机构包括靠近富甲醇进口的进口端部夹套和靠近富甲醇出口的出口端部夹套，进

口端部夹套和出口端部夹套分别设置在螺旋管段的两端，进口端部夹套外周与壳体内壁相

贴合，出口端部夹套与壳体内壁之间留有间隙，进口端部夹套的内径从靠近对应管板处向

远离对应管板处递减，出口端部夹套的内径从靠近对应管板处向远离对应管板处递减，进

口端部夹套和出口端部夹套之间设有中心套体，进口端部夹套、出口端部夹套和中心套体

的轴线均与壳体的轴线相重合。喇叭形的进口端部夹套具有引流作用，使得富甲醇进入进

口端部夹套内，富甲醇会充满中心套体与壳体内壁之间的间隙，富甲醇可以与换热管内的

贫甲醇充分换热，喇叭形的出口端部夹套也具有引流作用，使得富甲醇从出口端部夹套排

出，再从壳体排出；能够避免富甲醇从壳体内壁流走，形成短路，导致无法充分换热。

[0010] 作为本实用新型的进一步改进，所述中心套体包括至少2个连接夹套，各连接夹套

首尾相连，各连接夹套的轴线互相重合，连接夹套包括直筒段和扩口段，直筒段的外径与扩

口段的内径互相匹配。各连接夹套可以首尾相连，进行组合，从而适应不同型号的换热器。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0012] 图2为支撑芯体上螺旋缠绕的多层换热管。

[0013] 图3为图1的局部放大图。

[0014] 图4为图1的局部放大图。

[0015] 图5为支撑芯体的结构示意图。

[0016] 图6为图5的局部放大图。

[0017] 图7为引流机构的结构示意图。

[0018] 图8为连接夹套的结构示意图。

[0019] 其中，1壳体，1a螺旋管段腔，1b直管段腔，2封头，3管板，3a板孔，4管箱，5  贫甲醇

进口，6贫甲醇出口，7支撑芯体，7a中心筒，7b端部筒，7c活动筒，8换热管，8a螺旋管段，8b直

管段，9富甲醇进口，10富甲醇出口，11排气口，12排液口，13固定板，14加强筋，15进口端部

夹套，16出口端部夹套，17连接夹套，17a直筒段，17b扩口段，18插销。

具体实施方式

[0020] 如图1-8所示，为一种贫甲醇用高效节能绕管式换热器，包括壳体1，壳体1的两端

均设置有封头2，封头2上设置有管板3，管板3上设有若干板孔3a，管板3朝外的一侧设置有
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管箱4，两管箱4上分别开设有贫甲醇进口5和贫甲醇出口6，管箱4内部与对应的各板孔3a相

连通，两所述管板3的壳程侧之间设有支撑芯体，支撑芯体与壳体1轴线相重合，支撑芯体上

从内到外依次螺旋缠绕有多层换热管8，相邻层的换热管8的螺旋方向相反，所述换热管8的

两端分别与靠近的管板3的各板孔3a相连通，所述壳体1的侧面分别设置有富甲醇进口9和

富甲醇出口10，所述富甲醇进口9靠近贫甲醇出口6设置，所述富甲醇出口10靠近贫甲醇进

口5设置，所述壳体1上还设有排气口11和排液口12，排气口11靠近富甲醇出口10设置，排液

口12靠近富甲醇进口9设置。所述支撑芯体包括中心筒7a，中心筒7a的两端均设置有至少2

层环形固定板13，固定板13中心开设有连接孔，连接孔内固定插入有向外延伸的端部筒7b，

端部筒7b外周与所述连接孔内壁焊接固定，端部筒7b外周向均布设有若干加强筋14，一端

部筒7b与对应管板3相固定，另一端部筒7b内插入有可轴向移动的活动筒7c，活动筒7c与对

应管板3相固定。安装前，活动筒7c与端部筒7b通过插销18定位，换热器组装时，将插销18拔

掉。所述换热管8包括螺旋管段8a，螺旋管段8a的两端均连接有直管段8b，壳体1内部包括螺

旋管段腔1a，螺旋管段腔1a的两端均设有直管段腔1b，螺旋管段8a缠绕在中心筒7a外周，螺

旋管段8a位于螺旋管段腔1a内，直管段8b位于对应直管段腔1b内，直管段8b的端部与对应

板孔3a相连通。所述排气口11和富甲醇出口10设置在直管段腔1b的侧壁上，排液口12和富

甲醇进口9设置在另一直管段腔1b的侧壁上。外层所述换热管8螺旋管段8a的外周设有引流

机构，所述引流机构包括靠近富甲醇进口9的进口端部夹套15和靠近富甲醇出口10的出口

端部夹套16，进口端部夹套15和出口端部夹套16分别设置在螺旋管段8a的两端，进口端部

夹套15外周与壳体1内壁相贴合，出口端部夹套16与壳体1内壁之间留有间隙，进口端部夹

套15的内径从靠近对应管板3处向远离对应管板3处递减，出口端部夹套16的内径从靠近对

应管板3处向远离对应管板3处递减，进口端部夹套15和出口端部夹套16之间设有中心套

体，进口端部夹套15、出口端部夹套16和中心套体的轴线均与壳体1的轴线相重合。所述中

心套体包括至少2个连接夹套17，各连接夹套17首尾相连，各连接夹套17的轴线互相重合，

连接夹套17包括直筒段17a和扩口段17b，直筒段17a的外径与扩口段17b的内径互相匹配。

[0021] 本装置工作时，贫甲醇进入管箱4后，通过管板3上的各板孔3a分别进入进入对应

换热管8，然后再进入另一管箱4后排出；富甲醇从壳体1另一端进入壳体，富甲醇充满壳体

1，与换热管8内的贫甲醇换热，贫甲醇降温，富甲醇升温，升温后的富甲醇排出壳体，通过排

气口11将气体成分排出，排液口12可以将壳体内放空。本装置的优点在于：多层换热管8依

次螺旋缠绕在支撑芯体外周，壳体1内的富甲醇进入各层换热管8之间的间隙后，与换热管8

内的贫甲醇充分接触，增大了换热面积，提高了换热效率，可将贫甲醇的温度降低。

[0022] 本实用新型并不局限于上述实施例，在本实用新型公开的技术方案的基础上，本

领域的技术人员根据所公开的技术内容，不需要创造性的劳动就可以对其中的一些技术特

征作出一些替换和变形，这些替换和变形均在本实用新型的保护范围内。
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