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(54) VENTILATOREINHEIT FUR ABSAUGSYSTEME

(57) Die Erfindung betrifft eine Ventilatoreinheit far Absaug-
systeme, mit mindestens zwei Ventilatoren weiche jeweils
mindestens eine Ansaug- und jeweils mindestens eine
Abluftieitung aufweisen, und mit mindestens einer Zuleitung
fir die abzusaugende Luft, wobei in bzw. vor der oder jeder
Zuleitung eine Filteranlage zur Reinigung von mit Spanen,
Staub, Schadstoffen od. dgl. behafteter Luft angeordnet ist.
Um eine Ventilatoreinheit zu schaffen, welche leicht herstell-
bar ist, geringe Stdranfalligkeit aufweist und geringer War-
tung bedarf, ist erfindungsgemas vorgesehen, daB alle
Ansaugleitungen 24 aller Ventilatoren 7, 8, 9 und die oder
jede Zuleitung 6 fir die abzusaugende Luft in eine gemein-
same, luftdichte Saugkammer 18 manden. Vorteilhafter-
weise minden auch alle Abluttieitungen 20 aller Ventilatoren
7, 8, 9 und mindestens eine Sammelabluftleitung 12 in eine
gemeinsame, Iuftdichte Druckkammer 22, Die luftdichte
Saugkammer 18 und allenfalls Druckkammer 22 werden

durch Gehause 15, 15' gebildet. Durch die Anordnung der
Antriebsmotoren 16 der Ventilatoren 7, 8, 9 auBerhab des

Gehduses 15, ist deren Wartung bzw. deren Tausch einfa-

cher méglich.
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Die Erfindung betrifft eine Ventilatoreinheit flir Absaugsysteme, mit mindestens zwei Ventilatoren,
welche jeweils mindestens eine Ansaug- und jeweils mindestens eine Abluftieitung aufweisen, und mit
mindestens einer Zuleitung fur die abzusaugende Luft, wobei in bzw. vor der oder jeder Zuleitung eine
Filteranlage zur Reinigung von mit Spéanen, Staub, Schadstoffen od. dgl. behafteter Luft angeordnet ist.

In verschiedenen Industriesparten, insbesondere in der holzverarbeitenden Industrie, sind Systeme zum
Absaugen der entstehenden Sp4ne sowie Staub und ein Filtern der Luft notwendig. Ublicherweise ist eine
Vielzahl von Maschineneinheiten vorhanden, wobei hiufig nur ein Teil der Maschinen in Betrieb ist. Eine
zentrale Absaugung, welche flr das gleichzeitige Absaugen aller Anschiiisse ausgelegt ist, wirde unndtig
viel Energie verbrauchen. Daher wurden Absaugsysteme mit mehreren unabhingig voneinander regelbaren
Anschilissen entwickelt. Zur Energieeinsparung wurden mehrere Ventilatoren zur Absaugung angeordnet
und je nach Bedarf zugeschaitet. Die variable Luftmenge hat ein Absinken der Luftgeschwindigkeit in der
Hauptférderleitung zur Folge. Damit der einwandfreie Transport von Spanen und Staub nicht beeintrachtigt
wird, wurden gem#B der AT 392 927 Strahlinjektoren um die Hauptfdrderleitung angeordnet, welche in
gewissen Abstinden Luft mit hoher Geschwindigkeit in die Hauptfrderleitung einblasen und dadurch den
Staub und die Spéne zuverldssig zur Filteranlage weitertransportieren.

Eine Einrichtung zum Absaugen von Schadstoffen an wenigstens zwei Schadstofferfassungsstellen ist
bespielsweise aus der EP 332 093 A1 bekannt. Zum Zweck der besseren Anpassung des Energiever-
brauchs der Schadstoffabsaugung an den jeweiligen Betriebszustand und zur Verbesserung des absaug-
technischen Wirkungsggrades der Schadstoffabsaugung bilden der Ventilator, Schadstoffilter und Schad-
stofisammelbehdlter bzw. Schadstoffibergabe eine Baueinheit, welche mehrere Leitungsanschiisse auf-
weist, an die zugeordnete Schadstofferfassungsstellen mit jeweils einzeln zugeordneten Verbindungsleitun-
gen unmittelbar angeschlossen sind. Pro Schadstofferfassungsstelle muB eine Leitung verlegt werden.
Dariiberhinaus sind an den Ubergéngen der Leitungen in den Sammeltrichter Sffen- und schlie8bare
VerschiuBorgane angeordnet, mittels derer die Schadstofferfassungsstellen an den Sammeltrichter zuschait-
bar oder davon trennbar sind. Die Energieanpassung erfolgt Uber einen in seiner Leistung regelbaren
Ventilator, wodurch der Wirkungsgrad des Ventilators nicht optimal ausgenutzt werden kann.

Die EP 140 653 A1 offenbart eine Schadstoff- und Staubabsaugeinrichtung, durch welche der Absaug-
wirkungsgrad verbessert und die Betriebszeit zwischen der Abreinigung bzw. Erneuerung der Filter
verldngert werden kann. Zu diesem Zweck wird die durch einen Ventilator abgesaugte Luft in einen
Hauptanteil und einen Nebenanteil getrennt. Uber die Hauptleitung wird der Staub mit Hilfe eines Filters
abgeschieden und die gereinigte Luft in die Werkshalle zurlickgefuhrt. Uber die Nebenleitung werden die
Schadstoffe und der durch das Filter der Hauptleitung abgeschiedene Staub in einen Abfallbehdlter
transportiert, bevor auch dieser Anteil der Luft wieder in die Werkshalle zurlickgefiihrt wird. Eine Anpassung
des Energieverbrauchs der Schadstoffabsaugung an verschiedene Betriebszustinde ist nicht offenbart.

Die DE 40 27 089 A1 zeigt eine Vorrichtung zur Entsorgung von mit Luft transportierbaren Abféllen,
welche einfach herstellbar und montierbar ist und eine Reparatur ermdglicht. Dazu besteht die Vorrichtung
aus einem Bausatz einzeiner Module, die mit blindig aneinander ansetzbaren Modulgehdusen versehen
sind. Eine Anpassung an verschiedene Betriebsverhiltnisse kann durch Zusammensetzung der Module aus
mehreren Untermodulen erfolgen.

Bei den meisten bekannten Absaugsystemen sind die Ventilatoren vor der Filtereinheit im Rohgasbe-
reich angeordnet. Es wird somit die verunreinigte Luft in die Filteranlage eingeblasen. In letzter Zeit werden
die Ventilatoren hiufig hinter der Filteranlage angeordnet. Es wird also die verunreinigte Luft durch die
Filteranlage gesaugt. Durch die Anordnung der Ventilatoren auf der Reingasseite ist ein hGherer Wirkungs-
grad der Ventilatoren erzielbar, wird der Verschieif der Ventilatoren gering gehaiten sowie die Explosions-
gefahr durch Partikel in der Luft deutlich reduziert. Darliber hinaus befinden sich alle materialfihrenden
Anlagenteile im Unterdruckbereich, sodaB ein Staubaustritt bei undichten Rohren vermieden wird.

Von der Filteranlage verlduft Uiblicherweise eine gemeinsame Leitung, welche in jeweils eine Leitung zu
jedem Ventilator aufgeteilt wird. Nach den Ventilatoren fuhren Einzelleitungen zu einer Sammelleitung, die
in einer Umschaltklappe fur RUckluft bzw. Abluft endet. Die Reinluft kann im Sommer direkt ins Freie
geblasen werden oder bei Bedarf, z.B. wéhrend der Heizperiode, Uber den Ruckluftkanal in die Werkshalle
zuriickgefihrt werden. Die verschiedenen Leitungen sind mit groBem Aufwand hergestellbar und erfordern
eine héhere Wartung. Zur Abriegelung der Leitungen, wenn die Ventilatoren nicht in Betrieb sind, missen
in den Einzelleitungen pneumatische Verriegelungen angeordnet werden, welche den Herstellungs- und
Wartungsaufwand weiter erhdhen. ’

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Ventilatoreinrichtung flr Absaugsysteme zu schaffen, welche
leicht herstellbar ist, geringe Storantilligkeit aufweist und geringer Wartung bedarf.

Gelst wird die erfindungsgeméBe Aufgabe dadurch, daB alle Ansaugleitungen aller Ventilatoren und
die oder jede Zuleitung fiir die abzusaugende Luft in eine gemeinsame luftdichte Saugkammer minden.
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Durch diese Bauweise entfilit eine kostenintensive Verrohrung der einzeinen Ventilatoren an der Ansaugsei-
te. Durch den Wegfall von Einzelzuleitungen zu den Ventilatoren mussen in den Einzelleitungen auch keine

zugehdrige Leitung verschlossen werden kann, damit diese Leitung nicht mit Material verlegt wird. Die
erfindungsgeméBe Konstruktion ist einfacher herstelibar, weniger stérungsanfillig und bedarf geringerer
Wartung.

Vorteilhafterweise miinden auch alle Abluftleitungen aller Ventilatoren und mindestens eine Sammelab-
luftleitung in eine gemeinsame, Iuftdichte Druckkammer. Somit kann auch an der Abiuftseite der Ventilato-
ren, also an der Druckseite, der Herstellungsaufwand gegenlber herkSmmlichen Systemen minimiert
werden.

Durch die Anordnung von Rickschlagklappen od. dgl. an allen Abluftleitungen aller Ventilatoren wird
verhindert, daB aus der Druckkammer bzw. von auBen Luft in die Saugkammer gelangt.

Die Anordnung von Einrichtungen zur Schallddmpfung in der Sammelabluftieitung bewirkt eine Absen-
kung des nach auBen gelangenden Lirmpegels. Gerade dann, wenn die Luft z.B. zu Heizzwecken in die
Werkshalle zurlickgeleitet wird, ist wichtig, daB dadurch kein bzw. nur ein vernachldssigbarer Lirmpegel

wesentlich, die Larmentwicklung mdglichst gering zu halten.
Vorteilhafterweise sind die Ansaugleitungen der Ventilatoren mit Ansaugdlsen od. dgl. allenfalls mit
Schutzgitter versehen. Dadurch wird der Ansaugdruckverlust des Ventilators gering gehalten und durch das
Schutzgitter eine Sicherheit fiir Wartungspersonal gewihrleistet.
Vorteilhafterweise wird die luftdichte Saugkammer und gegebenenfalls auch die luftdichte Druckkammer
durch ein Gehduse gebildet deren Winde und Verbindungen luftdicht ausgefuhrt sind. Bei der Anordnung

luftdicht voneinander getrennt sind.

Wenn die Antriebseinheiten, insbesondere die Antriebsmotoren, der Ventilatoren zumindest teilweise
auBerhalb des Gehiuses angeordnet sind, da8 diese von aufen zugénglich sind, ist die Wartung sowie der
Austausch der Antriebseinheiten ohne groBen Aufwand mé&glich.

Vorteilhafterweise sind die Gehiuse innen mit einem schalldimmenden Material ausgekieidet oder
umgeben. Dadurch wird eine Senkung des akustischen Pegels im Gehiuse und nach auBen erzieit.

Die Anordnung mindestens einer luftdicht verschlieBbaren Offnung in dem oder jedem Gehi3use

nach dem konventionelien Prinzip, Fig. 2 die erfindungsgemiBe Ventilatoreinheit in Schnittbilddarstellung
von oben sowie Fig. 3 eine Schnittbilddarstellung entlang der Linie Ill-Ill gemaR Fig. 2.

In dem in Fig. 1 dargesteliten Absaugsystem der iblichen Bauart ist eine Filteranlage 1, z.B. eine
Schlauchfilteraniage, dargestellt, welche mit einer HauptfSrderleitung 2 verbunden ist, Uber die Spine,
Staub od. dgl. von den einzelnen Bearbeitungsmaschinen abgesaugt werden. In der Filteraniage 1 wird die
abgesaugte Luft von den Verunreinigungen (Spine, Staub, Schadstoffe od. dgl.) getrennt. Die Verunreini-

notwendigen Luftbedarf ab. Zur zusitzlichen ErhShung der Luftmenge sind zwei Teillastventilatoren 8 9
angeordnet, die je nach Erfordernis automatisch zu- und abgeschaltet werden. Nachdem die Ventilatoren 7,
8, 9 aus den oben erwihnten Griinden hinter der Filteranlage 1 angeordnet sind, wird die verschmutzte Luft
durch die Filteranlage 1 gesaugt. Uber die Ventilatoren 7, 8, 8 wird nur Reinluft gefihrt. Zu jedem Ventilator
7, 8, 9 mu8 eine Zuleitung 10 gefiihrt werden, welche von der Sammelleitung 6 abgezweigt wird. Von den
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luftdichte Saugkammer 18. Die Saugkammer 18 wird durch ein luftdichtes Gehduse 15 gebildet. Die
Ventilatoren 7, 8, 9 sind so in der AuBenwand des Geh3uses 15 angeordnet, daB ihre Antriebsmotoren 16
von auBen leicht zugénglich und somit leicht zu warten bzw. auszutauschen sind. Zur Verringerung des
Ansaugdruckverlustes der Ventilatoren 7, 8, 9 sind an den Ansaugleitungen 24 Ansaugdiisen 17 angeordnet.
Vorteilhafterweise ist das Gehduse 15 mit einem schalldimpfenden Material ausgekleidet oder umgeben,
sodaB der akustische Pegel nach auBen und auch in der Kammer gesenkt wird.

In der Anmsicht gem#B Fig. 3 ist ersichtlich, daB alle Abluftleitungen 20 aller Ventilatoren und eine
Sammelabluftleitung 12 in eine gemeinsame, luftdichte Druckkammer 22 minden. Die Druckkammer 22
wird durch ein Gehduse 15' gebildet. Natiirlich k8nnen die Saugkammer 18 und die Druckkammer 22 auch
durch ein gemeinsames Gehiuse 15, 15' gebildet sein, wobei die Saugkammer 18 und die Druckkammer
22 durch eine Wand 25 voneinander luftdicht getrennt sind. Fir die Dichtheit der Druckkammer 18
innerhalb des GehZuses 15 ist es notwendig, das Fundament 19 \uftdicht auszufiihren. Vorteilhafterweise
werden alle Abluftleitungen 20 aller Ventilatoren 7. 8, 9 mit Riickschlagklappen 21 od. dgl. ausgestattet. Die
Riickschlagklappen 21 od. dgl. haben Ventilwirkung, daB aus der Druckkammer 22 in die Saugkammer 18
keine Luft gelangen kann und somit kein Druckausgleich stattfinden kann. Vorteilhafterweise ist in dem oder
jedem GehZuse 15, 15' eine Offnung 23 angeordnet, sodaB Wartungsarbeiten in der Druckkammer 22 und
der Saugkammer 18 durchgefiihrt werden kdnnen. in der Sammelleitung 12 kénnen Einrichtungen zur
Schalldimpfung angeordnet sein. Die gereinigte Luft gelangt Uber die Sammelleitung 12 entweder in die
Atmosphire oder in die Fertigungshalle zuriick.

Durch die erfindungsgemafe Ventilatoreinheit verlduft nur eine Zuleitung von der Filteranlage zur
Ventilatoreinheit, welche dementsprechend leicht herzustellen und zu warten ist. Von der Ventilatoreinheit
verlduft im Idealfall ebenfalls nur eine einzige Leitung zur allfélligen Umschaltklappe. Die Anzahl der im
Gehduse angeordneten Ventilatoren kann entsprechend den Anforderungen beliebig variiert werden.

Patentanspriiche

1. Ventilatoreinheit fiir Absaugsysteme, mit mindestens zwei Ventilatoren, welche jeweils mindestens eine
Ansaug- und jeweils mindestens eine Abluftleitung aufweisen, und mit mindestens einer Zuleitung fur
die abzusaugende Luft, wobei in bzw. vor der oder jeder Zuleitung eine Filteranlage zur Reinigung von
mit Spanen, Staub, Schadstoffen od. dgl. behafteten Luft angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB alie Ansaugleitungen (24) aller Ventilatoren (7, 8, 9) und die oder jede Zuleitung (6) fur die
abzusaugende Luft in eine gemeinsame, luftdichte Saugkammer (18) munden.

2. Ventilatoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB aile Abluftieitungen (20) aller
Ventilatoren (7, 8, 9) und mindestens eine Sammelabluftleitung (12) in eine gemeinsame, luftdichte
Druckkammer (22) miinden.

3. Ventilatoreinheit nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB alle Abluftleitungen (20) der
Ventilatoren (7, 8, 9) mit Riickschlagklappen (21) od. dgl. versehen sind.

4. Ventilatoreinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der Sammelabluftleitung
(12) Einrichtungen zur Schaliddmpfung angeordnet sind.

5. Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die -
Ansaugleitungen (24) der Ventilatoren (7, 8, 9) mit Ansaugdusen (17) od. dgl. allenfalls mit Schutzgitter
versehen sind.

6. Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
luftdichte Saugkammer (18) durch ein Geh3use (15) gebildet ist.

7. Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die
luftdichte Druckkammer (22) durch ein Gehiuse (15') gebildet ist.

8. Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die
luftdichte Saugkammer (18) und die juftdichte Druckkammer (22) durch ein gemeinsames Gehduse
gebildet ist, wobei die Saugkammer (18) und die Druckkammer (22) durch eine Wand (25) luftdicht
voneinander getrennt sind.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

10.

1.

AT 405252 B

Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, das die
Antriebseinheiten, insbesondere die Antriebsmotoren (16), der Ventilatoren (7, 8, 9) zumindest teilweise
auBerhalb des Gehiuses (15) angeordnet sind.

Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das
Geh&use (15) und oder das Gehiuse (18") mit einem schallddmpfenden Material ausgekleidet oder
umgeben ist.

Ventilatoreinheit nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 1 0. dadurch gekennzeichnet, da8 in
dem oder jeden Geh3use (15, 15") mindestens eine luftdicht verschlieBbare Offnung (23) vorgesehen
ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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