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Kihtanordnung, Durchsatz

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur ‘ ;
LJV-Bestrah'ung stromender Flissigkeiten und Gase, .
inshbesonuere zur Entkeimung und Reinigung von Wasser
oder Luft oder Abgasen, zur Initiierung chemischer
Reaktionen in diesen Medien, beispielsweise zur
Zersetzung organischer Verunreinigungen. Diese
Vorrichtung hat einen UV-Strahler innerhalb oder
auBerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium
durchstromten Rohres, das durch flansche oder
Konusverbindungen fiir einen leicht auswechselbaren
Einsatz in Rohrsystamen vorbersitet ist. Der UV-Strahler ist
ein im wesentlichen eine Zylindermantelfliche bildendes
gewendeltes Rohr. Fig. 1
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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zur UV-Bestrahlung strémender Flilssigkeiten oder Gase mit einem innerhalb oder
auBerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium durchstrémten, im wesentlichien zylindrischen
Rohres vorzugsweise als Quarzglas angeordneten, die UV-Strahlung abgebenden Entladungsrohr,
dadurch gekennzelchnet, daf das Entladungsrohrin seinem zur Abstrahlung genutzten Bereich ein
im wasentlichen eine Zylindermantelfidche bildendes gewendeltes Rohr ist und dal® das vom zu
bestrahlenden Medium durcnstrdmte Rohr durch Flansche, vorzugsweise durch
Konusverbindungen fiir einen Ilsicht auswechselbaren Einsatz durch Konusverbindungen fiir einen
leicht auswechselbaren Einsatz in wahlweise zusammenstelibare Rohrsysteme, gegebenenfalls als
Reihenanordnung mehrerer gleichartiger Vorrichtungen, vorbereitet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da’ der die UV-Nutzstrahlung abgebende
wendelférmige Teil des Entladungsrohres innerhalb des vom zu bestrahlenden Medium
durchstrémten Rohras angeordnet ist, das ein an seiner AuBenkante mit einer UV-Strahlung
roflektierenden und fiir diese undurchléssigen Schicht versehenes Quarzglasrohr ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da® der die UV-Nutzstrahlung abgebende
wendelférmige Tell des Entladungsrohres innerhalb des vom zu be * rahlenden Medium
durchstrémten Rohres angeordnef ist und daB dieses Rohr ein mets.. .ches Rohrvorzugswaoise aus
Edelstah! ist, dessen Innenseite im Herstellungsgang oder durch eine besondere
Oberflichenbshandlung eine gut reflektierende Oberfidche aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd der die UV-Nutzstrahlung abgebende
wendelfdrmige Teil des Entladungsrohres auBerhalb des Quarzglasrohres angeordnet und von
einem UV-strahlungsundurchlissigen, auf seiner Innenseite mit einer Reflexionsschicht
versehenen Gehduse umgeben ist,

Hierzu 2 Seiten Zelchnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung zur UV-Bestrahlung strdmender Flissigkeiten und Gase zur Reinigung von Wasser oder
Luft, vorzugswelse in Druck- und Vakuumsystemen durch Abtdten von Keimen und durch Aufspaitung oder Zersetzung toxischer
oder aggressiver organischer Verunreinigungen. Vorzugsweiser Einsatz der erfindungsgeméfien Vorrichtung ist die
Wasseraufbereitung und die Reinigung und Entgiftung der Abgase von chemischen Reaktoren Im Rahmen ces
Umweltschutzes.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Es ist bekannt, zur Reinigung und Entkeimung von Fliissigkeiten und Gasen UV-Strahlung einzusetzen. Bei den bevorzugt dazu
verwendeten Vorrichtungen durchstrémt das zu bestrahlende Medium ein im wesentlichen zylindrisches, vorzugswelse aus
Quarzglas bestehendes Rohr, innerhalb oder aulerhalb dessen mindestens eln UV-Strahler angeordnet ist. Diesen
Vorrichtungen ist gameinsam, daB ein relativ groBer apparativer Aufwand getrieben werden muB, damit die bei der Bestrahlung
von strémenden Medien erforderlichen Verwaellzeiten des Mediums am UV-Strahler und die notwendigen
Bestrahlungsintensitliten erreicht werden kdnnen. Zur Verbesserung der Homogenitét der Bestrahlung werden meist mehrere
stabférmige UV-Brenner verwendet, was wiederum eine ganze Anzahl von Strahlerfassungen mit den entsprechenden
elektrischen Anschllissen, Vorschaltgeréten und Dichtungen, Schutzrohren, Stopfbuchsen und anderes mehr erforderlich
machen, Dazu kommt, dafl in diesen bekannten Vorrichtungen dem strémenden Medium ein relativ grofier
Strdmungswiderstand entgegengesetzt wird, was besonders bei hohen Strdmungsgaschwindigkeiten in Systemen bel
Uberdruck und In Vakuumsystemen eine entscheidende Rolle splelt,

Mit einer Vorrichtung nach EP 79849, H01J 61/70 soll die Aufgabe geltst werden, eine gegeniber Rundstrahlern mit einem sich
kreisf8rmig erstreckenden Strahlungsfeld hihere Strahlungsintensitéit durch den Einsatz eines Flachstrahlers zu realisieren, Bei
dieser Vorrichtung wird der UV-Flachstrahler in einem strahlungsdurchlidssigen Hlllrohr auBermittig in Berdhrung mit dem
Hullrohr angeordnet. 1Das zu bestrahlende Medium umstrémt dieses Hillirohr, so daB iber das Hilllrohr eine Kontaktkithlung des
Flachstrahlers erreicht wird, Die Strahlungsintensitlit um das Hillirohr ist sehr inhomogen und die genutzte Strahlungsenergie
ist, um fir alle Partikel des zu bestrahlenden Mediums eine Mindestdosis zu gewdhrleisten, wesentlich niedriger a:s die
eingesetzte.

Um den Nachtell der sehr unterschiedlichen Strahlungsintensitét an den schmalen Seiten dieses Flachstrahlers gegentiber den
breiten Langsseiten zu begegnen, wird nach EP 86738, A61 L.2/10 der im Hiillrohr mittig angeordnete Flachstrahler um seine
Léngsachse durch einen Motor in Umdrehung versetzt. Besonders nachteilig ist hier der groe apparative Aufwand, die
Verwendung von im Dauerbatrieb schnell verschleiBenden Teilen und die Schwierigkeiten der Stromzufiihrung zu den
Elektroden des Strahlars (ber Schleifringe. Es ist weiterhin eine Vorrichtung nach EP 11778, A611L2/10 bekannt, bei der
sankrecht stehende stabférmige UV-Strahler in einem Ringraum zwischen einer zylindrischen Kesselwand und einem koaxialen
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Quarzglasrohr angeordnet sind und bel der cas strémende Medium im Ringraum und im Rohrinneren elne entgegengesetzte
Str8mungsrichtung aufwolst. Diese bekannte Vorrichtung hat zum Einfidgen in ein Rohrsystem bel waagerechtem Rohrveriauf
anlhrer Einlaufselte und an der Auslaufssite Flansche, die ein leichtes Auswechsaln ermdglichen, Der Aufbau diaser Vorrichtung,
insbesondere die Anordnung einzelner stabfdrmiger Strahler, die In Quarzrohre eingeschoben sind und hiiufig unterschiedlicher
Alterung unterliegen, bedingen einen ganz erheblichen Technik-, Kontroll- und Wartungsaufwand.

Es ist auch eine Vorrichtung zum Entkeimen von Flissigkeiten durch UV-Bestrahlung nach DE OS 3624169, AB1L 2/08 bekannt,
bei der ein Ringraum durch koaxiale zylindrische Rohre gebildet ist, sich parallel zur Hauptachse eine Trennwand befindet, in
diesem Ringraum stabf8rmigo Strahler angeordnet sind und die zu bestrahlende Fliissigkeit im wesentlichen in
Umfangsrichtung den Ringraum durchstrdmt, Der Aufbau und der Bstrieb dieser Vorrichtung sind mit groRem Aufwand
verbunden. Die UV-Strahler sind, um sie von der Fllissigkeit fernzuhalten, In strahlungsdurchléssige Schutzrohre eingefihrt,
bendtigen jeder fir sich eln elgenes Vorschaltgertit und elne Uberwachung der Funktionstilchtigkeit der Strahler, die durch
Altery ng badingt, im Verlauf der Zeit unterschiedlich fir die einzelnen Strahler erheblich gemindert sein kann,

Zlel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, bei der Entkeimung und Reinigung strémender Flisslgkeiten und Gase eine groRe Zuverl8ssigkeit
des Betrlebes bei geringem Wartungsaufwand, einem effektiven Energlesinsatz und einem einfachen Aufbau dsr dazu
eingesotzten Vorrichtung zu verwiiklichen,

Dieses Ziel ist eingebunden In die Forderungen das Arbeits- und Gesundheitsschutzes und des Umweltschutzes, bei der
Wasseraufbereitung und der Reinigung und Entgiftung von Reaktorabgasen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Exfindung liegt die Aufgabe zugrunde, strémende gasfdrmige oder fitissige Medien einer intensiven UV-Bestrahlung zu
unterziehen, ohne daR der Strdmung ein wesentlicher Strémungswiderstand entgegengesetzt wird. Dabei soll ein groBer
Durchsatz erreicht werden.

Dlese Aufgabe wird mit einem innerhalb oder auBerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium durchstrémten Rohres
vorzugsweise aus Quarzglas angeordneten, die UV-Strahlung abgebenden Entladungsrohr erfindungsgemt dadurch geldst,
daB das Entladungsrohr in sainem zur Abstrahlung genutzten Bereich ein im wesentlichen eine Zylindorman:elfliche bildendes
gowerideltes Rohr ist und daB das vom zu bestrahlenden Medium durchstrdmte Rohr durch Flansche oder Konusvarbindungen
fiir sinen lelcht auswechselbaren Einsatz in wehlwelse zusammenstellbare Rohrsystsme, gegebenenfalls als Relhenanordnung
mehrerer glelchartiger erfindungsgemafer Vorrichtungen vorbereitet ist,

Bel einer Anordnung des wendolfdrmigen Teiles des UV-Strahlers innerhalb des vom zu bestrahlenden Medium durchstrémten
Rohres ist es zweckmiRlg, als Rohr ein Quarzrohr zu verwenden, das an seiner AuBenselite mit einer UV-Strahlung
reflektieronden und fiir diese undurchldssige Schicht versehan ist.

In elner anderen Ausfihrungsiorm mit einer Anordnung des wendelférmigen Teiles das UV-Strahlers innerhalb des vom zu
bestrahlenden Medium durchstrémten Rohres, besteht dieses Rohr aus einen metallischen Werkstoff, vorzugsweise aus
Edalstahl,

Die Innenseite des Rohres weist sine im Herstellungsgang oder durch eine besondere Oberflichanbehandlung erreichte gut
refloktierende Oberfiiche auf. .

Bel einer Anordnung des wendelfrmigen Yelles des UV-Strahlers auRerhalb des vom zu bastrahlenden Medium durchstrémten
strahlungsdurchliissigen Rohres, ist es zweckm#8ig, diesen Teil des Strahlers mit einem fiir UV-Strahlung undurchiéssigen, auf
seiner Innenseite mit einer Reflexionsschicht varsshenen Gehéiuse, zu umgeben.

Ausfdhrungsbelsplele

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen, die Schnitte durch erfindungsgem#Re Vorrichtungen zelgen, erliutert,
Es zelgen

Fig.1: eine Anordnung eines schraubenfSrmigen UV-Strahlers innerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium durchstrémten
mit Flanschen versehenen Rohres und
Fig.2: eine Anordnung eines schraubenfrmigen UV-Strahlers auBBerhalb dieses Rohres.

Entsprechend der Fig. 1 ist innerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium durchstrémten Rohres 1 3in schraubenférmiger
UV-Strahler 2 angeordnet, dessen abgewinkelte Schenkel die Wandungen des Rohres 1 Giber abdichtends Durchfithrungen 8
durchtreten und Elektrodenanschlilsse 3 aufwelisen. Die Endes des Rohres 1 sind als Flansche 7 zum laicht auswechselbaren
Einsatz in Rohrsystsmen ausgebildet. Das zu bestrahlende Medium umstrémt auch den schraubenférmigen UV-Strahler 2 und
dient dabei der intensivon Kihlung des UV-Strahlers 2.

Entsprechend der Fig. 2 Ist auBerhalb eines vom zu bestrahlenden Medium durchstrdmten Rohres 1 sin schraubenférmiger
UV-Strahler 2 angsordnat, dessen abgewinkelte Schenkel Elektrodenanschliisse 3 aufwelisen. Der UV-Strahler 2 ist auf das
strahlendurchléssige Rohr 1 aufgeschoben und umfaBt dieses. Es erfolgt keine direkte Berlihrung mit dem zu bestrahlenden
Madium. Der Innendurchmesser des schraubenférmigen UV-Strahlers 2 ist nur wenig groBer als der AuRendurchmesser des
Rohres 1, so daB der UV-Strahler 2 zusétzlich Gber Kontakte mit dem Rohr 1 durch das zu bestrahlende strémende Medium
gekihit wird,
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Ein rohrf8rmiges Geh#use 8 aus UV-undurchldssigem Material dient als Roflektor und gleichzeitig als Schutz gegon den Austritt
von UV-Strahlung, Die Enden des Rohres 1 sind als Konusverbindungen 4 und 5 zum auswechselbaren Einsatz in Rohrsystemen
ausgebildet.

Die erfindungsgemiBen Vorrichtungen zeichnen sich dadurch besonders vorteilhaft aus, daB der UV-Strahler mit dem vom zu
bestrahlenden Medium durchstrémten Rohr 2u elner kompakten Bauelnheit verbunden Ist, so daB ein vielfditiger Einsatz
mdglich wird. Dadurch, da das zu bestrahlende Medium weder durch Rohrbiegungen noch durch Rohrverengungen gefiihrt
wird, lst ein minimaler Strémungswiderstand verwirklicht, Durch die Wahl der Rohrabmessungen im Verh#itnis zu den
Strahlerabmessungen, der Rohrlinge oder durch Hinterelnanderschalten mehrerar erfindungsgeméBer Vorrichtungen lassen
sich erforderliche Strahlungsintensitiiten und Verweilzeiten des zu bestrahlanden Mediiims am UV-Strahler realisieran,
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