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(57)摘要

本发明涉及一种炼油厂三泥处理系统及其

处理工艺，包括预处理槽、转鼓离心机、中继槽以

及撬装模块，所述预处理槽设有预处理槽入口、

预处理槽排水口以及预处理槽排渣口；所述转鼓

离心机设有转鼓离心机入口和转鼓离心机排水

口；所述中继槽设有中继槽入口和中继槽出口；

所述预处理槽排渣口通过第一管道与转鼓离心

机入口连接，所述转鼓离心机排水口通过第二管

道与中继槽入口连接，所述中继槽出口通过第三

管道与撬装模块的输入端连接。本发明设计合

理，能够保证经过处理的污泥、污水达到环保指

标，并且可回收燃料油，为企业节约危废处理成

本，解决传统处理工艺的不足，同时采用撬装模

块设备节省了基础设施建设的时间成本和财务

成本。
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1.一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：包括预处理槽、转鼓离心机、中继槽以及撬

装模块，所述预处理槽设有预处理槽入口、预处理槽排水口以及预处理槽排渣口；所述转鼓

离心机设有转鼓离心机入口和转鼓离心机排水口；所述中继槽设有中继槽入口和中继槽出

口；所述预处理槽排渣口通过第一管道与转鼓离心机入口连接，所述转鼓离心机排水口通

过第二管道与中继槽入口连接，所述中继槽出口通过第三管道与撬装模块的输入端连接。

2.根据权利要求1所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述撬装模块包括反

应槽、叠螺机、斜板沉降槽以及油水分离器，所述反应槽设有反应槽入口和反应槽出口；所

述叠螺机设有叠螺机入口、叠螺机排水口以及叠螺机排油口；所述斜板沉降槽设有斜板沉

降槽入口和斜板沉降槽排渣口；所述油水分离器设有油水分离器入口和油水分离器排水

口；所述反应槽入口通过第三管道与中继槽出口连接；所述反应槽出口通过第四管道与叠

螺机入口连接，所述叠螺机排水口通过第五管道与斜板沉降槽入口连接，所述斜板沉降槽

排渣口通过第七管道与中继槽入口连接，所述叠螺机排油口通过第六管道与油水分离器入

口连接，所述油水分离器排水口铜鼓第八管道和第七管道与中继槽入口连接。

3.根据权利要求2所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述反应槽内设有相

连通的第一反应腔室和第二反应腔室，所述第一反应腔室的顶部设有用于添加复合载体絮

凝剂的反应槽喂料机，第一反应腔室内设有第一反应槽搅拌器；所述第二反应腔室内设有

第二反应槽搅拌器。

4.根据权利要求2所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述转鼓离心机还设

有转鼓离心机排渣口；所述叠螺机还设有叠螺机排泥口；所述斜板沉降槽还设有斜板沉降

槽排水口；所述油水分离器还设有油水分离器排油口。

5.根据权利要求2所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述中继槽入口包括

从上往下依次设置的第一中继槽入口和第二中继槽入口，所述第一中继槽入口与第二管道

连接；所述第二中继槽入口与第七管道连接。

6.根据权利要求1所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述预处理槽排水口

包括从上往下依次设置的第一预处理槽排水口、第二预处理槽排水口以及第三预处理槽排

水口。

7.根据权利要求1所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述预处理槽的顶部

设有用于添加复合载体絮凝剂的预处理槽喂料机，预处理槽内设有预处理槽搅拌器。

8.根据权利要求1所述的一种炼油厂三泥处理系统，其特征在于：所述预处理槽和中继

槽均设置有两个。

9.一种炼油厂三泥处理工艺，其特征在于：包括采用如权利要求1～8中任意一项所述

的炼油厂三泥处理系统，处理工艺包含如下步骤：

步骤S1：含油污泥通过预处理槽入口进入预处理槽内至规定液位，启动预处理槽搅拌

器并调节转速为240-280r/min对含油污泥进行搅拌，启动预处理槽喂料机向预处理槽内添

加1号复合载体絮凝剂；当药剂量达到规定值时，关闭预处理槽喂料机，调节预处理槽搅拌

器的转速为80-100r/min继续对含油污泥进行搅拌15-20min，关闭预处理槽搅拌器，静置约

2-3h；

步骤S2：预处理槽分离出的水通过不同高度的第一预处理槽排水口、第二预处理槽排

水口以及第三预处理槽排水口排放至污水处理厂，其余物料通过预处理槽排渣口、第一管

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 111908767 A

2



道和转鼓离心机入口进入转鼓离心机进行固液分离；

步骤S3：在转鼓离心机中，分离渣通过转鼓离心机排渣口排出，分离液通过转鼓离心机

排水口、第二管道和第一中继槽入口进入中继槽进行缓冲储存，中继槽分离水通过中继槽

排水口排放至污水处理厂，剩余物料经过中继槽出口、第三管道和反应槽入口进入反应槽；

步骤S4：启动第一反应槽搅拌器并调节转速至240-280r/min，启动第二反应槽搅拌器

并调节转速至80-100r/min，启动反应槽喂料机添加2号复合载体絮凝剂，通过破乳絮凝作

用，形成矾花后，物料经反应槽出口、第四管道和叠螺机入口进入叠螺机进行固液分离；

步骤S5：在叠螺机中，分离渣经叠螺机排泥口排出，分离水经叠螺机排水口、第五管道

和斜板沉降槽入口进入斜板沉降槽，通过沉淀作用，斜板沉降槽分离出的合格水通过斜板

沉降槽排水口排放至污水处理厂，沉淀渣通过斜板沉降槽排渣口、第七管道和第二中继槽

入口进入中继槽中进行循环处理；

步骤S6：叠螺机分离油经叠螺机排油口、第六管道和油水分离器入口进入油水分离器，

油水分离器进行油品提纯，提纯油经油水分离器排油口排出收集，分离水经油水分离器排

水口通过第八管道、第七管道与第二中继槽入口连接，进入中继槽循环处理。
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一种炼油厂三泥处理系统及其处理工艺

[0001] 技术领域：

本发明属于炼油厂污染物质处理领域，尤其涉及一种炼油厂三泥处理系统及其处理工

艺。

[0002] 背景技术：

石油炼化企业的含油污泥（三泥）主要来自隔油池、浮选池、生化处理池、原油脱水罐、

储油罐和污油罐。这些含油污泥一般含有烃类化合物、苯系物、酚类化合物、  蒽类化合物

等。并伴有恶臭,乳化充分,黏度较大,属于较稳定的多相体系,固相难以彻底沉降  ,处理难

度非常大。目前  ,一般采用直接填埋的方式处理含油污泥,但其中含有的有害物质和不易

分解的原油会渗透扩散,对周围土壤、水、空气造成严重的污染。

[0003] 近年来  ,随着国家环保法规要求的提高,环保执法力度不断加大,生产过程中所

产生固体废弃物的污染控制与资源化利用已成为石油行业  面临的重大难题。含油污泥已

被列入《国家危险废物名录 》中的废矿物油  (HW  08类  )中  ,同时相关法律如《国家清洁生

产促进法》和《固体废物环境污染防治法 》也要求必须对油泥进行无害化处理。

[0004] 国内大多石油炼化企业，建设时间较早，处理技术落后，设备老旧，积存大量的陈

年老泥，含油污泥各类化学成分经过十几年甚至几十年的相互作用，成分更加稳定，油类物

质乳化更加严重，絮凝剂阳离子聚丙烯酰胺的破乳絮凝效果不够充分。

[0005] 三相或两项转筒式离心机在实际运行过程中，当污泥中含固量高到一定程度时或

破乳絮凝效果不佳时，离心机的脱水效果不好，主要表现在离心泥含液率过高，离心液含有

大量的有机物，呈黑色。这种黑色液体如果直接打入水系统处理，会将大量正常污水污染成

黑色。目前大多数炼化企业将这种黑色液体打入到隔油池和浮选池，而隔油和浮选对这种

黑水都不能有效处理，对生化单元造成水质冲击，恶性循环。

[0006] 发明内容：

本发明针对上述现有技术存在的问题做出改进，即本发明所要解决的技术问题是提供

一种炼油厂三泥处理系统及其处理工艺，设计合理，能够保证经过处理的污泥、污水达到环

保指标。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：一种炼油厂三泥处理系统，包括预

处理槽、转鼓离心机、中继槽以及撬装模块，所述预处理槽设有预处理槽入口、预处理槽排

水口以及预处理槽排渣口；所述转鼓离心机设有转鼓离心机入口和转鼓离心机排水口；所

述中继槽设有中继槽入口和中继槽出口；所述预处理槽排渣口通过第一管道与转鼓离心机

入口连接，所述转鼓离心机排水口通过第二管道与中继槽入口连接，所述中继槽出口通过

第三管道与撬装模块的输入端连接。

[0008] 进一步的，所述撬装模块包括反应槽、叠螺机、斜板沉降槽以及油水分离器，所述

反应槽设有反应槽入口和反应槽出口；所述叠螺机设有叠螺机入口、叠螺机排水口以及叠

螺机排油口；所述斜板沉降槽设有斜板沉降槽入口和斜板沉降槽排渣口；所述油水分离器

设有油水分离器入口和油水分离器排水口；所述反应槽入口通过第三管道与中继槽出口连

接；所述反应槽出口通过第四管道与叠螺机入口连接，所述叠螺机排水口通过第五管道与
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斜板沉降槽入口连接，所述斜板沉降槽排渣口通过第七管道与中继槽入口连接，所述叠螺

机排油口通过第六管道与油水分离器入口连接，所述油水分离器排水口铜鼓第八管道和第

七管道与中继槽入口连接。

[0009] 进一步的，所述反应槽内设有相连通的第一反应腔室和第二反应腔室，所述第一

反应腔室的顶部设有用于添加复合载体絮凝剂的反应槽喂料机，第一反应腔室内设有第一

反应槽搅拌器；所述第二反应腔室内设有第二反应槽搅拌器。

[0010] 进一步的，所述转鼓离心机还设有转鼓离心机排渣口；所述叠螺机还设有叠螺机

排泥口；所述斜板沉降槽还设有斜板沉降槽排水口；所述油水分离器还设有油水分离器排

油口。

[0011] 进一步的，所述中继槽入口包括从上往下依次设置的第一中继槽入口和第二中继

槽入口，所述第一中继槽入口与第二管道连接；所述第二中继槽入口与第七管道连接。

[0012] 进一步的，所述预处理槽排水口包括从上往下依次设置的第一预处理槽排水口、

第二预处理槽排水口以及第三预处理槽排水口。

[0013] 进一步的，所述预处理槽的顶部设有用于添加复合载体絮凝剂的预处理槽喂料

机，预处理槽内设有预处理槽搅拌器。

[0014] 进一步的，所述预处理槽和中继槽均设置有两个。

[0015] 本发明采用的另一种技术方案是：一种炼油厂三泥处理工艺，包含如下步骤：

步骤S1：含油污泥通过预处理槽入口进入预处理槽内至规定液位，启动预处理槽搅拌

器并调节转速为240-280r/min对含油污泥进行搅拌，启动预处理槽喂料机向预处理槽内添

加1号复合载体絮凝剂；当药剂量达到规定值时，关闭预处理槽喂料机，调节预处理槽搅拌

器的转速为80-100r/min继续对含油污泥进行搅拌15-20min，关闭预处理槽搅拌器，静置约

2-3h；

步骤S2：预处理槽分离出的水通过不同高度的第一预处理槽排水口、第二预处理槽排

水口以及第三预处理槽排水口排放至污水处理厂，其余物料通过预处理槽排渣口、第一管

道和转鼓离心机入口进入转鼓离心机进行固液分离；

步骤S3：在转鼓离心机中，分离渣通过转鼓离心机排渣口排出，分离液通过转鼓离心机

排水口、第二管道和第一中继槽入口进入中继槽进行缓冲储存，中继槽分离水通过中继槽

排水口排放至污水处理厂，剩余物料经过中继槽出口、第三管道和反应槽入口进入反应槽；

步骤S4：启动第一反应槽搅拌器并调节转速至240-280r/min，启动第二反应槽搅拌器

并调节转速至80-100r/min，启动反应槽喂料机添加2号复合载体絮凝剂，通过破乳絮凝作

用，形成矾花后，物料经反应槽出口、第四管道和叠螺机入口进入叠螺机进行固液分离；

步骤S5：在叠螺机中，分离渣经叠螺机排泥口排出，分离水经叠螺机排水口、第五管道

和斜板沉降槽入口进入斜板沉降槽，通过沉淀作用，斜板沉降槽分离出的合格水通过斜板

沉降槽排水口排放至污水处理厂，沉淀渣通过斜板沉降槽排渣口、第七管道和第二中继槽

入口进入中继槽中进行循环处理；

步骤S6：叠螺机分离油经叠螺机排油口、第六管道和油水分离器入口进入油水分离器，

油水分离器进行油品提纯，提纯油经油水分离器排油口排出收集，分离水经油水分离器排

水口通过第八管道、第七管道与第二中继槽入口连接，进入中继槽循环处理。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有以下效果：本发明设计合理，能够保证经过处理的污
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泥、污水达到环保指标，并且可回收燃料油，为企业节约危废处理成本，解决传统处理工艺

的不足，同时采用撬装模块设备节省了基础设施建设的时间成本和财务成本。

[0017] 附图说明：

图1是本发明实施例的构造示意图。

[0018] 图中：

1-预处理槽；101-预处理槽入口；102-第一预处理槽排水口；103-第二预处理槽排水

口；104-第三预处理槽排水口；105-预处理槽搅拌器；106-预处理槽排渣口；107-预处理槽

喂料机；2-转鼓离心机；201-转鼓离心机入口；202-转鼓离心机排水口；203-转鼓离心机排

渣口；3-中继槽；301-第一中继槽入口；302-第二中继槽入口；303-中继槽出口；304-中继槽

排水口；4-反应槽；401-反应槽入口；402-反应槽出口；403-反应槽喂料机；404-第一反应槽

搅拌器；405-第二反应槽搅拌器；5-叠螺机；501-叠螺机入口；502-叠螺机排泥口；503-叠螺

机排水口；504-叠螺机排油口；6-斜板沉降槽；601-斜板沉降槽入口；602-斜板沉降槽排渣

口；603-斜板沉降槽排水口；7-油水分离器；701-油水分离器入口；702-油水分离器排油口；

703-油水分离器排水口；8-第一管道；9-第二管道；10-第三管道；11-第四管道；12-第五管

道；13-第六管道；14-第七管道；15-第八管道；16-撬装模块。

[0019] 具体实施方式:

下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步详细的说明。

[0020] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“  纵向”、“  横向”、“  上”、“  下”、“  前”、

“  后”、“  左”、“  右”、“  竖直”、“  水平”、“  顶”、“  底”、“ 内”、“  外”等指示的方位或位置关

系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明，而不是指示或暗示所指

的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明

的限制。

[0021] 本发明一种炼油厂三泥处理系统，用于将传统含油污泥处理“调质--离心”的处理

工艺，发生的离心机出泥含液率过高，离心水含有大量有机物，呈黑色，对生产单元造成冲

击，恶性循环的问题进行解决。如图1所示，该炼油厂三泥处理系统包括预处理槽1、转鼓离

心机2、中继槽3以及撬装模块16，所述撬装模块16包括反应槽4、叠螺机5、斜板沉降槽6以及

油水分离器7。

[0022] 本实施例中，所述预处理槽1设有预处理槽入口101、第一预处理槽排水口102、第

二预处理槽排水口103、第三预处理槽排水口104、预处理槽搅拌器105、预处理槽排渣口106

以及预处理槽喂料机107；预处理槽入口101用于含油污泥的输入；第一预处理槽排水口

102、第二预处理槽排水口103、第三预处理槽排水口104从上往下依次设置；预处理槽搅拌

器105设于预处理槽1的内部并用于对含油污泥进行搅拌；所述预处理槽喂料机107位于预

处理槽的顶部，用于向预处理槽内添加1号复合载体絮凝剂（粉剂）。

[0023] 本实施例中，所述转鼓离心机2设有转鼓离心机入口201、转鼓离心机排水口202以

及转鼓离心机排渣口203；转鼓离心机用于进行固液分离，分离渣通过转鼓离心机排渣口排

出，分离液通过转鼓离心机排水口排出。

[0024] 本实施例中，所述中继槽3用于收集离心机分离液，中继槽3设有第一中继槽入口

301、第二中继槽入口302、中继槽出口303以及中继槽排水口304，第一中继槽入口和第二中

继槽入口从上往下依次设置。
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[0025] 本实施例中，所述反应槽4设有反应槽入口401、反应槽出口402、反应槽喂料机

403、第一反应槽搅拌器404以及第二反应槽搅拌器405，反应槽内设有相连通的第一反应腔

室和第二反应腔室，反应槽入口401、反应槽出口402分别与第一反应腔室和第二反应腔室

连接，所述反应槽喂料机403设于第一反应腔室的顶部并用于添加复合载体絮凝剂的，第一

反应槽搅拌器404设于第一反应腔室内；第二反应槽搅拌器405设于第二反应腔室内。

[0026] 本实施例中，所述叠螺机5设有叠螺机入口501、叠螺机排泥口502、叠螺机排水口

503和以及叠螺机排油口504。

[0027] 本实施例中，所述斜板沉降槽6设有斜板沉降槽入口601、斜板沉降槽排渣口602以

及斜板沉降槽排水口603。

[0028] 本实施例中，所述油水分离器7设有油水分离器入口701、油水分离器排油口702以

及油水分离器排水口703。

[0029] 该处理系统的管路连接为：预处理槽排渣口106通过第一管道8与转鼓离心机入口

201连接，转鼓离心机排水口202通过第二管道9与第一中继槽入口301连接，中继槽出口303

通过第三管道10与反应槽入口401，反应槽出口402通过第四管道11与叠螺机入口501连接，

叠螺机排水口503通过第五管道12与斜板沉降槽入口601连接，斜板沉降槽排渣口602通过

第七管道14与第二中继槽入口302连接，叠螺机排油口504通过第六管道13与油水分离器入

口701连接，油水分离器排水口703通过第八管道15和第七管道14与第二中继槽入口302连

接。

[0030] 本实施例中，具体的处理工艺包含如下步骤：

步骤S1：含油污泥通过预处理槽入口101进入预处理槽1内至规定液位，启动预处理槽

搅拌器105并调节转速为240-280r/min对含油污泥进行搅拌，启动预处理槽喂料机107向预

处理槽1内添加1号复合载体絮凝剂（粉剂）；当药剂量达到规定值时，关闭预处理槽喂料机

107，调节预处理槽搅拌器105的转速为80-100r/min继续对含油污泥进行搅拌15-20min，关

闭预处理槽搅拌器105，静置约2-3h，实现油、水、泥的分离，一次分离水排放；

步骤S2：预处理槽1分离出的水通过不同高度的第一预处理槽排水口102、第二预处理

槽排水口103以及第三预处理槽排水口104排放至污水处理厂，其余物料通过预处理槽排渣

口106、第一管道8和转鼓离心机入口201进入转鼓离心机2进行固液分离；

步骤S3：在转鼓离心机2中，分离渣通过转鼓离心机排渣口203排出，分离液通过转鼓离

心机排水口202、第二管道9和第一中继槽入口301进入中继槽3进行缓冲储存，中继槽3分离

水通过中继槽排水口304排放至污水处理厂，剩余物料经过中继槽出口303、第三管道10和

反应槽入口401进入反应槽4；

步骤S4：启动第一反应槽搅拌器404并调节转速至240-280r/min，启动第二反应槽搅拌

器402并调节转速至80-100r/min，启动反应槽喂料机403添加2号复合载体絮凝剂（粉剂），

通过破乳絮凝作用，形成矾花后，物料经反应槽出口402、第四管道11和叠螺机入口501进入

叠螺机5进行固液分离；

步骤S5：在叠螺机5中，分离渣经叠螺机排泥口502排出，分离水经叠螺机排水口503、第

五管道12和斜板沉降槽入口601进入斜板沉降槽6，通过沉淀作用，斜板沉降槽6分离出的合

格水通过斜板沉降槽排水口603排放至污水处理厂，沉淀渣通过斜板沉降槽排渣口602、第

七管道14和第二中继槽入口302进入中继槽3中进行循环处理；

说　明　书 4/5 页

7

CN 111908767 A

7



步骤S6：叠螺机5分离油经叠螺机排油口504、第六管道13和油水分离器入口701进入油

水分离器7，油水分离器7进行油品提纯，提纯油经油水分离器排油口702排出收集，分离水

经油水分离器排水口703通过第八管道15、第七管道14与第二中继槽入口302连接，进入中

继槽3循环处理。

[0031] 本实施例中，在生产过程中预处理槽1和中继槽3可分别设置2个，进行切换使用，

容积不小于50%日处理量，此工艺流程可24h连续运行，并保证工艺稳定。

[0032] 本实施例中，其中撬装模块16所包含的反应槽4，叠螺机5，斜板沉降槽6和油水分

离器7为撬装模块化集成设备。转鼓离心机排渣口203和叠螺机排泥口502排出的渣泥含水

率不高于75%。其中第一预处理槽排水口102，第二预处理槽排水口103和第三预处理槽排水

口104以及斜板沉降槽排水口603和中继槽排水口304排放至污水处理厂水的指标：PH值6-

8，COD不高于600mg/L。

[0033] 本发明的优点在于：（1）在原“调质--离心”工艺，转鼓离心机的前端增加预处理

槽，投加新型复合载体絮凝剂，通过絮凝反应、静置后，可实现油、水、泥的三相分离，一次分

离水排放；（2）通过转鼓离心机进行固液分离，可保证离心泥的含水率指标；（3）离心液通过

中继槽进行收集，在采用撬装模块化设备进行深度处理，保证排水指标，并回收燃料油；（4）

本发明可在石油炼化企业原有工艺的基础上进行改造，引入撬装模块化处理设备，可进行

油、水、泥的三相分离，可回收燃料油，确保经过处理的污泥、污水达到环保指标，为企业节

约成本和节能减排作出巨大贡献。

[0034] 本发明如果公开或涉及了互相固定连接的零部件或结构件，那么，除另有声明外，

固定连接可以理解为：能够拆卸地固定连接(  例如使用螺栓或螺钉连接)，也可以理解为：

不可拆卸的固定连接(例如铆接、焊接)，当然，互相固定连接也可以为一体式结构(  例如使

用铸造工艺一体成形制造出来) 所取代(明显无法采用一体成形工艺除外)。

[0035] 另外，上述本发明公开的任一技术方案中所应用的用于表示位置关系或形状的术

语除另有声明外其含义包括与其近似、类似或接近的状态或形状。

[0036] 本发明提供的任一部件既可以是由多个单独的组成部分组装而成，也可以为一体

成形工艺制造出来的单独部件。

[0037] 最后应当说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对其限制；尽

管参照较佳实施例对本发明进行了详细的说明，所属领域的普通技术人员应当理解：依然

可以对本发明的具体实施方式进行修改或者对部分技术特征进行等同替换；而不脱离本发

明技术方案的精神，其均应涵盖在本发明请求保护的技术方案范围当中。
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