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Dispositif d'agitation et son procédé de réglage

La présente invention se rapporte & un dispositif d'agitation et a
son procédé de réglage.

En particulier, la présente invention concerne un dispositif
d'agitation pour boite de peinture convenant a la fois pour des
profondeurs correspondant a des contenances de 0,5 L et de 1L et
pouvant étre placées dans des armoires d'agitation ou les boites de
peinture sont soit posé€es sur une étagere, soit suspendues au niveau de
leur couvercle.

Dans le domaine de la fabrication de peinture a 1'échelle
industrielle, comme par exemple pour la peinture des carrosseries de
véhicules automobiles, des milliers de références de couleur de peinture
existent. Ainsi, afin d'en reproduire une, il est nécessaire de stocker une
certaine quantité de couleurs de base destinées a €tre mélangées. Les
couleurs de base sont contenues dans des boites de 0,5L a 4L, les boites
de 0,5L et de 1L étant les plus couramment utilisées. Afin de maintenir
la peinture dans un état prét a I'emploi, les boites de peinture contenant
les couleurs de base (une centaine) sont dispos€es dans des armoires
d'agitation aptes a agiter la peinture plusieurs fois par jour. Ces armoires
sont, de facon connue, de deux sortes.

Il existe en effet des armoires dans lesquelles les boites de peinture
sont disposées sur la surface supérieure d'une étagere, dites "boites
posées" et d'autres ou les boites de peinture sont suspendues dans
I'armoire au niveau de leur couvercle, dites "boites suspendues”.

Généralement, les boites de peinture convenant pour ces types
d'armoires comprennent un pot cylindrique, fermé par un couvercle muni
de préférence d'une poignée. Le couvercle est traversé par un axe qui
comporte, sur sa partie supérieure, un moyen d'entrainement qui peut
étre soit une fourchette d'entrainement pour les boites dites posées, soit
un pignon d'entrainement pour les boites dites suspendues. L'axe porte
une pale d'agitation et est apte a 'entrainer en rotation par l'intermédiaire
de la fourchette d'entrainement ou du pignon d'entrainement, permettant
ainsi l'agitation de la peinture contenue dans chaque pot présent dans
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I'armoire d'agitation. Le couvercle peut s'adapter a des boites de
différents diametres.

Dans le cas des boites posées, le couvercle est mobile en
translation par rapport a I'axe, ce qui permet de s'adapter a des boites de
différentes profondeurs (correspondant a des contenances par exemple
de 0,5 L et de 1L). Les dimensions de la ou des pale(s) sont limitées par
les dimensions de la plus petite boite. Dans une boite de plus grande
dimension, la ou les pale(s) peuvent ne pas suffire pour une bonne
agitation. Une solution connue a ce probleme est d'utiliser des dispositifs
d'agitation différents pour des boites de différentes profondeurs.

Dans le cas des boites suspendues, la ou les pale(s) sont mobiles
en translation par rapport a I'axe, ce qui permet de s'adapter a des boites
de différentes profondeurs (correspondant a des contenances par
exemple de 0,5 L et de 1L). Ici aussi, les dimensions de la ou des pale(s)
sont limitées par les dimensions de la plus petite boite. Dans une boite de
plus grande dimension, la ou les pale(s) peuvent ne pas suffire pour une
bonne agitation. On rencontre par conséquent le méme probléme
d'agitation imparfaite dans les boites de grandes dimensions.

Le document EP 0 394 087 décrit un couvercle agitateur pour
boites de teintes de laques en carrosserie automobile comportant un axe
agitateur rotatif muni d'une pale agitatrice. La pale agitatrice est montée
mobile axialement. En effet, elle est montée coulissante sur une petite
portion de I'axe comme cela est représenté notamment sur les figures 1b
et la.

Le dispositif de EP 0 394 087 ne permet pas de s'adapter a la fois a
des profondeurs de boites de peinture de 0,51 et de 1L. La faible course
de translation de la pale ne lui permet pas en effet de pouvoir convenir a
la fois a des boites de peinture de 0,5 L et a des boites de peinture ayant
un volume doublé, c'est-a-dire de 1L. La pale est soit trop grande pour
rentrer dans le pot de 0,51, soit trop petite pour permettre une bonne
agitation et homogénéisation de la peinture présente dans des pots de 1L.

Ce dispositif ne convient pas non plus a des boites dites posées
dans une armoire a agitation.

D'autres documents, tels que les brevets US-2.376.722 et US-
2.209.287 décrivent des pales positionnables de maniere ajustable le long
d'un axe d'hélice. Toutefois, a chaque fois, chaque pale est, une fois son
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réglage en position opéré, immobilisée axialement de sorte qu'il est
nécessaire pour l'opérateur de connaitre au préalable la position a adopter
pour chacune des pales et de procéder a une intervention manuelle en
vue du réglage et du blocage dans une position donnée des pales.

La présente invention a pour but de proposer un nouveau dispositif
d'agitation qui évite tout ou partie des inconvénients précités. En
particulier, la présente invention vise a proposer un dispositif d'agitation
pouvant s'adapter de mani¢re automatique a des boites de différentes
profondeurs correspondant a des contenances de 0,5L ou de 1L, tout en
assurant une bonne agitation dans les boites les plus grandes.

A cet effet, I’invention a pour objet un dispositif d'agitation
comprenant au moins un axe, un premier moyen d'agitation a pale et un
deuxiéme moyen d'agitation a pale, chaque moyen d’agitation a pale
comportant un corps de pale monté solidaire en rotation dudit axe de
maniere directe ou indirecte, chaque corps de pale portant au moins une
pale, lesdits premier et deuxieme moyens d’agitation étant montés
mobiles axialement 1’un par rapport a 1’autre, caractérisé en ce que le
corps de pale du deuxiéme moyen d’agitation est, de manicre
permanente, monté libre a emboitement télescopique sur le corps de pale
du premier moyen d'agitation entre au moins deux positions, dites 1'une
de rapprochement, correspondant a une configuration dite courte dans
laquelle les corps de pale des moyens d’agitation sont rapprochés I’un de
I’autre axialement et une position, dite d’écartement, correspondant a
une configuration dite longue, dans laquelle les corps de pale des
moyens d’agitation sont écartés 1'un de l'autre axialement, au moins la
position extréme d'écartement étant délimitée par une butée.

Par moyen d’agitation a pale, on entend un moyen d’agitation
comprenant une ou plusieurs pales.

Du fait que les moyens d’agitation a pale peuvent étre en
permanence animés d'un déplacement relatif axial du fait de leur
montage libre & emboitement coulissant, lesdits moyens d’agitation a
pale peuvent étre, de maniere automatique, sous le seul effet de leur
propre poids, positionnés l'un par rapport a l'autre dans différentes
positions correspondant a différentes profondeurs de boites (par exemple
boites de 0,5L et de 1L), de mani¢re a assurer une bonne agitation sur
toute la hauteur de la boite. En outre, il est possible de faire varier la
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position relative des pales d’un moyen d’agitation a un autre. Enfin, le
montage & emboitement télescopique ou coulissant permet d'accroitre la
plage de variation de distance entre les pales.

De préférence, chacun des moyens d'agitation a pale est en outre
mobile axialement par rapport a 'axe. Une telle conception du dispositif
d’agitation permet d’augmenter la plage sur laquelle on peut faire varier
la position relative entre lesdits moyens d’agitation.

Préférentiellement, les positions extrémes de rapprochement et
d'écartement, entre lesquelles les premier et deuxiéme moyens
d'agitation sont montés mobiles axialement, sont délimitées par des
butées.

Avantageusement, les moyens d'agitation a pales présentent des
configurations intermédiaires dans lesquelles les pales se trouvent plus
écartés 1'une de l'autre qu'en configuration courte et moins €cartées qu'en
configuration longue.

Préférentiellement, le corps de pale du deuxiéme moyen
d’agitation est un tube fendu sur une partie de sa longueur dont la fente
forme une ouverture parcourue par la pale du premier moyen d’agitation
lors du déplacement relatif axial des premier et deuxiéme moyens
d’agitation. Il est ainsi possible d'obtenir une configuration courte dans
laquelle les pales sont extrémement rapprochées.

Avantageusement, la butée délimitant ladite position extréme
d’écartement est formée par le fond de ladite ouverture du corps de pale
du deuxieme moyen d’agitation, ledit fond étant apte a venir en butée
contre la zone de raccordement de la pale du premier moyen d’agitation
avec le corps de pale correspondant.

Prétérentiellement, la butée délimitant ladite position extréme de
rapprochement est formée par une entaille de fin de course ménagée a
I’extrémité du corps de pale du deuxieme moyen d’agitation, situé¢e coté
fond de la fente parcourue par la pale du premier moyen d’agitation,
ladite entaille étant apte a venir en butée contre un ergot disposé a, ou au
voisinage de, une extrémit¢é du corps de pale du premier moyen
d’agitation.

De préférence, en configuration courte, les deux corps de pale
viennent a recouvrement au moins partiel de 1'axe.
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Selon un premier mode de réalisation, en configuration longue, au
moins un des corps de pale s'étend dans le prolongement de I'axe.

Ce premier mode de réalisation permet d'adapter le dispositif
d'agitation dans des boites dites suspendues dans une armoire d'agitation.

Selon un deuxieme mode de réalisation, en configuration longue,
les corps de pale entourent ledit axe.

Ce second mode de réalisation permet d'adapter le dispositif
d'agitation dans des boites dites posées dans une armoire d'agitation.

Selon une caractéristique de l'invention, le corps de pale du
deuxiéme moyen d’agitation est monté a emboitement télescopique sur
le corps de pale du premier moyen d’agitation.

De maniere avantageuse, le premier moyen d'agitation étant apte a
prendre au moins deux positions axiales distinctes par rapport audit axe,
ledit dispositif comporte des moyens de retenue permettant de retenir le
premier moyen d'agitation a pale par rapport a l'axe en au moins 1’'une
desdites deux positions axiales distinctes.

Selon le second mode de réalisation, ledit axe €tant en position
verticale et lesdites au moins deux positions axiales distinctes prises par
le premier moyen d'agitation étant appelées position haute et position
basse, les moyens de retenue comportent deux rainures ménagées dans la
paroi interne du corps de pale du premier moyen d’agitation, lesdites
rainures ¢étant de longueurs différentes et écartées angulairement pour
coopérer sélectivement avec une butée agencée sur ledit axe afin de
permettre le passage du premier moyen d'agitation a pale de la position
haute a la position basse et inversement.

Selon le premier mode de réalisation, ledit axe étant en position
verticale et lesdites au moins deux positions axiales distinctes prises par
le premier moyen d'agitation étant appelées position haute et position
basse, les moyens de retenue comportent une rainure ménagée dans la
paroi interne du corps de pale du premier moyen d’agitation, ladite
rainure ¢tant destinée a coopérer avec une butée agencée sur ledit axe
afin de permettre le passage de la position haute a la position basse et
inversement.

Selon le premier mode de réalisation, la butée de 'axe est située au
niveau ou au voisinage de son extrémité inférieure.
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Selon le second mode de réalisation, la butée de I'axe est située a
distance de son extrémité inférieure.

L'invention a également pour objet un procédé de réglage d'un
dispositif d'agitation selon l'invention, ledit dispositif étant destiné a
l'agitation de liquide contenu dans des boites de hauteur variable.

Selon le premier mode de réalisation, le passage de la position
haute a la position basse du premier moyen d'agitation par rapport a
l'axe, et inversement, s'effectue automatiquement par simple
coulissement du premier moyen d'agitation le long de l'axe lorsque ledit
dispositif est monté dans une boite de hauteur différente.

Selon le deuxiéme mode de réalisation, le procédé comporte les
étapes suivantes :

- enlever le dispositif d'agitation d'une premicre boite contenant un
liquide a mélanger, le premier moyen d'agitation €tant en position haute
ou basse par rapport a l'axe,

- animer d’un déplacement relatif axial et angulaire le premier moyen
d’agitation a pale pour le passage d'une position haute 4 une position
basse du premier moyen d'agitation ou inversement,

- remettre le dispositif d'agitation dans une autre boite de hauteur
correspondant a la position réglée, haute ou basse, du dispositif
d'agitation.

L’invention sera mieux comprise, et d’autres buts, détails,
caractéristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au
cours de la description suivante de deux modes de réalisation particuliers
de I’invention, donnés uniquement a titre illustratif et non limitatif, en
référence aux dessins annexés.

Sur ces dessins :

- la figure 1 représente en perspective et en éclaté un dispositif
d'agitation selon un mode de réalisation de la présente invention, destiné
en particulier pour les boites dites suspendues,

- la figure 2 représente une vue en perspective de la pale inférieure du
dispositif d'agitation de la figure 1,

- la figure 3 représente une vue en perspective de la pale supérieure du
dispositif d'agitation de la figure 1,

- la figure 4 représente une vue en perspective de l'axe du dispositif
d'agitation de la figure 1,
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- la figure 5 représente une vue en perspective d'un axe du dispositif
d'agitation selon un second mode de réalisation,

- les figures 6 et 7 présentent le dispositif d'agitation selon le premier
mode de réalisation respectivement dans une configuration courte et une
configuration longue,

et les figures 8 et 9 présentent le dispositif d'agitation selon le second
mode de réalisation, destiné en particulier pour des boites dites posées,
selon respectivement une configuration courte et une configuration
longue.

En se référent aux figures 1 et 6, un dispositif d'agitation la selon
un premier mode de réalisation est illustré. Le dispositif d'agitation la
illustré sur ces figures s'adapte comme indiqué ci-dessus aux boites dites
suspendues au niveau de leur couvercle dans une armoire d'agitation.

Le dispositif d'agitation la comprend un couvercle 50a destiné a
fermer une boite 50, un axe 13 traversant le couvercle 50a, deux moyens
d'agitation a pale 2, 3 portés par I'axe 13 d'un c6té du couvercle 50a, et
un pignon d'entrainement 53 porté par I'axe de l'autre c6té du couvercle
50a.

L'axe 13 comporte une butée 11 au niveau de son extrémité
inférieure 17, l'autre extrémit¢ 16 de l'axe 13 portant le pignon
d'entrainement 53, de sorte que lI'axe 13 puisse étre entrainé en rotation
par celui-ci.

Comme indiqué ci-dessus, le dispositif d'agitation la comprend
¢galement deux moyens d'agitation a pale : un moyen d'agitation a pale
supérieur 3 et un moyen d'agitation a pale inférieur 2.

Les moyens d'agitation a pale 2 et 3 sont mobiles entre eux, de
manicre a4 former un emboitement télescopique, et sont également
mobiles par rapport a I'axe 13.

Pour cela, le moyen d'agitation a pale supérieur 3 comporte un
corps de pale supérieur 7 de forme tubulaire de préférence sensiblement
cylindrique, de type moyeu et une pale supérieure 5. Cette pale
supérieure 5 est reliée de maniere radiale au corps de pale supérieur 7.
De méme, le moyen d'agitation a pale inférieur 2 comporte un corps de
pale inférieur 6 tubulaire, de préférence de forme sensiblement
cylindrique, de type moyeu et une pale inférieure 4, ladite pale 4 étant
reliée de manicre radiale au corps de pale inférieur 6. Comme représenté
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sur la figure 1, les corps de pale inférieur 6 et supérieur 7 sont coaxiaux
par rapport a I'axe 13, de sorte que le corps de pale inférieur 6 est apte a
venir s'emboiter dans le corps de pale supérieur 7. Plus particulierement,
le corps de pale supérieur 7 est apte a entourer l'axe 13, tandis que le
corps de pale inférieur 6 est apte a entourer le corps de pale supérieur 7.

Les moyens d'agitation a pale 3 et 2 peuvent ainsi prendre
plusieurs configurations en fonction de la position souhaitée d'une pale
par rapport a 'autre : une configuration courte, une configuration longue
ou des configurations intermédiaires. En configuration courte, les corps
de pale supérieur et inférieur sont a recouvrement maximal. Les corps de
pale supérieur et inférieur présentent donc, en configuration courte, une
longueur de leur zone de recouvrement prise parallele a I'axe
longitudinal desdits corps supérieure a la longueur de la zone de
recouvrement en configuration longue. En configuration longue, ces
mémes corps sont & recouvrement minimal. Dans cette configuration
longue, le corps de pale supérieur vient, par son extrémité supérieure, a
recouvrement de l'extrémité inférieure du corps de pale supérieur en
disposition verticale desdits corps. Le corps de pale inférieur 6 peut, du
fait du montage libre & emboitement coulissant sur l'autre corps de pale,
passer de la configuration courte a la configuration longue sous l'effet de
son propre poids en position verticale de I'axe 13.

Tel que représenté sur la figure 6, en configuration courte, la pale
supérieure 5 et la pale inférieure 4 s'étendent sensiblement au méme
niveau dans le sens axial. De méme en configuration courte, le corps de
pale inférieur 6 recouvre quasi totalement la longueur du corps de pale
supérieur 7 et tous deux viennent recouvrir au moins partiellement 1'axe
13. Dans cette configuration, le moyen d'agitation supérieur 3 est dit en
position haute par rapport a I'axe 13.

Selon une configuration intermédiaire proche de la configuration
longue, comme cela est représenté sur la figure 7, les pales 5 et 4 sont
écartées 1'une de l'autre dans le sens axial et les deux corps de pale 6 et 7
s'étendent dans le prolongement de 1'axe 13. Dans cette configuration, le
moyen d'agitation supé€rieur 3 est, comme cela est représenté sur la figure
7, en position basse par rapport a I'axe 13.

Dans chaque configuration, c'est-a-dire longue et courte,
généralement les moyens d’agitation a pale 3 et 2 sont en butée 1'un
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contre l'autre. Dans certain cas, il se peut qu'ils ne soient pas en butée,
notamment lorsque les moyens d’agitation a pale sont en configurations
intermédiaires.

En configurations intermédiaires en effet, les pales 4 et 5 se
trouvent plus écartées l'une de l'autre qu'en configuration courte, mais
moins €cartées qu'en configuration longue.

Le corps de pale inférieur 6 comporte une ouverture longitudinale
8 sur quasiment toute sa longueur, sauf sur une partie au niveau de son
extrémité supérieure 20 formant le fond 28 de 'ouverture 8. Ainsi, la
partie de la pale supérieure 5 reliée au corps de pale supérieur 7 est apte
a traverser l'ouverture 8 et a venir en butée contre le fond 28 en
configuration longue.

Le corps de pale inférieur 6 comporte une nervure longitudinale 25
sur sa paroi interne, apte a coopérer avec une rainure 23 disposée
longitudinalement sur la paroi externe du corps de pale supérieur 7. La
nervure longitudinale 25 et la rainure 23 empéchent une rotation relative
des moyens d'agitation a pale 2 et 3. Par conséquent, I'axe 13, entrainé en
rotation par le pignon d'entrainement 53, entraine en rotation le moyen
d'agitation a pale supérieur 3, entrainant lui-méme le moyen d'agitation a
pale inférieur 2.

En outre, le corps de pale inférieur 6 comporte une entaille 10 au
niveau de son extrémité supérieure 20. Cette entaille 10 de fin de course
est apte a recevoir un ergot 9 disposé sur l'extrémité supérieure 21 du
corps de pale supérieur 7. L'ergot 9 est apte a venir buter dans 'entaille
de fin de course 10, formant ainsi la butée des moyens d'agitation en
configuration courte. Notons que lors de l'assemblage du dispositif
d'agitation la, le moyen d'agitation supérieur 3 peut €tre inséré a
I'intérieur du moyen d'agitation inférieur 2 par une simple pression, une
déformation temporaires des pales permettant a l'ergot 9 de passer
l'extrémité 20 de la pale inférieure 2.

Enfin, la paroi interne du corps de pale supérieur 7 comporte deux
rainures diamétralement opposées. Une des rainures 27 s'étend
longitudinalement de 'extrémité inférieure 22 du corps de pale supérieur
7 jusqu'a pratiquement, mais sans l'atteindre, I'extrémité supérieure 21
dudit corps de pale supérieure 7. L'autre rainure 24 présente sur la paroi
interne du corps de pale 7 est également longitudinale mais elle s'étend, a
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partir de l'extrémité inférieure 22, sur une distance plus petite,
généralement sensiblement égale a la longueur de la butée 11. En
variante, les rainures 24 et 27 peuvent étre décalées angulairement d'un
angle différent de 180° en fonction de leur largeur.

Toutefois, dans ce premier mode de réalisation, correspondant au
dispositif d'agitation 1a, seule la rainure 27 coopere avec la butée 11 de
I'axe 13. Ainsi, en configuration longue, la butée 11 se situe au bout de
course maximal de la rainure 27, le moyen d’agitation inférieur 2 bute
contre le fond 28 et la pale supérieure 5 est écartée de la pale inférieure
4. Le moyen d'agitation supérieur 3 se trouve ainsi en position basse par
rapport & l'axe 13. En configuration courte, 1'ergot 9 vient butée dans
I'entaille de bout de course 10 et la pale supérieure 5 se situe au méme
niveau que la pale inférieure 4, autrement dit le moyen d'agitation
supérieur 3 se trouve en position haute par rapport a l'axe 13. Lorsque les
moyens d'agitation 2 et 3 ne sont pas en butée, ces moyens se trouvent en
positions intermédiaires.

Les pales sont donc mobiles par rapport a I'axe 13, ce qui permet
de s'adapter a des boites de différentes profondeurs. La rainure 24 n'est
nécessaire que pour le second mode de réalisation qui va €tre présenté ci-
dessous.

Le fonctionnement du dispositif d'agitation va maintenant étre
décrit en se référant aux figures 6 et 7 pour le premier mode de
réalisation.

Les figures 6 et 7 montrent un dispositif selon I'invention
comprenant un couvercle 50a destiné a fermer un pot de peinture 50 ou
52. Ce couvercle comprend un pignon d'entrainement 53. Ce pignon 53
est reli¢ a I'axe 13.

Sur la figure 6, le dispositif d'agitation 1a est positionné dans une
boite de faible profondeur, telle que 0,5L. Les moyens d'agitation a pale
2 et 3 sont ainsi positionnés en configuration courte, de facon a ce que
ces derniers rentrent enticrement dans le pot et que celui-ci puisse étre
refermé grace au couvercle 50a. Dans cette configuration courte, les
pales 4 et 5 s'étendent sensiblement au méme niveau dans le sens axial et
les deux corps de pale 7 et 6 viennent a recouvrement de 1'axe 13. Pour
cela, la butée 11 est insérée dans la rainure 27 du corps de pale supérieur
7. Le moyen d'agitation 3 se trouve en position haute par rapport a 1'axe
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13. Le corps de pale 6 inférieur coulisse le long du corps de pale
supérieur 7 par l'intermédiaire de la nervure 25 coopérant avec la nervure
23 jusqu'a atteindre le fond du pot de peinture.

Sur la figure 7, le dispositif la est positionné dans un pot de plus
grande profondeur par rapport au pot de la figure 6, tel qu'un pot de 1L.
Tel que représenté sur cette figure, les moyens d'agitation 2 et 3 se
trouvent dans une configuration intermédiaire, proche de la configuration
longue. Dans cette configuration, les pales 4 et 5 sont écartées I'une de
I'autre dans le sens axial et les corps des pales 7 et 6 s'étendent dans le
prolongement de l'axe 13, sans toutefois que la pale supérieure 5 vienne
en butée contre le fond 28 de l'ouverture 8 (comme ¢a serait le cas, en
configuration longue). Le moyen d'agitation supérieur 3 se trouve en
position basse par rapport a I'axe 13.

Afin de passer de la configuration courte a la configuration
longue, l'utilisateur du dispositif d'agitation n'a aucune manipulation
supplémentaire a effectuer. En effet, sous l'effet de la gravité, le moyen
d'agitation inférieur 2 va descendre de maniere a toucher le fond de la
boite de plus grande profondeur.

Le dispositif d'agitation 1b selon le second mode de réalisation va
maintenant étre décrit. Le second mode de réalisation correspond a un
dispositif d'agitation convenant a des boites dites posées dans une
armoire d'agitation.

Le dispositif d'agitation 1b comprend ainsi un couvercle 50b
destiné a fermer une boite 50 ou 52, un axe 14 traversant le couvercle
50b, deux moyens d'agitation a pale 2, 3 identiques au premier mode de
réalisation et portant par conséquent les mémes références. L’axe 14
porte les moyens d'agitation a pale 2, 3 d'un c6té du couvercle 50b, et de
l'autre c6t¢ du couvercle 50b, I'axe 14 porte une fourchette
d’entrainement 51 (ou un autre moyen d'entrainement).

Ce second mode de réalisation différe de peu du premier mode
décrit ci-dessus, si ce n'est que le dispositif 1b comporte un axe 14
présentant une forme différente de I'axe 13.

Dans ce mode de réalisation, les moyens d'agitation a pale 2 et 3
sont également mobiles, entre eux, de manic¢re a former un emboitement
télescopique, et par rapport a 'axe 14.
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Les corps de pale 7 et 6 sont en effet coaxiaux par rapport a l'axe
14, de sorte que le corps de pale inférieur 6 est apte a venir s'emboiter
dans le corps de pale supérieur 7. Plus particuliérement, le corps de pale
supérieur 7 est apte a entourer l'axe 14, tandis que le corps de pale
inférieur 6 est apte a entourer le corps de pale supérieur 7.

Les moyens d'agitation a pale 3 et 2 prennent €galement plusieurs
configurations en fonction de la position d'une pale par rapport a 'autre :
une configuration courte, une configuration longue ou des configurations
intermédiaires.

Tel que représenté sur la figure 8, en configuration courte, la pale
supérieure 5 et la pale inférieure 4 s'étendent sensiblement au méme
niveau dans le sens axial et le corps de pale inférieur 6 recouvre quasi
totalement la longueur du corps de pale supérieur 7 et tous deux viennent
recouvrir l'axe 14. De plus, en configuration courte, I'ergot 9 vient butée
contre 'entaille de fin de course 10. Comme indiqué sur la figure 8, le
moyen d'agitation supérieur 3 est en position basse par rapport a l'axe 14.

En configuration longue, les pales 5 et 4 sont écartées l'une de
l'autre dans le sens axial et les deux corps de pale 6 et 7 qui ne se
recouvrent plus que partiellement sur une longueur de recouvrement
inférieure a la longueur de recouvrement en configuration courte
recouvrent I'axe 14. De plus, en configuration longue, une butée 12 de
I'axe 14 vient buter dans la petite rainure 24, de longueur sensiblement
¢gale a la longueur de la butée 12, et la pale supérieure 5 vient buter
contre le fond 28 du corps de pale 6. Le moyen d'agitation supérieur 3 se
trouve en position haute comme cela est représenté sur la figure 7 par
rapport a 'axe 14.

Dans chaque configuration, c'est-a-dire longue et courte, les pales
3 et 2 sont ainsi de préférence en butée 1'une contre l'autre. Tout comme
dans le premier mode de réalisation, dans certain cas, il se peut qu'elles
ne soient pas en butée, notamment lorsque les pales sont en
configurations intermédiaires. La butée de configuration courte peut
¢galement Etre supprimée.

En configurations intermédiaires en effet les pales 4 et 5 se
trouvent plus écartées l'une de l'autre qu'en configuration courte mais
moins €cartées qu'en configuration longue.
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Afin que les pales prennent ces différentes configurations et
comme cela est représenté sur la figure 5, l'axe 14 présente une longueur
généralement plus grande que l'axe 13 du premier mode de réalisation.
L'extrémité inférieure 18 de l'axe 14 touche en effet le fond du pot de
peinture dans lequel 1’axe 14 est inséré, que ce soit d'ailleurs en position
courte ou longue. L'extrémité supérieure 15 de I'axe 14 est quant a elle
reliee a la fourchette d'entrainement 51 (figures 8 et 9). Pour cela, une
partie de l'axe traverse le couvercle 50b. De plus, I'axe 14 permet de
prendre ces différentes configurations dans la mesure ou il comprend une
butée 12 qui n'est pas située a son extrémité inférieure 18, mais qui au
contraire est a distance de celle-ci.

La butée 12 de l'axe 14 est comme indiqué ci-dessus destinée a
venir se loger soit dans la rainure 24 du corps de pale supérieur 7 de telle
sorte que les moyens d'agitation a pale 2 et 3 soient en configuration
longue, soit la butée 12 est destinée a venir se loger dans la rainure 27 de
sorte que les moyens d'agitation a pale 2 et 3 soient en configuration
courte (figure 8). Par conséquent, afin de passer d'une configuration a
une autre, il faudra effectuer une manipulation supplémentaire par
rapport au premier mode de réalisation, c'est-a-dire qu'il faudra insérer la
butée 12 dans la rainure 24 (configuration longue) ou la butée 12 dans la
rainure 27 (configuration courte). Autrement dit, afin de passer d'une
configuration a une autre, il faut effectuer un décalage angulaire de
I'ordre de 180°, étant donné que ces deux rainures sont diamétralement
opposees.

Dans les deux modes de réalisation, les pales 2 et 3 et les axes 13
et 14 sont réalisées par moulage en matiere plastique. Les axes 13 et 14
peuvent étre également réalisés en d'autres matériaux, par exemple en
nox.

Le fonctionnement du dispositif d'agitation va maintenant étre
décrit en se référant aux figures 8 et 9 pour le second mode de
réalisation.

Les figures 8 et 9 montrent le dispositif d'agitation I1b comprenant
le couvercle 50b destiné a fermer le pot de peinture 50 ou 52.

Sur la figure 8, il est représenté un dispositif d'agitation 1b avec
les moyens d'agitation a pale 2 et 3 en configuration courte afin que
celui-ci puisse étre contenu dans une boite de faible profondeur, telle que
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0,5L. Pour cela, la butée 12 de I'axe 14 est placée dans la rainure 27, de
sorte que la pale supérieure 5 et la pale inférieure 4 s'étendent
sensiblement au méme niveau dans le sens axial, le moyen d'agitation
supérieur 3 se trouve ainsi en position basse par rapport a I'axe 14. Ainsi,
le corps de pale inférieur 6 recouvre totalement la longueur du corps de
pale supérieur 7 et tous deux viennent recouvrir l'axe 14. L’extrémité
inférieure 18 de I’axe 14 touche le fond de la boite de peinture, tout
comme les extrémités 19 et 22 des corps de pale 6 et 7 respectivement.
Ainsi, les moyens d'agitation a pale 2 et 3 s'étendent sur la méme portion
de l'axe 14.

Sur la figure 9, il est représenté un dispositif 1b avec les pales 2 et
3 dans une configuration longue. Dans cette configuration, le dispositif
Ib peut s'adapter a une boite de peinture de plus grande profondeur, et
est apte 2 homogénéiser la peinture d'une maniere efficace. Pour cela, les
pales 5 et 4 sont écartées 1'une de l'autre dans le sens axial et les deux
corps de pale 6 et 7 s'étendent le long dudit axe 14, I'extrémité inférieure
du corps de pale inférieur 6 étant positionnée au niveau de l'extrémité
inférieure 18 de I'axe 14. De plus, la pale supérieure 5 est en butée contre
le fond 28 du corps de pale inférieure 6.

Afin de passer d’une configuration courte a une configuration
longue, l'utilisateur dudit dispositif 1b doit effectuer une manipulation
préalable. 11 doit en effet, placer la butée 12, non plus dans la rainure 27,
mais dans la petite rainure 24 du corps de pale supérieur 7, de sorte que
le moyen d'agitation supérieur 3 se trouve en position haute par rapport a
I'axe 14. Cette manipulation est nécessaire, car afin d'agiter une boite
dite posée dans une armoire a agitation, 1'axe est non suspendu, c'est-a-
dire qu'il touche le fond du pot de peinture 52.

Il suffit par la suite de remettre la butée 12 dans la rainure 27 afin
que le dispositif 1b soit de nouveau en position basse.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes
de réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement
limitée et qu'elle comprend tous les équivalents techniques des moyens
décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de
I'invention.

Bien que non décrit dans les modes de réalisation ci-dessus, on
pourrait prévoir, en variante, que le premier moyen d’agitation a pale 3
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soit monté fixe sur I’axe et que seul le deuxiéme moyen d’agitation 2 soit
monté mobile axialement par rapport a 1’axe pour faire varier la position
relative desdits moyens d’agitation.
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REVENDICATIONS

I. Dispositif d'agitation (1a ; 1b) comprenant au moins un axe
(13 ; 14), un premier moyen d'agitation a pale (3) et un deuxi€éme moyen
d'agitation a pale (2), chaque moyen d’agitation (2, 3) a pale comportant
un corps de pale (7, 6) monté solidaire en rotation dudit axe (13 ; 14) de
maniere directe ou indirecte, chaque corps de pale (7, 6) portant au
moins une pale (5, 4), lesdits premier et deuxi¢me moyens d’agitation (2,
3) étant montés mobiles axialement 1’un par rapport a 1’autre
caractérisé en ce que le corps de pale (6) du deuxiéme moyen d’agitation
(2) est, de manic¢re permanente, monté libre a emboitement télescopique
sur le corps de pale (7) du premier moyen d'agitation (3) entre au moins
deux positions, dites l'une de rapprochement, correspondant a une
configuration dite courte dans laquelle les corps de pale (7, 6) des
moyens d’agitation (2, 3) sont rapprochés 1’un de 1’autre axialement et
une position, dite d’écartement, correspondant & une configuration dite
longue, dans laquelle les corps de pale (7, 6) des moyens d’agitation (2,
3) sont écartés 1'un de l'autre axialement, au moins la position extréme
d'écartement étant délimitée par une butée.

2. Dispositif d'agitation (la ; 1b) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que chacun des moyens d'agitation a pale (2, 3) est en
outre mobile axialement par rapport a l'axe (13 ; 14).

3. Dispositif d'agitation (la ; 1b) selon 1'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les positions extrémes
de rapprochement et d'écartement entre lesquelles les premier et
deuxiéme moyens d'agitation (2, 3) sont montés mobiles axialement sont
délimitées par des butées.

4. Dispositif d'agitation (1a ; 1b) selon 1'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le corps de pale (6) du deuxieme moyen
d’agitation (2) est un tube fendu sur une partie de sa longueur dont la
fente forme une ouverture (8) parcourue par la pale (5) du premier
moyen d’agitation (3) lors du déplacement relatif axial des premier et
deuxiéme moyens d’agitation.

5. Dispositif (la ; 1b) d'agitation selon la revendication 4,
caractéris€ en ce que la butée délimitant ladite position extréme
d’écartement est formée par le fond (28) de ladite ouverture (8) du corps
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de pale (6) du deuxiéme moyen d’agitation (2), ledit fond (28) étant apte
a venir en butée contre la zone de raccordement de la pale (5) du premier
moyen d’agitation (3) avec le corps de pale (7) correspondant.

6. Dispositif d'agitation (la ; 1b) selon la revendication 5,
caractéris¢ en ce que la butée délimitant ladite position extréme de
rapprochement est formée par une entaille (10) de fin de course ménagée
a Pextrémité (20) du corps de pale (6) du deuxiéme moyen d’agitation
(2), située coté fond de la fente (28) parcourue par la pale (5) du premier
moyen d’agitation (3), ladite entaille (10) étant apte a venir en butée
contre un ergot (9) disposé a, ou au voisinage de, une extrémité (21) du
corps de pale (7) du premier moyen d’agitation (3).

7. Dispositif d'agitation (1a ; 1b) selon 1'une des revendications
1 a 6, caractéris€ en ce que, en configuration courte, les deux corps de
pale (7, 6) viennent a recouvrement au moins partiel de I'axe (13 ; 14).

8. Dispositif d'agitation (1a) selon 1'une des revendications 1 a
7, caractérisé€ en ce que, en configuration longue, au moins un des corps
de pale (7, 6) s'étend dans le prolongement de 1'axe (13).

9. Dispositif d'agitation (1b) selon I'une des revendications 1 a
7, caractéris¢é en ce que, en configuration longue, les corps de pale
entourent ledit axe (14).

10. Dispositif selon 1'une des revendications précédentes,
caractéris€ en ce que, le premier moyen d'agitation (3) étant apte a
prendre au moins deux positions axiales distinctes par rapport audit axe
(13 ; 14), ledit dispositif comporte des moyens de retenue permettant de
retenir le premier moyen d'agitation (3) a pale par rapport a l'axe (13 ;
14) en au moins I’'une desdites deux positions axiales distinctes.

11. Dispositif d'agitation (1b) selon la revendication 10, du type
dans lequel ledit axe (14) est en position verticale, lesdites au moins
deux positions axiales distinctes prises par le premier moyen d'agitation
(3) étant appelées position haute et position basse, caractérisé en ce que
les moyens de retenue comportent deux rainures (24, 27) ménagées dans
la paroi interne du corps de pale (7) du premier moyen d’agitation (3),
lesdites rainures (24, 27) étant de longueurs différentes et écartées
angulairement pour coopérer sélectivement avec une butée (12) agencée
sur ledit axe (14) afin de permettre le passage du premier moyen
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d'agitation (3) a pale de la position haute a la position basse et
inversement.

12.  Dispositif d'agitation (1a) selon la revendication 10, du type
dans lequel ledit axe (13) est en position verticale, lesdites au moins
deux positions axiales distinctes prises par le premier moyen d'agitation
(3) étant appelées position haute et position basse, caractérisé en ce que
les moyens de retenue comportent une rainure (27) ménagée dans la
paroi interne du corps de pale (7) du premier moyen d’agitation (3),
ladite rainure (27) étant destinée a coopérer avec une butée (11) agencée
sur ledit axe (13) afin de permettre le passage de la position haute a la
position basse et inversement.

13. Procédé de réglage d'un dispositif d'agitation (1b) selon la
revendication 11, ledit dispositif étant destiné a l'agitation de liquide
contenu dans des boites de hauteur variable, caractérisé en ce que ledit
procédé comprend les étapes consistant a:

- enlever le dispositif d'agitation d'une premicre boite contenant un
liquide a mélanger, le premier moyen d'agitation étant en position haute
ou basse par rapport a I'axe (14),

- animer d’un déplacement relatif axial et angulaire le premier moyen
d’agitation a pale (3) pour le passage d'une position haute a une position
basse du premier moyen d'agitation ou inversement,

- remettre le dispositif d'agitation dans une autre boite de hauteur
correspondant a la position réglée, haute ou basse, du dispositif
d'agitation.
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