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Inventia se referd la domeniul mésurarilor

electrice si este destinatd pentru transformarea pe
scard largd a tensiunii in circuitele de inaltd
tensiune de curent continuu, alternativ si de
impulsuri, poate fi utilizatd pentru verificarea
convertoarelor (divizoarelor) inductive §i capa-
citive la curent alternativ, precum si pentru
extinderea gamei de mdsurare a aparatajului de
masurare, etc.

Divizorul de tensiune include un circuit alcatuit
din sectii rezistive conectate in serie, prima bornd
de iesire a cdrui reprezintd intrarea divizorului de
tensiune, iar borna a doua de iesire este conectati la
bara comund, intre intrarea divizorului si bara
comund este conectat un ecran coaxial. Noutatea
constd in aceea cd sectiile rezistive ale bratelor
divizorului sunt executate din cablu coaxial,
conductorul central si invelisul carui sunt executate
din material cu rezistenta electricd mare.
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Conductorul central formeazi partea rezistiva
de madsurare a divizorului de tensiune, iar ecranul
coaxial, executat in formd de invelis al cablului
coaxial, formeazd partea ecranizatoare liniard a
divizorului de tensiune. Partile de masurare si de
ecranare ale divizorului de tensiune sunt conectate
in comun la circuitul mdsurat, formind circuite
echipotentiale liniare. Invelisul cablului coaxial
poate fi executat din material magnetic cu rezis-
tentd electrici mare. Bratele divizorului sunt exe-
cutate in forma de sectii, din infasurdri strins
bobinate ale cablului coaxial, totodatd sectiile
invecinate ale bratelor divizorului au sensul infa-
surdrii contrar. In calitate de cablu coaxial este
utilizat un microconductor coaxial.

Revendicari: 4

Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurdrilor electrice si este destinati pentru transformarea pe

scard largd a tensiunii in circuitele de inaltd tensiune de curent continuu, alternativ si de impulsuri,
poate fi utilizatd pentru verificarea convertoarelor (divizoarelor) inductive si capacitive la curent
alternativ, precum si pentru extinderea gamei de méasurare a aparatajului de masurare, etc.

Sunt cunoscute divizoarele de tensiune rezistive, capacitive si inductive. Divizorul de tensiune
rezistiv se utilizeaza atdt la curent continuu, cit si la cel alternativ si prezintd avantajul cd are o
valoare mai mare a rezistentei de intrare, ceea ce micsoreazi influenta acestuia asupra circuitelor de
masurare conectate [1].

Dezavantajul divizoarelor rezistive constd in prezenta componentelor reactive (capacitive si
inductive) in ele, ceea ce se resimte la utilizarea divizoarelor la curent alternativ si de impulsuri.

Pentru divizoarele de tensiune rezistive parametrii paraziti mentionati pot fi compensati numai
intr-o bandd ingustd de frecvente, din cauza dependentei de frecventd a parametrilor paraziti ai
rezistoarelor ce le alcdtuiesc. Din cauza valorii mari a capacitdtilor parazite C1 ale bratului de inaltd
tensiune al divizoarelor de tensiune (citiva pF) in cazul unei valori mari a coeficientului de divizare
(de exemplu, K = 10000) pentru compensarea capacititii parazite, bratul de joasd tensiune a
divizorului de tensiune trebuie sa fie suntat cu o capacitate C2 = K - C1, ceea ce constituie zeci de mii
de pF. Acest fapt poate provoca o influenta considerabild asupra circuitului de intrare al aparatului de
madsurat, complicd compensarea parametrilor paraziti, deoarece parametrii paraziti sunt nestabili si
dependenti de conditiile de exploatare.

Divizoarele de tensiune capacitive si inductive se utilizeazd numai la curent alternativ. Totusi
precizia divizorului de tensiune capacitiv este influentatd de suntarea rezistentei de izolatie a sectiilor
capacitive la frecvente joase, efectele de absorbtie la frecvente inalte, precum si inductantele parazite.
Asupra preciziei divizorului de tensiune inductiv au reparcursiuni si capacititile parazite intre spire,
sectii si alte elemente constructive ale infisuririlor. In afari de aceasta, divizoarele de tensiune
capacitive si inductive au impedantd de intrare si de iegire dependentd de frecventd, de decalaj de fazd
intre tensiunea de intrare §i cea de iesire, ceea ce prezintd o influentd substantiald de suntare asupra
circuitelor mdsurate si aparatelor de iesire de mdasurd, provoaca distorsionarea formei tensiunilor si
semnalelor masurate.

Este cunoscut de asemenea divizorul de tensiune care contine un circuit alcituit din rezistoare
conectate in serie, a carui prima bornd de iesire constituie intrarea divizorului de tensiune, iar cea de a
doua borna de iesire este conectatd la bara comuna, iar intre intrarea divizorului si bara comund este
conectat un ecran coaxial, a cdrui utilizare micsoreaza influenta curentilor de scurgere de pe suprafatd
divizorului si influenta cAmpurilor electromagnetice asupra preciziei de masurare [2].

Dezavantajul divizorului de tensiune mentionat constd in aceea cd nu este inldturatd influenta
capacitdtilor parazite apdrute intre diferite parti ale rezistoarelor si intre rezistoarele bratelor
divizorului de tensiune, inductantelor parazite ale rezistoarelor si conductoarelor.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in majorarea preciziei divizorului de tensiune si
reducerea influentei impedantei de intrare a divizorului de tensiune asupra circuitelor masurate,
precum si micsorarea influentei campurilor electromagnetice exterioare asupra preciziei de masurare.

Dispozitivul inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include un circuit alcatuit din
sectil rezistive conectate in serie, prima bornd de iesire a cdrui reprezintd intrarea divizorului de
tensiune, iar borna a doua de iesire este conectatd la bara comuna, intre intrarea divizorului si bara
comund este conectat un ecran coaxial. Noutatea constd in aceea cd sectiile rezistive ale bratelor
divizorului sunt executate din cablu coaxial, conductorul central si invelisul carui sunt executate din
material cu rezistentd electricd mare. Conductorul central formeazi partea rezistivdi de mésurare a
divizorului de tensiune, iar ecranul coaxial, executat in forma de invelis al cablului coaxial, formeaza
partea ecranizatoare liniard a divizorului de tensiune, totodatd, partile de masurare si de ecranare ale
divizorului de tensiune sunt conectate in comun la circuitul masurat, formand circuite echipotentiale
liniare.

Invelisul cablului coaxial este executat din material magnetic cu rezistents electric mare.

Bratele divizorului sunt executate in forma de sectii din infisurdri strins bobinate ale cablului
coaxial, totodatd sectiile invecinate ale bratelor divizorului au sensul infisurarii contrar.

In calitate de cablu coaxial este utilizat un microconductor coaxial.

Rezultatul divizorului de tensiune mentionat constd in majorarea preciziei de madsurare a
tensiunilor continue, alternative si de impulsuri din cauza inldturarii capacitatii liniare §i intre spire a
bratelor divizorului de tensiune datoritd actiunii echipotentiale a divizorului de tensiune, creatd de
infdsurarea cablului coaxial, reducerea inductibilititii bratelor datoritd conectdrii in opozitie a
inductantelor sectiilor din bratele divizorului de tensiune, micsordrii curentilor de scurgere de pe
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suprafata divizorului si influentei campurilor electromagnetice exterioare, datoritd divizorului de
tensiune ecranizant, creat de invelisul cablului coaxial, reducerii influentei impedantei de intrare a
divizorului de tensiune asupra circuitelor datoritd executirii bratelor de inaltd tensiune si de joasd
tensiune ale divizorului alcdtuit din cablu coaxial, ale carui conductor central si invelisul sunt
executate din material cu rezistenta electricd mare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema echivalenta a divizorului de tensiune;

- fig. 2, cablul coaxial, care constituie sectiile bratelor divizorului de tensiune;

- fig. 3, exemplu de imbinare a cablurilor coaxiale ale sectiilor invecinate.

Dispozitivul de tensiune constd din bornele de intrare 1 i iesire 2 (fig. 1) intre care sunt situate n;
+ 1, sectii al bratului de inaltd tensiune al divizorului de tensiune, iar intre bornele de iesire 2 si bara
comund 3 sunt situate sectiile bratului de joasd tensiune. Sectiile de inaltd tensiune si de joasd
tensiune ale bratelor divizorului sunt executate din cablu coaxial (fig. 2), ale carui conductor central 4
si invelisul 5 sunt executate din material cu rezistentd electricd mare. Conductorul central 4 al bratului
de inaltd tensiune si al celui de joasd tensiune constituie partea rezistivd de méisurare a divizorului de
tensiune, iar ecranul coaxial este format de invelisul S al cablului coaxial al bratului de inalti tensiune
si celui de joasa tensiune, constituind divizorul de tensiune ecranizant liniar, iar partile de mésurare si
de ecranare ale divizorului de tensiune se conecteazd in comun la circuitul mdsurat, cu borna de
intrare 1 la circuitul de inaltd tensiune, iar cu borna 3 la bara comund, formand circuite echipotentiale
liniare. Parametrii liniari ai partii de méasurare a divizorului de tensiune constituie rezistenta liniara R,
inductanta liniard L si capacitatea liniard C.

La conectarea divizorului de tensiune in circuitul de méisurare repartitia tensiunii de-a lungul
sectiilor si bratelor divizorului de tensiune se stabileste aproximativ egald, deosebirea in repartitie se
stabileste datoritd lipsei de uniformitate a rezistentelor liniare in conductorul central si invelisul
cablului coaxial §i constituie o valoare nesemnificativa (parti de procent — 0,01...0,5%). Marimea
neuniformitatii tensiunii AU se poate aprecia cu ajutorul relatiei:

AU=(5:-68)-U 1)

in care:

J; este neuniformitatea rezistentei liniare a conductorului central;

d;— neuniformitatea rezistentei liniare a invelisului;

U — tensiunea la locul examinat al bratului divizorului.

Influenta capacitatii liniare C (capacitatea liniard intre conductorul central si invelisul cablului
coaxial) nu se resimte la functionarea la curent alternativ, deoarece curentii de scurgere de inaltd
frecventd sunt micsorati substantial (de sute de ori) pana la valorile, determinate de neuniformitatea
repartitiei tensiunii. Totodatd se exclude in intregime influenta capacitivd intre diferite parti ale
sectiilor, de exemplu, se inldturd influenta capacitdtii intre spirele sectiilor (in cazul in care sectiile
divizorului sunt executate in formd de bobind cu spire multiple) sau a altor constructii ale sectiilor.
Reducerea influentei capacitatii liniare (capacitatea eficientd sau activd) se poate determina cu
ajutorul relatiei:

C,=AU-C o)

in care:
C este capacitatea liniard eficientd;
C — capacitatea liniard a cablului;
AU — neuniformitatea tensiunii la locul examinat al bratului divizorului.

Influenta inductibilititii liniare si inductibilititii infasurdrii (in cazul in care sectiile divizorului
sunt executate in formd de bobind cu spire multiple) se reduce substantial datoritd conectérii in
opozitie a inductantelor sectiilor divizorului. Conectarea in opozitie este ardtatd in fig. 3, in care sunt
marcate prin "puncte" inceputul si sfarsitul inductantelor sectiilor, iar exemplul de conectare posibila
a sectiilor invecinate este ardtat in fig. 3., in care este realizatd conectarea sectiilor rezistive din cablu
coaxial cu sensuri contrare (in opozitie) ale infisurarilor.

Inductibilitatea remanentd AL a bratelor divizorului de tensiune se poate aprecia cu ajutorul
relatiei:

nl 2 3
AL = ZL] - le L, 3)
in care:
L; este inductibilitatea sectiei i, i = 1...n;, unde n; este numdrul total de sectii cu un singur sens
(conventional pe dreapta) al infisurarii,
L; — inductibilitatea sectiei j, j = 1...n;, unde ny este numdrul total de sectii cu sens contrar
(conventional pe stanga) al infagurarii.
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La executarea sectiilor de constructie similara, in conditia unui numér egal de spire, L; = L, n; =

Reducerea suplimentard a influentei campurilor electromagnetice exterioare de bruiaj asupra
partii de mdsurare a divizorului de tensiune poate fi obtinuta datoritd executarii infasurarii de ecranare
a cablului (invelisul cablului coaxial) din material magnetic.

(57) Revendicari:

1. Divizor de tensiune, care include un circuit alcatuit din sectii rezistive conectate in serie, prima

bornd de iesire a cdrui reprezinta intrarea divizorului de tensiune, iar borna a doua de iesire este
conectata la bara comund, intre intrarea divizorului si bara comuna este conectat un ecran coaxial,
caracterizat prin aceea c sectiile rezistive ale bratelor divizorului sunt executate din cablu coaxial,
conductorul central i inveligul carui sunt executate din material cu rezistenta electrica mare, totodati
conductorul central formeazi partea rezistivi de méasurare a divizorului de tensiune, iar ecranul
coaxial, executat in forma de invelis al cablului coaxial, formeazi partea ecranizatoare liniard a
divizorului de tensiune, totodatd, partile de masurare si de ecranare ale divizorului de tensiune sunt
conectate in comun la circuitul masurat, forméand circuite echipotentiale liniare.

2. Divizor de tensiune, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci invelisul cablului
coaxial este executat din material magnetic cu rezistenta electricd mare.

3. Divizorul de tensiune, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci bratele
divizorului sunt executate in formd de sectii din infdsurdri strns bobinate ale cablului coaxial,
totodatd sectiile invecinate ale bratelor divizorului au sensul infagurarii contrar.

4. Divizor de tensiune, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ca in calitate de
cablu coaxial este utilizat un microconductor coaxial.
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