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Ukltad sterowania ogranicznikiem napigcia w urzgdzeniach zasilajacych odbiorniki
zwlaszcza w pojazdach trakcyjnych .

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania ogranicznikiem napigcia, sluiqcyrh do zasilania odbiorni-
kéw zwlaszcza w pojazdach trakcyjnych, gdzie Zrédtem energii jest pradnica wsp6ipracujaca buforowo z bateria
akumulatoréw.

W takim uktadzie zasilania, podczas pracy pradnicy, ktdrej napigcie jest wyzsze od napigcia baterii, zasila-
nie wrazliwych na zwyzke napigcia odbiornik6w — zwlaszcza o$wietlenia Zarowego — mozliwe jest po wtaczeniu
w jeden z biegunéw uktadu ogranicznika napigcia obniZzajacego napigcie pradnicy do wartosci napigcia baterii
akumulatoréw. '

Znane uk}tady sterowania ogranicznikiem napigcia, w ktérych mozna zwykle wyréznié czton wykonawczy,
wzmacniacz mocy i uchybu oraz cztony pomiarowe napigcia lub pradu, steruja ogranicznikiem napigcia lub jego
poszczegdlnymi sekcjami w zaleznosci od napigcia lub pradu pradnicy albo od réznicy napigcia pradnicy i baterii
akumulatordéw.

Wymienione sposoby sterowania ogranicznikiem napigcia powoduja duze wahania napigcia na jego wyjsciu
i zwigzane z tym niekorzystne zmiany zwtaszcza w natgzeniu o$wietlenia. SzczegSlnie uwidacznia sig to zjawisko
przy roztadowanej baterii akumulatoréw i wolno wzbudzajgcej si¢ pradnicy, co ma miejsce zwlaszcza wtedy, gdy
pradnica napedzana jest od osi pojazdu trakcyjnego.

Celem wynalazku jest znalezienie uktadu sterowania ogranicznikiem napigcia lub jego poszczegdlnymi
sekcjami, niezaleznego od wspomnianych wyzej parametréw pradnicy i stanu baterii akumulatoréw.

Cel ten osiagnigto w uktadzie, w ktérym uktad sterujgcy ogranicznikiem napigcia wyposazony jest w czton
realizujacy charakterystyke napigciows z histereza, ktérego wejscie potaczone jest z cztonem pomiarowym na-
pigcia wyjsciowego ogranicznika, a wyjécie potaczone jest z cztonem wykonawczym. Czlon realizujacy charakte-
rystyk¢ napigciowg z histereza zbudowany jest z dwéch tranzystoréw objetych dodatnim sprzg¢zeniem zwrot-
nym, to jest z tranzystora, ktérego baza potaczona jest z cztonem pomiarowym napigcia wyjéciowego ograniczni-
ka, a kolektor, poprzez rezystor z baza drugiego tranzystora. Sprzezenie zwrotne stanowi dioda potaczona szere-
gowo z rezystorem, wiaczone migdzy kolektor jednego tranzysiora a bazg tranzystora potaczonego z cztonem
pomiarowym.
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Takie sterowanie ogranicznikiem napigcia zapewnia minimalne zmiany napigcia na jego wyjsciu oraz elimi-
nuje niektére anomalia w pracy uktadu sterujacego spowodowane nieprawidtowym dziataniem elementéw regu-
latora, na przykiad przekiadnika pradowego, a takze utatwia konstruowanie ogranicznika, ktéry wraz z przedsta-
wionym uktadem sterowania moze tworzy¢ jedng funkcjonalng catos¢ niezalezng od pradnicy i baterii akumula-
toréw. Ponadto pozwala podzieli¢ ogranicznik na kilka sekcji, nie pobierajacych energii w czasie postoju.

Przyktadowe rozwiazanie uktadu sterowania ogranicznikiem napig¢cia pokazano na rysunku przedstawiaja-
cym schemat ideowy uktadu sterowania, wktérym wyr6zniono czton pomiarowy napigcia A potgczony
z wyjsciem ogranicznika D ijednym z biegunéw Zrédta zasilania. Wyjécie cztonu A potaczone jest z cztonem B
realizujagcym charakterystyke napigciowa z histereza, ktory z kolei potaczony jest z cztonem wykonawczym C
Iaczacym zaciski ogranicznika D. Czton pomiarowy A napigcia stanowi dzielnik napiecia zbudowany z szerego-
wo potaczonych rezystoréw 1 i 2 oraz wtaczonej migdzy te rezystory diody Zenera 3, bedacej wyjsciem cztonu
pomiarowego A. Tranzystor 4, ktérego baza potaczona jest z dioda Zenera 3, a emiter z jednym z biegunéw
zasilania oraz kolektor poprzez rezystor 5 z bazg tranzystora 6, objete sq sprzezeniem zwrotnym poprzez diode 7
potaczona szeregowo z rezystorem 8, wiaczonych migdzy kolektor tranzystora 6 i baze tranzystora 4 i stanowia
czton B realizujacy charakterystyke napigciows z histerezq. Emiter tranzystora 6 potaczony jest z jednym z bie-
gunéw Zrédta zasilania, a jego kolektor stanowi wyjscie cztonu B i potgczony jest z koricem cewki zwiernika 9.
Zwiernik 9 idioda gaszaca 10 wilaczona réwnolegle do jego cewki tworza czton wykonawczy C. Ogranicznik
napigcia D, ktérym mogg by¢ na przyktad szeregowo potaczone diody mocy potaczony jest ze stykami zwierni-
ka 9 stanowigcymi wyijscie cztonu wykonawczego C.

Dziatanie uktadu sterowania ogranicznikiem napigcia jest nastepujace: przy zasilaniu odbiornikéw z baterii
akumulatoréw ogranicznik napigcia D jest zwarty przez styki zwiernika 9 poniewaz napigcie baterii akumulato-
réw nie powoduje zadziatania uktadu, natomiast przy zatgczeniu pradnicy napigcie na wyjsciu ogranicznika
zaczyna wzrasta¢ ponad warto$¢ napigcia baterii akumulatoréw az zréwna si¢ z napigciem wzorcowym uzyska-
nym z dzielnika napigcia ztozonego z rezystoréw 1 i 2 oraz diody Zenera 3. Przebicie diody 3 powoduje nasyce:
nie tranzystoréw 4 i6, a tym samym zadzialania zwiernika 9 i wigczenie ogranicznika napiecia D do pracy.
Szybkie nasycenie tranzystoréw 4 i 6 umozliwia potgczenie kolektora tranzystora 6 z baza tranzystora 4 poprzez
diode 7 irezystor 8, stanowigce dodatnie sprzg¢zenie zwrotne. Sprz¢zenie to powoduje po zadzialaniu ukladu
sterowania ogranicznikiem, zachowanie stanu cztonu wykonawczego to jest zwiernika 9 pomimo obnizenia sig
napigcia na wyjéciu ogranicznika D i zaniku sygnatu z cztonu pomiarowego napigcia A. Ponowne zwarcie ogra-

- nicznika napigcia D nast¢puje po wytgczeniu pradnicy i obnizeniu si¢ napigcia wyjéciowego ogranicznika na tyle,
Ze prad sprzeZenia zwrotnego stanie si¢ mniejszy od minimalnego pradu bazy tranzystora 4, utrzymujgcego ten
tranzystor w stanie przewodzenia. Wtedy tranzystor 4 a nastgpnie tranzystor 6 przestajg przewodzi¢ i zwiernik 9
zostaje wytaczony a tym samym zostaje zwarty ogranicznik napiecia D. .

Uktad sterowania ogranicznikiem napigcia przeznaczony jest dla uktadéw zasilania zwtaszcza pojazdow
trakcyjnych.

B T Zastrzezenia patentowe

1. Uk}ad sterowania ogranicznikiem napigcia w urzadzeniach zasilajacych odbiorniki, zwtaszcza w pojaz-
dach trakcyjnych zawierajacy co najmniej czton pomiarowy napigcia i czton wykonawczy, znamienny:
ty m, ie jest wyposazony w czton (B) realizujacy charakterystyke napigciows z histereza, ktérego wejécie jest
potaczone z czionem pomiarowym (A) napigcia (E) wyjsciowego ogranicznika (D), a wyjscie polaczone jest
z cztonem wykonawczym (C) tego ogranicznika. :

2. Uktad sterowania ogranicznikiem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czton (B) realizujacy
charakterystyke napigciows z histerezg stanowig dwa tranzystory (4) i (6) objete dodatnim sprzezeniem zwrot-
nym.

3. Uklad wedtug zastrz. 1 lub 2,znamienny tym, ze czion realizujacy charakterystyke napigciows
z histerezg sklada si¢ z tranzystora (4), ktérego baza potaczona jest z cztonem pomiarowym napigcia (A) a ko-
lektor, poprzez rezystor (5) z bazg tranzystora (6), objetych sprzezeniem zwrotnym, ktére stanowi dioda (7)
potaczona szeregowo z rezystorem (8) wiaczone migdzy kolektor tranzystora (6) a bazg tranzystora (4).
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