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ZaFizeni pro odbér vzorkl pfi vysokych
teplotdch, zeiména pyroplynd pfi pyrolyz-
nich procesech, sestdvd ze ¥l zédkladnich
¢asti: pfedchlazovale chlazeného sytou ne-
bo vlihkou péarou, chladife, chlazeného wvo-

dou, a dochlazovade chlazeného solankou. &
Predchlazovad, resp. pPedchlazovale jsou ¢
trvale instalovany v mist& odbé&ru, chladic —
v kombinaci s dochlazovatem je na p¥i- —_—

slu$ny predchlazovad napojen aZ v okamZi- - F

ku odb&ru vzorku. I

Predchlazovad je vytvofen jako oplasto-
vand chiazend trubka, opatfend na jednom
konci vstupni dyzou typu Lavalovy dyzy a

na protilehlém konci pfimym jehlovym ven- ‘§ _ ,
tilem s vyjimatelnym v¥etenem. Chladi€ i 3 //\////{ f////{\///{
dochlazovad jsou vytvofeny jako chladice ;. \\\\ [ \\\\\\\
s pfimym trubkovym svazkem a jimacimi lu- N 3t | 1IN
cernami ve tvaru rovnostranného valce. ‘E

P14§t8 ‘luceren jsou zhotoveny z prihledné- -
ho materidlu. VSechny ¢4sti chladide i do-
chlazovade jsou navzdjem spojeny rozebi-
ratelné.

Obr. 1
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Vynalez se tyka zafizeni pro ocdbér vzor-
kil latek pri vysokych teplotdch, p¥i nichz
se latky za normdlni teploty kapalné ¢i plyn-
né nachazejl vesmés v plynném stavu. PIi-
kladem je pouZitl pro odbér pyroplynii pfi
pyrolyznich procesech. PFi t&chto procesech,
které probihaji zpravidla v pifimo vyhiiva-
nych trubkovych pecich & reaktorech, se
smés uhlovodiklG a vodni pary vyhiivd na
reakcéni teplotu 800 aZ 850 °C, pfi niZ ve
zlomcich wvtefiny prob&hne tepelné 35tépe-
ni uhlovodikové ‘suroviny za vzniku plyni
0 vysokém obsahu etylénu a propylenu ve-
dle dal3ich latek, za normdalni teploty ka-
palnych i plynnych, naceZ se smés v za-
jmu potladeni sekunddrnich reakci prudce
ochladi. Vlastni reakéni doba se u téchto
Stépnych procesi pohybuje v rozmezi 0,25
aZ 1,0 s, u reaktord & peci pro tzv. ultra-
kratkodobou pyrolyzu dokonce v rozmezi
0,01 aZ 0,1 =.

Utelem odb&ru vzorkft je zachytit stav
jednotlivych komponent reakéni smési ve
zcela urcéitych mistech technologického za-
fizeni za udelem wvyhodnoceni prib&hu te-
pelného Stépeni pri rdznych uhlovodikovych
vsdzkdch a za rilznych reakéni podminek,
jakoZ i stanoveni optim4lnich parametri
pro vedeni procesu. V provoznich podmin-
kach obvykle postaci, jestliZe se provadi
latkovd bilance pfed a po reakci a po zchla-
zenl vysledného produktu, 4j. pyroplynd.
PFi wyzkumu pyrolyznich procesit je v8ak
kromé& toho tfeba sledovat sloZeni smési a
okamZity stav latek v rfliznych mistech re-
aktoru €i pece. Dosavadni praxe v odbéru
vzorkdl vSak tuto moZnost vesmé&s neposky-
tovala.

Odbér vzorkd se dosud zpravidla provadi
zafizenim, které sestdvd z piedchlazovade
a chladite. Pfedchlazovatem je pritom dvo-
jitd chlazend trubka, chladié je wvytvolen
jako trubkovy had 5 vdlcovym jimacem Kka-
palné faze. Ob& ¢asti jsou vybaveny systé-
mem ventild a jsou trvale instalovdny v
mist& odb&ru a trvale chlazeny, obvykle vo-
dou. V obdobi mimo odb&r vzorku je jimi do
pece &i reaktoru kontinudln® wvhéné&na pé-
ra, jeZ ma zabrénit ucpavani vystupniho
atvoru. Pouze pii vlastnim odb&ru se pii-
vod pary pPerusi, :aby mohla vytékat plyn-
nd reakdni smés. V chlazené dvojtrubce se
smés piedchladi, pFifemZ se jeji teplota
prudce sniZi pod Kritickou reakéni teplo-
tu, nateZ se v chladi¢i dochladi na teplo-
tu, pfi niZ se z plynné smési odd&li kapal-
né podily.

Toto uspofadani vSak vyhovuje pouze pro
zjisténi stavu po ukondené reakci a nemfi-
Ze byt pouZito pro odb&r vzorkidl v rdznych
mistech reaktoru ¢i trubkové pece, nebot
zde by prived promyvaci pary o teploté od-
lisné od okamZité reakéni teploty wvyvolal
tepelny Sok a zkreslil by tak skuteény prii-
b&h konverze. Manipulace s velkym podtem
ventill je navic znatn& obti¥nd a jejich
piipadné nedovleni ¢i net8snost mohou op#&t
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vést ke zkresleni kvality vzorku, anebo do-
konce ke vzplanuti unikajicich horkych
ubhlovodikovych plyni.

Dalsi nevyhodou popsaného odbé&rového
zafizeni je skuteCnost, Ze zejména u tepel-
né nejvice exponovaného p¥redchlazovace
nejsou uspokojivé wvyfe¥eny otdzky 'wvyrov-
néni tepelnych dilataci, tak?e se v n&m p¥i
stévajicim provedeni projevuje tepelné pnu-
ti, jeZ vede aZ ke vzniku prasklin a k fini-
ku plynného vzorku do chladici vody, ane-
bo naopak — podle existujiciho tlakového
spadu — k pronikani chladici vody do od-
bérového zalizeni. Nevyhodou t&chto odbé-
rovych zafizeni je rovnéZ velkd spotfeba
chladici vody a skutetnost, Ze se v mnich
zpravidla nedosahuje dostate¢ného podchla-
zeni vzorku, takZe &dst za norméini tep-
loty kapalnych latek unikd do odebirané-
ho plynného vzorku. '

Nevyhodou chlazeni s pouZitim chladi-
ci vody je dédle okolnost, Ze se vstupni dyza
prfedchlazovace vlivem nizké teploty jeil
stény pii odb&ru vzorku &asto zakoksuje.
Konstrukéni provedeni jak pPedchlazovafde,
tak i chladite pFitom neumoZni jeji mecha-
nické procisténi, takZe jedinym vychodiskem
je zastaveni odb&ru vzorku a profis§t&ni za-
koksované dyzy promyvaci parou.

Jako jimade kapalné fdze se ve snaze o
zajisténi co nejvéts§iho objemu nddoby ufZi-
vaji §tihlé wvdlcové mnédoby, v nichZ wvSak
zachycena kapalina vykazuje znatné velky
zmddeny povrch, ktery zkresluje vadhu ka-
palného podilu vzorku. Jimade neumoZiiuji
kromé& toho vizudlni kontrolu mnoZstvi ka-
palného wvzorku, nebot nejsou zhotoveny z
prihledného materidlu, takZe v takto pro-
vedenych odb&rovych zalrizenich miZe do-
jit k zahlcenl jimafe a uniku kapalného
podilu do plynného vzorku.

Shora uvedené nedostatky odstraiiuje na-
proti tomu zarFizeni pro odbér vzorkid latek
pfi vysokych teplotdch podle vynéalezu, kte-
ré obsahuje nejmén& jeden piedchlazovad
ve tvaru chlazené oplastované trubky a da-
le chladi¢ opatfeny jimaci nddobou na od-
délenou kapalnou fdzi, a které je charakte-
rizovano tim, Ze prfedchlazovad ¢i pfedchla-
zovate jsou trvale napojeny na odb&rové
hrdlo ¢i hrdla a jsou uzplisobeny pro pfe-
chodné mnapojeni chladife kombinovaného
s dochlazovacem.

Oplastovand trubka p¥edchlazovade je pfi-
tom na jednom konci opatfena wvstupni dy-
zou se zaoblenym vstupem a vystupnim ku-
Zelem 0 thlu do 12°, zatimco na protilehlém
konci je napojena na pifimy jehlovy wentil
s vyjimatelnym vFetenem a nétrubkem pro
vystup predchlazeného vzorku, uzpusobe-
nym pro napojeni pfivoedni trubky chladi-
C¢e. Konstrukce predchladife v tomto uspo-
rFadani je prichodnd, takZe umoZiiuje, aby
pfipadné ucpané odbérové misto mohlo byt
mechanicky prof¢i3téno i za provozu pece,
Tim odpadd nutnost udrZovdni prichodnosti
odb&rového mista pomoci kontinudlng za-
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v4déné promyvaci pary, ¢imZ se nejen sni-
7{ spotieba pary i chladici vody, ale sou-
tasné se dosdhne toho, Ze odbér vzorkl se
bez rizika zkresleni kvality vzorku i konec-
nych vysledkti miZe provadét v kterémko-
liv mist& technologického zafizeni a to bez
ohledu na to, zda jde o zaFizeni provoz-
ni, poloprovozni & zkuSebni zafizeni labo-
ratorni. PouZitim jediného ventilu se kromé
toho sni¥i také mnaroky na obsluhu odhé-
rcvého za¥izeni a také nebezpeti netésnosti
a podchédzeni ventild, které mély dosud za
nasledek wvzplanuti unikajicich pyroplyni
anebo pFi nejmensim opét zkresleni kvali-
ty vzorku.

PouZitim dyzy typu Lavalovy trysky, kte-
ré je umoZné&no tim, Ze je bdZné k dispozici
nadkriticky tlakovy spad, se dosahuje déle
zvy$ené rychlosti proud&ni odebiraného
plynného vzorku v chlazené trubce. Trvalé
spojeni pfedchlazovate s odb&rovym hrd-
lem je pFitom realizovadno tak, Ze vnéjsi
plast oplastované trubky je opatfen priru-
bou, ktera dosedd na prirubu odbérového
hrdla. Vnit¥ni plast oplaStované trubky je
dédle jednim koncem pevné spojen s téle-
sem wventilu, zatimco jeji vn&jsi plast s té-
lesem ‘vstupni dyzy, pFifemZ druhé konce
obou plastd jsou uloZeny navzdjem suvné.
Toto uspofddani umoZiluje vyrovnani te-
pelnych dilataci v teplotnd nejvice expo-
novaném tuseku odb&rového zafizeni a tim
i odstran&ni rizika vzniku prasklin, které
by mohly vést k tuniku plynného vzorku
do chladici péary, anebo naopak promikani
péary do odb8&rového zafizeni.

Vieteno wventilu je pro niZ8§i odb&rové
teploty t&sn&no O-krouZkem, zatimco pro
vy83i teploty Zaruvzdornym t&sn&nim. Aby
se t¥snéni pri vyjmuti vietena ventilu a
jeho op&tovném za¥roubovani neposkodilo,
pFechédzi jehla ventilu pozvolna ve zkose-
nou, kuZelovou navadéci ¢ast.

Chladi& i dochlazovad jsou déle vytvoTe-
ny jako shodn® provedené chladile se svaz-
kem piFimych trubek, prosazenych dnem
chladide a zatstdnych do jimaci lucerny.
Spojeni trubkovych chladi¢d s lucernami,
jako? i spojeni chladife s dochlazovatem je

rozebiratelné, takZe vSechny dily pfenosné

gasti odbdrového zafizeni mohou byt velmi
snadno a rychle rozebréany, vy&i§tény a opét
sesazeny.

K vyhodam konstrukénfho provedeni vzor-
kovaciho zafFizeni podle vynédlezu patii da-
le i okolnost, ¥e¢ byl zvolen ‘tvar jimaci ma-
doby, pfi m&mZ zachycend kapalina vyka-
zuje nejmensdi sméafeny povrch, tj. tvar
rovnostranného valce. Timto opatfenim se
sni¥ riziko zkresleni vdhy kapalného wvzor-
ku. Pla3t obou luceren miZe byt pFitom s
vfhodou proveden =z prithledného materia-
1u, coZ umoZni vizudlni kontrolu mmnozstvi
zachycené kapaliny a jeji pripadny odbér
pFi hrozicim zahlceni lucerny.

Pi#ikladné provedeni zaiizeni pro odbér
vzorkl pyroplynt podle vynélezu je déle
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zndzorndno na vykrese, kde obr. 1 predsta-
vuje v podélném Fezu pfedchlazovad, ktery
je trvale napojen na odb&rové hrdlo, zatim-
co obr. 2 op&t v podélném Fezu pifenosnou
t4st odbérového zatizeni, kterd se mapoju-
je na predchlazovad v okamZiku odbdru a
kterou tvo¥i chladif spojeny s dochlazova-
Cem.

Predchlazovad A, zndzornény mna obr. 1,
tvofi chlazena opla$tovand trubka B, kterd
je pomoci pfiruby 3 pfipojena k prirubé 2
odbérového hrdla 1 trvale instalovaného w
odbérovém misté, tj. kupfikladu na proces-
ni trubce 4. Obé& p¥iruby 2 a 3 jsou navza-
jem seSroubovény a utésnény vhodnym te-
pelné odolnym t&snénim.

Do chlazené trubky 6 je zatst&na vstup-
ni dyza 5, ktera je nesena wvné&jsim plast&€m
8. Chlazeni trubky zprostfedkuje sytd, po-
pripadd wvlhkd para, kterd se métrubkem 9
zavadi do vnuitiniho plasté 7 a protéka tim-
to vnitinim pla$t&m 7 v protiproudu k ode-
biranému vzorku, vedenému chlazenou -
plastovanou trubkou 6, nafeZ vné&jSim plas-
t&m 8 a natrubkem 11 opét z podchlazova-
te A wvystupuje. PouZiti vody je v tomto
pripadé méné& vyhodné, mebot mlZe vyvolat
podchlazeni stény dyzy 5 a jeji mnéasledné
rychlé zakoksovani. Dyza 5 miZe byt — jak
jiz bylo d¥ive uvedenc — s vyhodou prave-
dena jako dyza Lavalova, se zaoblenym
vstupem a vystupem wve tvaru plasté kuZe-
le o Ghlu do 12°.

Zatimco chlazena woplastovand trubka 6
je oboustranng pevné& uchycena, a to na jed-
né strand k télesu dyzy 3 a na druhé stra-
n& k t8lesu ventilu 13, jsou oba plasté, vnéj-
§i plast 8 a vnitini plast 7 uchyceny jen
jednostranng, za co jejich druhé kon-
ce jsou uloZeny navzdjem suvné.

Ve znazorn&ném provedeni je pevnd u-
chycen jeden konec vné&jsiho plasté 8 k t&-
lesu dyzy 5 a jeden konec vnitfniho plasts
7 k tslesu ventilu 13. Kluzné &1 suvné ulo-
Zeni obou zbyvajicich koncd vnitiniho i vnéj-
§tho plasté pak zprostiedkuji limcové ob-
jimky 10 a 12.

Specialni p¥imy jehlovy wventil 13 umoZ-
filuje po vydroubovani vietena ventilu pIi-
stup kK wvnitfnimu prostoru chlazené trubky
6 a soutasnd i k dyze 5, ¢imZ umoZni pro-
¢isténi obou t&chto souddsti. Na obr. 1 jsou
pritom znazornény dvé moZné alternativy
tésnéni vietena jehlového ventilu 13: v pra-
vé poloving vyobrazeni je znazornén O-krou-
7ek 14, ktery vyhovuje pro t&snéni p¥i od-
bérech za ni¥8ich teplot, =zatimco v levé
poloving ucpévka 15 z Zaruvzdorneho ma-
teridlu, kterd se uZiva pii odbéru za wvys-
gich teplot. Aby se predeSlo poSkozeni O-
krouzku 14 &i ucpavky 13 p¥i vyjmutia opé-
tovném 'vsazeni vietena ventilu, je jehla
ventilu provedena tak, Ze pfechazi ve zko-
senrou, kuZelovou navadéci Cast.

Predchlazené pyroplyny odchdzeji z té-
lesa ventilu 13 natrubkem 16, ma ktery se
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vhodnym Sroubenim napojuje privodni trub-
ka 21 chladice B.

Chladi¢ B, zndzornény na obr. 2, sestd-
véd z vlastniho trubkového chladice 17, ob-
sahujiciho svazek primych trubek 18, a z
jimaci lucerny 22. Viko 19 chladie, které
nese privodni trubku 21 je k p¥irubé chla-
di¢e pfipojeno pomoci Sroublt s kiidlovy-
mi maticemi 25.

Podobnym zplsobem je také ke dnu 20
chladide pFipojena jimaci lucerna 22. Uvol-
nénim Sroubll a matic 25 se dosdhne rych-
1é demontdZe chladife a uvolni se piistup
k trubkdm 18, které jsou wvyvedeny jeho
dnem 20. Cely chladi¢ A je moZno takto
snadno a rychle vyé&istit a opét smontovat.

Pyroplyny pfedchlazené v predchlazovadi
A se privodni trubkou 21 uvadégji do roz-
d&lovaci komory chladite 17, odkud na-
tékaji do jednotlivych trubek 18 pFimého
trubkového svazku a po ochlazeni z nich
vstupuji do prostoru jimaci lucerny 22.
Chladici prostfedi, v nejjednodus8im pii-
pad& voda, se do mezitrubkového prostoru
chladiCe 17 pFivadi natrubkem 23 a prostor
opousti matrubkem 24. Odd&lend pyroka-
palina se z lucerny 22 odpousti trubkou 27,
ochlazené pyroplyny stiedovou st&nou trub-
kou 26 prestupujl do rozvad&ci komory do-
chlazovade C, jehoZ &asti 17°, 18°, 20°, 23,
24, 25°, 32 jsou provedeny stejn& jako u
chladife B, s tim rozdilem, Ze do mezitrub-
kového prostoru dochlazovafe C se jako
chladici prostfedi zavdadi z neznédzornéného
termostatu 'solanka a jimaci lucerna 28 do-
chlazovate € je provedena mens3i neZ lu-
cerna 22 chladice B.

Pyrokapalina se ze dna lucermy 28 od-
pousti trubkou 31, ochlazené pyroplyny od-
chézeji kandlkem 29 ve dné& chladife a déle
trubkou 30 do nenaznadeného plynoméru.

Chlazené ¢éasti obou trubkovych chladitil
17 chladife B i dochlazovade C jsou ma ob-
viodu opatfeny tepelnd izoladni vrstvou 32.
Plasté obou luceren 22 a 28 jsou zhotoveny
z prihledného materidlu, aby bylo moZno
sledovat hladinu pyrokapaliny a zabranit
tak zahlceni lucerny. Maji pfitom s wvy-
hodou tvar rovnostranného vélce, takZe
sméceny povirch je u nich pro dany objem
pyrokapaliny minimalni. Jednotlivé ¢4sti
jak chladiCe B tak i dochlazova C jsou
opét navzdjem spojeny Srouby s kiidlovy-
mi maticemi 25.

Odbérové zafizemni ve zndzorndném pro-

vedeni se aplikuje tak, Ze v jednotlivych od-
b&rovych mistech se instaluji trvale pouze
pPedchlazovale A, které jsou chlazeny jen
pfi odb&ru wvzorku, ¢imZ se sniZl spotieba
chladici péary, popfipad& vody. P¥i odbéra
vzorku se pak na vystupni nétrubek 16 ven-
tilu 13 predchlazovatde A vhodnym Sroubo-
vym spojem napoji chladi¢ B s dochlazova-
Cem C a zahdji se chlazeni vSech tii Casti.
Nato se pfezkousi prichodnost odbé&rového
mista tim, %e se vySroubuje vieteno jehlo-
vého ventilu 13. JestliZe odbérové misto ne-
ni prichodné, tj. neunika jim plynnd re-
akCni smés, prof¢isti se vstupni dyza 5
vhodnym nastrojem, kupf. jehlou s hrotem,
jehoZ tvar odpovidd tvaru dyzy. Jakmile se
prichod uvolni, vréati se do wventilu viete-
no a celé zarizeni 'se propldchne plynem.
Pak se uzavie jehlou ventil 13, uzavifou se
mista odbé&ru obou pyrokapalin a odvod do-
chlazeného pyroplynu se napoji na plyno-
mér. Odb&r wvzorku se pak uskutedni po-
volenim jehlového wentilu 13, piiem¥ se
Casové sleduje pfiristek pyrokapalin v obou
jimacich lucernéch 22, 28 méii se objemo-
vé mnoZstvi pyroplynu a ¢ast pyroplynu se
odebere k analyze. Odbér se ukoné¢i uzavbe-
nim jehlového ventilu 13, ode&tenim stavu
plynoméru a odpudténim a zvdZenim mnoZ-
stvi obou pyrokapalin. Jak odebrany vzorek
pyroplyni, tak i vzorek pyrokapaliny se pak
zpracujl za pouZiti obvyklych laboratornich
analytickych metod.

Na b#&Zné pyrolyzni jednotce se vystaéi
obvykle s deseti odb&rovymi misty: je tedy
zapotiebi deseti plredchlazovatli A, Kkteré
jsou trvale instalovdny, a zhruba t¥1 chla-
dica B s dochlazovaci C a jednim spoleénym
termostatem pro solanku. Odb&r se pro-
vadi zdsadn& vZdy na jednom misté, tj. jed-
nou soupravou chladiée B s dochlazovatem
C, zatimco obé dalsi rezervni soupravy mo-
hou byt mezi dvEma odb&ry i pFi v&tSim
znedifténi velmi snadno a rychle mozebra-
ny a vyCistény. Mimo odbéry nevyZaduje
vzorkovaci zafizeni v provedeni podle vy-
nalezu prakiticky Z&dné obsluhy a adrZby.

Vhodnym dimenzovaAnim rozmér je moZ-
no odbérové zarizeni podle vyndlezu pFizpl-
sobit jak pro potfeby laboratorniho ¢i polo-
provozniho vyzkumu, tak i pro kontrolu za-
Fizeni prowvoznich, kdy jsou :odb&rovd mista
vytvolfena v rozhodujicich uzlech technolo-
gického zarizeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro odbér vzorkd Ilatek pfi
vysokych teplotdch, zejména pyroplyndt pFi
pyrolyznich procesech, které obsahuje nej-
mén& jeden piedchlazovad wve tvaru chla-
zené oplastované trubky a ddle chladi& opa-
tieny jimaci mddobou na odd&lenou kapal-
nou fazi, vyznatené t{m, Ze pfedchlazovad
Ci predchlazovade (A) trvale napojené na

odbérové hrdlo ¢i hrdla (1) jsou uzpisobe-
ny pro plechodné napojeni chladice (B)
kombinovaného s dochlazovafem (C).

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznaené tim,
Ze oplaStovana trubka (6] pFedchlazovaée
(A) Je na jednom konci opatfena vstupni
dyzou (5) se zaoblenym vstupem a vystup-
nim kuZelem o tuhlu do 12° zatimco na
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protilehlém konci je napojena na primy
jehlovy wventil (13) s vyjimatelnym viete-
nem a natrubkem (16) pro wvystup pled-
chlazeného wvzorku, uzpisobenym pro na-
pojeni pfivodni trubky (21) chladice (B).

3. Zafizeni podle bodu 2, vyznacené tim,
Fe vnitini plast (7) oplastované trubky (6)
je jednim koncem pevné& spojen s télesem
jehlového ventilu (13), zatimco jeji vnéjsi
plagt (8) s tdlesem vstupni dyzy (3], pii-
dem? druhé konce cbou plastd (7, 8) jsou
uloZeny navzajem suvné.

4. Zatizeni podle bodd 2 a 3, vyznacené
tim, ¥e vieteno jehlového ventilu (13] je pro
niz$i odbérové teploty t&snéno O-krouzkem
(14), zatimco pro wy3Si teploty Zaruvzdor-
nym tésnénim (15]).

5. Zatizeni podle bod 2 aZ 4, vyznaCe-
né tim, Ze jehla jehlového ventilu (13] prTe-
chéazi ve zkosenou, kuZelovou navadéci €ast.

6. Zatizeni podle bodl 1 aZ 5, vyznaCené

10

tim, Ze chladit¢ (B) i dochlazovat (C] tvo-
#{ shodn& provedené chladide (17, 17°) se
svazkem pFimych trubek (18, 18°), prosa-
zenych dnem (20, 20') chladite a zausténych
do jimaci lucerny (22, 28).

7. Zatizeni podle bodu 6, vyznacené tim,
¥e spojeni trubkovych chladicd (17, 17°) s
lucernami (22, 28), jakoZ i spojeni chladi-
¢e (B) s dochlazovadem (C) je rozebiratel-
né.

8. Zaiizeni podle bodd 6 a 7, vyznaCeneé
tim, e plasté obou trubkovych chladi¢t (17,
17‘) jsou na vnéjSi stran& opatleny tepel-
né izoladni vrstvou.

9. Zatizeni podle boda 6 aZ 8, vyznalené
tim, Ze jimaci lucerny (22, 28) maji tvar
rovnostranného valce.

10. Zatizeni podie bodd 6 aZ 9, vyznacde-
né tim, Ze plast obou jimacich luceren (22,
28) je proveden z prahledného materialu.

2 listy vykresii
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