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(57)Anotace:

Zpisob a systém pouziva malorozkmitovy diferencialni zdroj -
synchronniho napéti a tasové referenéni signaly (SSVTR a
/SSVTR) ke srovnévéni jednoduchych signdlii se stejnym
tasovym posuvem, vytvofenymi ve stejnou dobu ze stejného
integrovaného obvodu pro vysokofrekvenéni signalizaci.
SSVTR a /SSVTR signaly se preklapéji pokazds, kdy? jsou
platné signaly fizeny vysilajicim integrovanym obvodem.
Kazdy pfijimaé (210) signalu zahrnuje dva komparétory
(410a, 410b), jeden pro srovnani signal vG&i SSVTR a druhy
pro srovniani signalu vigi /SSVTR. Binamni hodnota
pritomného signalu uréuje ktery komparétor (410a, 410b) je
pfipojen k vystupu piijimace, poptipade s pouZitim logiky
XOR s SSVTR a /SSVTR, Pfipojeny komparator (410a410b)
v pfijimadi detekuje zdali se objevila zm&na v bindrni hodnoté
signélu nebo ne dokud SSVTR a/SSVTR nezménily svoji
bin&rni hodnotu. TyZ komparator (410a, 410b) je pipojen
jestliZe se signdl méni. Komparator (410a, 410b) je odpojen
kdyz se neobjevuje Z4dna pfeména. Systém pouZiva prvni
sadu oscilujicich referenénich signali na prvnf sbémici pro
detekci pfemén v Fidicich informacich a druhou sadu
oscilujicich referengnich signald pro detekei pfemén

v datovych informacich,
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Zpisob a systém pro vysokorychlostni signalizaci pro propojeni

LVSI CMOS obvodd rozhranim

Oblast techniky

Predmétny vyndlez se tykd obecnd komunikace pod&itadovych
signdld, zejména pak rozhrani integrovanych obvod a zpisobu
vysokorychlostni, blokové  pFfenaSené signalizace  datovych,
fidicich a adresovych signdld mezi skupinou integrovanych obvodf
na sbérnici nebo od jednoho k druhému, za sniZené spotfeby

proudu.

Dosavadni stav techniky

Polovodicové integrované obvody pouZivané v digitalni vypoletni
technice a jinych digitédlnich aplikacich &asto pouZivaji skupinu
propojenych VLSI obvodi (VLSI, tj. Very Large Scale Integration,
znamena obvody s velmi znadnou integraci) pro zrealizovani
binarni komunikace pfes jednotlivd nebo vicesegmentova pFenosova
vedeni. Konvenéni pfenosovd vedeni zahrnuji stopy, které Ijsou
vytvofeny na vhodném substratu, jako je deska s tiSténymi
obvody. KaZdé pfenosové vedeni mlZe byt zkonstruovano napfiklad
s pouZitim tzv, mikropaskovych stop z paskovych stop tak, aby se
vytvofilo pfenosové vedeni majici charakteristickou impedanci
¢inici fadové kolem 50 aZ 70 ohml. KaZdé prenosové vedeni mie
mit popfipadé své opacné konce ukoncené i jejich
charakteristickou impedanci. Vystupni =z4&t&7 na #Fidicim obvodu

&
pro takové prenosové vedeni miZe byt i jen kolem 25 af 35 ohmil.

Aby se spotfebovalo rozumné mnozZstvi proudu, vyZaduije
vysokofrekvenfni signalizace signaly s malou amplitudou. Aby

pfijimal snadno detekoval rozkmity nap&ti (nap¥iklad od 0,8 V do
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1,2 V) v prostfedi se 3umem jakc je tomu u GTL, HSTL, SSTL nebo
RAMBUS, musi byt také proud velmi veliky (napfiklad Fadové 50 aZ
60 miliampér na jeden fidici obvod). Typicky pFijima& pouZiva
komparator s referenénim napétovym signilem (VREF} umisténym
uprostfed mezi vstupnim vysokym napétim (VIH) a vstupnim nizkym
napétim (VIL). VREF signdl Jje vysokoimpedan®ni stejnosm&rné
referentni napéti, které v Case volné sleduje napéjeci proud,
ale nemiZfe reagovat na mZikovy Zum. Vysoké vystupni napéti (VOH)
a nizké wvystupni napéti (VOL) konven&n& oznaduji signaly
vystupujici z vysilajiciho zdroje a VIL a VIH oznauji signaly
pfichazejici na vstup pfijimaciho =zafizeni, i kdyZ se daji

povaZovat za tentyZ signal.

Obr. 1A je blokové schéma znazorfujici pfijimaéd 10 podle znémého
stavu techniky, ktery pouZiva technologii RAMBUS. Systém 10
zahrnuje pajeci ploZku (PAD) 100 pFipojenou signalnimi vedenimi
103 k vnitfnim vstupnim pfijimac¢lm 110. VREF signal 105 je
pfipojen ke kazZdému vnit¥nimu pfijimadi 110. VREF je vytvafen z
proudového napéjeni. Stejnosmérnd hodnota proudového napajeni se
méni obvykle o 5 %. Obr. 1B je ¢&asovy diagram 125 znazorfiujici
ptiklad pribéhu sign&lu vi&i vysokému referendénimu napéti
(VREFh) a nizkému referenCnimu nap&ti (VREFl). Hodnoty VREFh a
VREF1 zpravidla zéviseji na kolis4ni proudového napajeni
pouZitého k vytvadfeni VREF signalu. Pro spolehlivou detekci
polarity signalu se poZaduje velky rozkmit nap&ti, tj. rozdil
mezi vysokonapétovym signdlem (VIH) a nizkonap&fovym signédlem
(VIL) é stabilni drovné signalu nad a pod VREF signdlem. Rozkmit
napéti u soulasnych technologii s tzv. jednoduchym signalem je

konvenéné kolem 0,8 V.

Obr. 1C Jje blokové schéma znazoriujici schematicky p¥ijimad& 150
podle znamého stavu techniky, pouZivajici technologii RAMBUS.

P¥ijimaC 150 vzorkuje Uroveft vstupniho signalu 167 a VREF
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signalu 154 dokud signdl nedosdhne stabilni turovné& a v tomto
okamziku se vypnou propustovd hradla 160 a 165. Jakmile se
propustova hradla 160 a 165 vypnou, aktivuje se snimaci hradlo
172, aby se eliminovalo vniknuti proudu. Obr. 1D je ¢&asovy
diagram 175 =znazorfiujici &innost pFijimade 150 u pfikladu
signdlu. Prijima&¢ 150 vzorkuje vstupni referenéni signdl a
vstupni signal dokud sign&l nedosdhne stabilni wrovn&, napf.
nizkou logickou droveh (VIL) a =zatim co Jje vstupni signal
stabilni, pF¥ijima¢ 150 snim& hodnotu vstupniho signilu. Jak je
to uvedeno vySe, aby byla detekce signdlu spolehliva, musi byt
rozkmit napéti sign&lu dostateéné& rychly, aby se umoZnilo to, Ze
vSechny pfijimaCe 150 vzorkuji stabilni signadl s néleZitym
okrajem pro dobu nastaveni a drZeni. Tento rozkmit napéti by se
mél objevit béhem méné& neZ 30 % minimalni doby cyklu, aby se
ponechal okraj pro doby <&asového posuvu, nastaveni a vydrZe
signalu. Tak Jjak se minimdlni doba cyklu sniZuje pod 1
nanosekundu, zmenZuji se okraje pro dobu &asového posuvuy,
nastaveni a vydrZe, priCemZ dal3i =zatéZi pro proud v #idicim
obvodu Jje vysokd kapacitni =zatéz z prostfedi pracujiciho s
vysokou  frekvenci. Nizkonapé&tovd diferencidlni signalizace
(LVDS) pouZivand u IEEE P1596.3 mZe tyto problémy pFekonat
pouzitim 250 mV napétového rozkmitu mna tkor bé&Zicich
komplementéarnich signéll. Bézici komplementéarni signéaly

nevyhnutelné zvy3uji polet pinli a velikost paketu.

PoitaCové systémy dale zpravidla vyuZivaji sbé&rnicovy systém u
némZz je ke sbérnici pfipojeno né&kolik za¥izeni. V&tZina z nich
pouziva hodiny ke kontrole platnosti datovych, adresovych a
tidicich signald. Obr. 21 znazorfiuje systém podle zn&mého stavu

techniky 2100 pro DRDRAM, ktery pouZivd hodinové vedeni 2130

majici dva segmenty 2136 a 2138. Jeden segment 2136 sahd od

jednoho konce datové sbérnice do bodu obratu 2137 v blizkosti

druhého konce sbérnice. Druhy hodinovy segment 2138 sah& od bedu




obratu 2137 zp&t k prvnimu konci datové sbérnice. Signalova
sbérnice 2120 pfend3i datové, adresové a #idici signdly. Tato
topologie zabezpeCuje, Ze signal odeslany na sbérnici 2120 vidy

putuje souCasné s a ve stejném sméru Jjako hodinovy 2132

pouzivany zafizenim k pfijmu signdlu. Toto pracuje dobfe
jestliZe je odebrani v3ech signdld a hodinovych impulst témér
identické a hodiny 2132 se pouZivaji k vzorkovdni a pFijmu
signalu. Nékdy by ale systém mohl vyZadovat dvakrat takovou
8ifku péasma pro data, piiCemZ v tomto pfipadé vyZaduje tento
typ sbérnicového systému zdvojndsobit pofet sign&altt i kdyZ

adresové a fidici signdly jsou identické a mohly by byt sdileny.

V souladu s tim existuje potieba nizkovykonovych Fidicich obvodh
a spolehlivych pEijimacl pro vysokofrekvenéni <&innost velkého
po¢tu  Jjednoduchych sign&dld v existujici technologii na

nizkondkladové VLSI digitalni systémy.

Podstata vynalezu

Systém podle pfedmétného vyndlezu pouZiva malorozkmitové
synchronni napétové a dasové referencni signély z
diferencialniho zdroje (Small Swing differential source
synchronous Voltage and Timing Reference signals, d&le zkréacené
jen SSVTR a /SSVTR) k porovnani jednoduchych signalti ze stejného
rozkmitu, vytvofenych =ze stejného integrovaného obvodu pro
vysokofrekvencni signalizaci. Za vyhodu bude povaZovano, zZe "/"
se pouZiva k indikaci logického NE (NOT). V3Zechny signaly jsou
zakondeny svymi charakteristickymi impedancemi na obou koncich
pfenosovych vedeni. SSVTR a /SSVIR se pfepnou pokaZdé kdyZ Jjsou
vysilacim integrovanym obvodem vysildny platné signaly. KaZdy
pfijimal signalu zahrnuje dva kompardtory, jeden pro srovnani
signdlu s SSVTR a druhy pro srovndni signalu s /SSVTR. Piitomnd

binarni hodnota signalu urluje ktery komparator je pPipojen,
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popfipadé pouZitim EXCLUSIVE-OR logiky s SSVIR a /SSVTR. Dokud
SSVTIR a /SSVTR nezméni svoji bindrni hodnotu, pFipojeny
komparadtor v prijimali detekuje zdali se objevila zména v
binarni hodnoté signalu. Opét bude za vyhodu povaZovano, Ze
SSVTR a /SSVIR méni svoji bindrni hodnotu pokaidé, kdy miZe
signal ménit svoji bindrni hodnotu. SSVTR a /SSVTR Jjsou s

vyhodou synchronizovany se signalem.

Zplsob podle tohoto vynalezu zahrnuje kroky ziskani oscilujiciho
zdroje synchronniho napé&tového a c¢asového referenéniho a jeho
komplementarniho signalu (SSVTR a /SSVTR), a p¥ijem vstupujiciho
jednoduchého signdlu. Zplsob srovndava oscilujici referenéni
signdl se vstupujicim signdlem pomoci prvniho komparatoru, aby
se vytvofil prvni vysledek a srovnavd komplementarni signal se
vstupujicim signdlem druhym kompardtorem, aby se vytvofil druhy
vysledek. Zpusob potom zvoli Jjeden z prvniho vysledku nebo
druhého vysledku jako vystupni signal =zaloZeny na pFedchozim
signalu, Krok veolby Jjednoho =z vysledkll =zahrnuje srovnani
vystupniho signdlu s referenénim signdlem  (SSVTR) a s
komplementidrnim signdlem (/SSVTR). Krok volby dale =zahrnuje
manipulaci vystupniho signdlu 2z pfedchoziho signalu k prvnimu
vysledku nebo druhému vysledku podle komparatoru, ktery je pravé
ptipojen. JestliZe se vstupujici signdl zmé&ni, krok volby
zahrnuje udrZovéni pripojeni téhoZ komparitoru. JestliZe vstupni
signadl =zistane stejny, krok volby zahrnuje odpojeni pravé
pfipojeného kompardtoru a pfipojeni druhého kompardtoru. Zptsob

poté umoZni obvodu aby se stabilizoval.

Systém a zplsob s vyhodou vyluduji pot¥ebu vysokoimpedaniniho
VREF signalu pro srovnani malorozkmitovych jednoduchych signéld.
Redukuje se tak potfeba t#i odli3nych napétfovych urovni
(vystupni vysokd turoven, vystupni nizka drovenl a VREF uroveil) na

dvé odlidné napétiové urovné (vystupni vysokd troved a vystupni
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nizka dQGroveil). Eliminace VREF sniZuje potfebny napé&tovy rozkmit
a nasledkem toho sniZuje spotfebu proudu. PouZiti p¥ijimace s
dvéma komparatory umoZfiuje pfipojeni pFijimage ke stejnému
kompardtoru kdyZ se signidl méni kaZdy cyklus. Na zakladé&
okamZité binarni hodnoty signdlu a SSVTR je pfipojen jenom jeden
komparator. Systém m& individudlné sefiditelné zpoZ¥d&ni pro
kazdy prijima¢ pro pripojeni nebo odpojeni komparatoru, &imZ se
sniZi  GCinek  &asového posuvu  b&hem pfenosu  zdrojovych
synchronnich signall. Systém miZe mit vicenadsobny diferencialni
zdroj synchronnich napétovych a &asovych referen&nich signalt k
srovnani vice Jjednoduchych sign&llt ve stejném integrovaném
obvodu, Jjako je mikroprocesor nebo fidici jednotka systému,
ktery ma mnoho signdlli. Systém a zplsob zabezpeduji vyhody
diferencialniho signalizovdni u jednoduchého signaliza&niho

systému.

S pouzZitim téZe koncepce miZe it systém obousmérny
komplementarni zdroj synchronnich napé&tovych a ¢asovych
referenc¢nich signall pro porovnani obousm&rnych jednoduchych
signald. Systém miZe mit ¥idici obvod nebo vysilaé pro Fizeni
sledovaci rychlosti signdlu tak, aby to byla podstatnd &ast
celkové signalni periody, ¢imZ se sniZi vystupni proud. Systém
miZe mit obvody prizplisobené wvnitfni impedanci jako Jsou
zdvihaci rezistory nebo uzemné&ny hradlovy p-kanal, aby se
pfizpusobila charakteristickd impedance p¥enosového vedeni na
obou koncich spojeni mezi CPU a vyrovnavaci pam&ti (cache) nebo
mezi CPU a fidici jednotkou systému. Systém ma obvod s dvojici
komparatort k pfevodu jednoduché sbérnice se dvéma
komplementédrnimi signély urdenymi k tomu, aby byly pieneseny a
pfijmuty se srovnatelnou Zumovou imunitou diferencidlni sbérnice
pro interni datovou sbérnici paméti, procesor nebo jiné
integrované obvody &§irokého datového sb&rnicového typu. Systém

ma s vyhodou ménici se velikost zafizeni vysilade s pomalym
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zapinanim a pomalym vypinanim, aby m&l podobné sledovaci
rychlosti pro v3echny signdly v kaZdé skupin& SSVIR a /SSVTR a
skupinu signaldl, které jsou vysilany spolu. Dale bude povaZovano
za vyhodu, Ze #fidici signdly a adresové sign&ly mohou byt
vysilany na odlisném kandlu neZ datové signaly. UmoZfiuje to
provoz fidiciho a adresového kan&lu pri odlisné frekvenci neZ
jakou pouZiva datovy kandl a umoZiiuje to pouZiti odlisnych

z4té&Z1 pro kaidy z kanaln,

Pfehled obrazkl na vykrese

Obr. 1A je blokové schéma znazorfiujici pFijima& na bazi RAMBUS
podle zn&mého stavu techniky.

Obr. 1B Jje <Casovy diagram znazorfiujici drovné& signdlu u
pEijimaCe podle znamého stavu techniky zn&zorn&ného na cbr. 1A.
Obr. 1C je schematicky diagram znazorfiujici djiny p¥ijima& na
bazi RAMBUS podle znamého stavu techniky.

Obr. 1D je casovy diagram znazorfiujici &innost pfijimade podle
znamého stavu techniky z obr. 1C.

Obr. 2A je prostorovy pohled na blokové schéma znazorfiujici
systém s Eldicim a podfizenym zafizenim podle piedm&tného
vynalezu.

Obr. 2B Jje blokové schéma znadzorfiujici systém z obr. 2A majici
ptenosova vedeni s impedanci odpovidajici odportim na koncich.
Obr. 3A je casovy diagram znazorfujici diferenci&lni referenéni
signaly SSVIR a /SSVTR ve vztahu k dobam snimani signalu.

Obr. 3B Jje <casovy diagram zndzorfiujici SSVIR a /SSVTR vi&i
jednoduchému signalu.

Obr. 4 je vysokouroviiové schéma zndzorAujici pFijimace
jednoduchého signélu.

Obr. 5 je vyvojovy diagram zndzorfiujici zptisob pfenosu signald =z

vysilaCe pfes pfenosové vedeni do p¥fijimace.



Obr. 6A je schéma zapojeni znazeriujici Fidici obvod pomalého
zapindni a pomalého vypindni pro v3echny signaly.

Obr. 6B je schéma zapojeni zndzorfiujici ¥Fidici obvody majici
sefiditelné sledovaci rychlosti signdlu a <&asovy posuvu mezil
signély.

Obr. 7A je schéma zapojeni pfijimade Jjednoduchého signalu,
zndzornéného na obr. 4, v prvnim provedeni,

Obr. 7B je schéma =zapojeni p¥ijimac¢e jednoduchého signalu,
zndzorndného na obr. 4 v druhém provedeni.

Obr. 7C je schéma zapojeni pfijimac¢e Jjednoduchého signalu,
zndzorndného na obr. 4 v tfetim provedeni,

Obr. 7D je schéma zapojeni pFijimade Jjednoduchého signalu,
zndzornédného na obr. 4 ve Ctvrtém provedeni.

Obr. 8A je schéma zapojeni znazorfiujici podrobnosti obvodu
komparédtoru SSVTR k /SSVTR podle obr. 4.

Obr. 8B je schéma zapojeni znazorifiujici podrobnosti obvodu
komparatoru SSVTR k /SSVTR podle obr. 4.

Obr. 9 je schéma zapojeni zndzorfnujici prijimade s individuilné
sefiditelnymi zpoZdénimi k vylouCeni <&asového posuvu béhem
pfenosu.

Obr. 10 zndzorfiuje tvary vin signalu a ¢asovy posuv mezi nimi.
Obr. 11 je prostorovy pohled na hardwarové uspofadani zapojeni
systému podle obr. 2.

Obr. 12A je blokové schéma zndzorifiujici systém propojeni od
jednoho zatizeni k druhému podle pfedmé&tného vynalezu.

Obr. 12B je blokové schéma znazorfiujici systém propojeni podle
blokového schématu z obr. 122, majici impedanéné& pfizpusobena
hradlova p-kandlova zafrizeni uvnitf integrovaného obvodu.

Obr. 13A je v prostorovém pohledu blokové schéma znazorfujici
jednosm&rny signalni systém a obousmérny signalni systém na
jediném integrovaném obvodu.

Obr. 13B je v prostorovém pohledu blokové schéma zndzorfiujici

Etyfi signdlni systémy na jediném integrovaném obvodu.
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Obr. 14A znazoriiuje pevné referencni napéti, podle znamého stavu
techniky, jehoZ hodnota je kolem stfedového bodu logické vysoké
drovné a logické nizké drovné napéti.

Obr. 14B znazorfiuje komplementarni referenéni signal, které maji
stejny napétovy rozkmit jako kaZdy jiny signél.

Obr. 15A =znazorfiuje diferencidlni =zesilova&, ktery =zesiluje
rozdil mezi datovym signdlem a referencnim.

Obr. 15B je blokové schéma zndzorifiujici fidici logiku.

Obr. 16 je schéma obvodu znazortiujici p#ijima¢ jednoduchého
signalu s diferenci&lnimi zesilovadi hradlovany poklesem proudu
nebo aktivacnim signdlem piijimace pro vypnuti proudu do
pfijimac¢e kdyZ neni pouZivan.

Obr. 17 je Casovy diagram znazoriiujici dobu p¥enosu signalu u
aplikace vyZadujici rychly obrat sbérnice z ¢&teciho do
zadpisového stavu nebo opadné.

Obr. 18 je blokové schéma znazorfiujici systém spojeni od jednoho
zarizeni k druhému.

Obr. 19 znazorfiuje systém majici vice sbérnic, kde jsou signély
pfijimany souCasné.

Obr. 20 je blokové schéma znadzorfujici systém majici tFi
sbérnice pro dosaZeni vy33i 3i¥ky pasma.

Obr. 21 znazorfiuje systém podle znamého stavu techniky pro

DRDRAM, ktery pouZiva hodinové vedeni majici dva segmenty.

Priklady provedeni vynalezu

Pfedmétny vyndlez poskytuje signalizadni systém a zpilsob
vysokorychlostni komunikace na multiplexnich sbérnicich nebo
spojich od jednoho =zafizeni k druhému zafizeni mezi skupinou
VLSI za¥izeni a zabezpeCuje niZ3i spotfebu proudu oproti
souCasné metodologii vytvafeni rozhrani pro jednoduché signaly.
Signaliza&ni systém mﬁie‘bYt pouZit k spojeni skupiny pamé&tovych

zafFizeni s multiplexni sbérnici k #idici jednotce paméti pro



blokovy prenos datovych, adresovych a #Fidicich informaci.
PouZitim vice sbérnic mohou byt =zafizeni Jjako Jjsou DRAMy,
spinace kfiZovych poli, procesory, 3Siroké SRAMy a Fidici
jednotky systémi déna dohromady tak, aby se dosdhlo 3ifek pasem
nad ¢tyfi gigabyty za sekundu. PFfes tuto sbé&rnici mohou byt
posilany v podstaté vSechny signély potfebné pro podita& nebo
jiné digitalni systémy. Odborniklm v oboru bude zfejmé, Ze
viechna zafizeni, jako jsou jednotky CPU v poditalovém systému,

potfebuji metodologie a sbérnicové struktury tohoto systému.

Obr. 2A Jje prostorovy pohled na blokové schéma znézorfujici
systém 200 s fidicim zafizenim (vysila¢i) 205 piZipojeny pfes
sbérnicovou architekturu (pfenosovd vedeni) 215 ke skupingé
podrizenych zafizeni (pfijimacd) 210 podle tohoto vynalezu. Jak
je to zndzornéno, Eidici zafrizeni 205 je uspotadano tak, aby
komunikovalo napfiklad dvacet (20) signdll, v&etné& jednoduchych
signald SO0 aZ S17, malorozkmitovych synchronnich nap&tovych a
casovych referenénich signdld SSVTR a /SSVTR z komplementarniho
zdroje, vykonovych vedeni (nejsou znazorné&na) a uzemiujicich
vedeni (nejsou znazornéna) rovnob&Zné s prencsovymi vedenimi 215
ke kaZdému podfizenému zafizeni 210. Za vyhodu bude povaZovano,
Ze "/" je pouZivano k oznaleni logického NOT (NE). Signaly SO aZ
517 mohou byt datové, fidici nebo adresové, bud multiplexové
nebo nemultiplexové, tak jak je to definovédno protokolem. Mohou
existovat dalsi signdly, jako jsou hodinové nebo inicializaéni,
pro jiné ucely, poZadované protokolem nebo synchronizaci

systému.

Tak jak Je to znazorn&no na obr. 3A, signdly SSVIR a /SSVIR se
pEeklapéji pokaZdé kdyZ jsou platné signaly #Fizeny #idicim
zafizenim 205. Za vyhodu bude povazZovéano, Ze podfizené zafizeni
210 mbZe zahrnovat skupinu p¥ijimall 405, viz obr. 4, pfitemZ

kaidy pfijima¢ 405 zahrnuje dva komparatory, jeden pro




srovnavani signdlu s SSVITR a druhy pro srovndvani signdlu s
/SSVTR. Bindrni hodnota pfitomného signdlu uréuje, ktery
komparator je pfipojen k vystupnimu termindlu 420, pop¥ipadé
pouZitim EXCLUSIVE-OR logiky s SSVTR a /SSVTR. Dokud se nezméni
binarni hodnota SSVIR a /SSVTR, tak aktivovany komparator v
pfijimaci 405 detekuje, zdali se objevila zména bindrni hodnoty

signalu.

Pro komunikaci od &ipu k é&ipu na sbérnici nebo od zaPizeni k
zafizeni jsou v3echny signdly pfrendSeny s vyhodou v podstaté
souCasné ze stejného ¢&ipu k Jjinému <&ipu nebo skupiné &ipt
napojenych na sbérnici a s vyhodou maji v podstatd stejnou
zatéZ, rozkmit a sledovaci rychlost (kdyZ Jjsou signaly
pfechodové). Pro komunikaci uvnit¥# &ipu Jjsou také signaly
vybuzeny s vyhodou v podstaté ve stejnou dobu, ze stejné oblasti
nebo bloku k jinym oblastem nebo jinym blokim na stejném &ipu a
s vyhodou maji v podstaté stejnou zAatdZ, rozkmit a sledovaci
rychlost (kdyZ Jjsou signaly pfechodové). Obr. 19 a 20, popsané
niZe, znazorfiuji systém a zplsob zabezpeleni toho, Ze Jsou

signaly buzeny v podstaté ve stejnou dobu.

K usnadnéni extrémné& vysokych rychlosti pFenosl dat pfes tuto
externi sbérnici Jjsou vyvoladny sbérnicové cykly kdyZ je SSVIR
nizké (tj. /SSVIR je vysoké). Cely pfenos bloku =zadne béhem
cyklu kdyZ je SSVTR nizké a skonli kdyZ zafne SSVTR klesat k
usnadnéni prednastaveni pFijimade 405 pro posledni bindrni
hodnotu signalu. UmoZfiuje to shlukové pfenosy sudého poftu bitd.
KdyZ je tfeba, aby signdly zménily smér (kv(li multiplexni
povaze signalt), miZe byt poZadovidn jeden nebo vice mrtvych
cykllh k uklidnéni sbérnice kvali zpoZdé&ni v &ifeni nebo
uklidnéni SSVIR a /SSVTR, kdyZ sou cbousm@rné. Obr. 17 popsany
niZe znazornuje obousmérné Casovadni pro obrat sb&rnice, aby se

zabranilo ztracenym mrtvym cyklim.
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Obr. 2B je blokovy diagram zndzorifiujici systém 200 (obr. 2A)
majici pfenosové vedeni 215 s externimi rezistory 220
pfizpisobujicimi impedanci, majicimi koncovy odpor rovny jejich
charakteristické impedanci, ktera je na koncich s vyhodou v
rozmezi 50 aZ 70 ohmi. Napéti na koncich je oznafovano VTT a
¢ini s vyhodou kolem 1,8 V u provozniho napé&ti 2,5 V (pro VCC
¢inici 2,5 V a VSS ¢&inici 0 V). Jmenovity napétovy rozkmit je s
vyhodou stanoven na méné neZ 1V, s vyhodou ménd neZ 40 %
napajeciho napéti a nejvyhodnéji je nastaven na 500 mV. Proto
tak jak je to znazornéno na obr. 3A, vystupni vysoké napéti

(VOH) Je 1,8 V a vystupni nizké napéti (VOL) je 1,3 V.

Obr. 3A Je Casovy diagram zndzoriiujici komplementarni referenéni
signaly SSVIR a /SSVTR vi¢i &tecim dob&m signélu. SSVIR iniciuje
na VOL a /SSVTR iniciuje na VOH. V prvnim cyklu #idici zafizeni
205 budi vSechny nizké signaly vCetné& /SSVTR na VOL soufasné a
koncové odpory 220 zvedaji SSVIR na VOH. Jednoduché signaly,
které jsou vysoké, jsou udrZovdny na VOH koncovymi odpory.
NaleZitéd <¢teci doba, tj. doba na pFfedteni logické urovné
vstupniho signalu, je po pfechodu spojeni SSVTR a /SSVTR a pted
stabilni dobou, tj. kdy SSVIR nebo /SSVTR dosahne stdlého stawvu
na VIH nebo VIL. SSVIR a /SSVIR s vyhodou maji stejné doby
vzestupu a poklesu, piiCemZ kaZda doba vzestupu a poklesu Je

ptibliZné polovinou doby cyklu jednoho z referen&nich sign&ld.

Obr. 3B je fasovy diagram zndzorfiujici SSVTR a /SSVTR vzhledem k
jednoduchému signadlu. Jednoduchy signal zacina jako rovny /SSVIR
pfi vysokém napéti a potom se m&ni s /SSVIR na nizké napéti.
Jednoduchy signal potom zistane na nizkém napéti, &im? se stane
rovnym SSVTR, a potom se méni s SSVTR na vysoké napéti.
Jednoduchy signal potom zlistane na vysokém napéti, &imZ se stane

rovnym /SSVTR.




Obr. 4 je vysokourovihové schéma znazorfiujici jednoduchy signal
podfizeného zafizeni 210, majiciho pEijimac 405 pro kaZdé
signalni wvedeni 215. KaZdy pfijimaé 405 signalu ma dva
komparatory 410, jeden kompardtor 410a pro srovnavani vstupniho
jednoduchého signalu "SNx" s SSVIR a druhy komparator 410b pro
srovnavani SNx s /SSVTR. Oba kompardtory 410 maji vystupni
vyvody selektivné pIfipojeny pomoci spinaci 415 k vystupnimu
terminalu 420. Za vyhodu bude povaZovano, Ze vystupni signal
(SN) k vystupnimu termindlu 420 je s vyhodou celorozsahovy

signal (0 V az 2,5 V).

Jak je to uvedeno vySe, SSVTR Jje zpoCAtku nastaven na VOL a
/SSVTR a SNxX Jjsou zpoldtku nastaveny na VOH. SN je zpolatku
nastaven na vysoké celorozsahové vystupni napéti. V souladu s
tim komparator 4l0a =zesiluje vysoké napéti SNx minus nizké
napéti SSVTR, GimZ Zabezpeduie vysoky  vystupni signal.
Komparator 410b zesiluje vysoké napéti SNx minus vysoké napéti
/SSVTR, c¢oZ dava neznadmy vystupni signal dany zesilenim 3umu.
Volba spinaCe 415 je Fizena logickymi hradly 425 EXCLUSIVE-OR
{XOR) . Konkrétné&ji XOR hradlo 425a srovnavid plnorozsahovy
zesileny SSVTR signal (VT) oproti vystupnimu signalu SN a
vytvati #idici signdl pro ¥fidici spina¢ 415a. XOR hradlo 425b
srovnava plnorozsahovy /SSVTR (/VT) oproti vystupnimu signdlu SN
a vytvari fidici signdl pro fidici spina¢ 415b. V tomto
polatednim stava jen SSVIR a v souladu s tim VT jsou nizké, &imZ
zpusobuji, Ze XOR 425a pohne spinaCem 415a na uzavieno. V

souladu s tim vystup (vysoky) komparatoru 410a dosadhne na

vystupni vyvod 420. XOR 425 pohne spina¢ 415b na otevieno, cimi
se zabrani vstupu neZadouciho vystupniho signdlu z komparatoru

410b. PrijimacC 405 je stabilni.
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Podle pfikladu znazornéného na obr. 3B se jednoduchy signal SNx
zméni na nizké napéti. Jako vidy se SSVTR a /SSVTR mé&ni navzédjem
opatné. Podle toho jakmile SSVIR a /SSVIR dosahnou pFedem
stanoveny rozdil (s vyhodou 250 mV) mezi sebou, VT a /VT se
zméni, Podobné jakmile se zméni SSVIR a SNx na pFfedem urdeny
rozdil (s vyhodou 250 mV) mezi sebou, vystup komparatoru 410a
se také zméni (na nizké vystupni napéti). Za vyhodu bude
povaZovano, Ze trasa =z externiho signdalu SNx k vytvofeni
vystupniho signalu SN a trasa pro celorozsahovy signal VT a /VT
zahrnuji kaiZdad jeden kompardtor 410 nebo 435 a dva invertory 430
nebo 440. KaZdé XOR hradlo 425 obdrZi tudif nové vstupni signaly
zaloZené na rychlosti srovnani komparatory 410 a 435. V tomto
ptikladu, jak je to zfejmé na pfikladu &Gasového diagramu dle
obr. 3B, dosahuje SSVIR a /SSVIR pfedem stanoveny rozdil ve
stejné dob&, kdy SSVTR a SNx dosahuji stejny pfedem stanoveny
rozdil. V souladu s tim bude XOR 425a pokralovat v pEijmu
diferencialnich vstupl, ¢&imZ se udrfuje stejny spinad 415a
uzavfeny a umoZfiujici, aby nizké vystupni napé&ti z komparatoru
410a prochazelo do vystupniho termindlu 420. PFfijima& 405 je

stadle stabilni.

RovneéZ podle prfikladu dle obr. 3B jednoduchy signal SNx se
nepfeméfiuje. Jako vidy se SSVIR a /SSVTR méni relativn& va&i
sobé navzajem. V souladu s tim pravé aktivovany komparator 410a
pokraCuje v buzeni nizkého vystupniho napéti. KdyZ SSVIR a
/SSVTR dosdhnou pfedem urceného rozdilu vii&i sob& navzajem, ale
pted tim, neZ SSVIR dosahne stejného napéti jako SNx (&im? se
zabrani moZnosti neurCitého stavu vystupniho signalu) se XOR
425a vypne a XOR 425b se zapne. Za vyhodu bude povaZovano, Ze od
doby kdy se zalne /SSVTR zvy3ovat, mohl by komparator 410b budit

nizké vystupni napéti. Pfijimad 405 je stale stabilni.



Kaidy pfijima¢ 405 miZe snadno detekovat a zesilovat velmi malé
signaly Fadové 100 aZ 250 mV. JestliZe se pfeména objevila v
jednoduchém signdlu SNx, m& vystupni signidl SN novou Uroveril,
ktera je opaéhé vi€¢i jeho pfedchozi Urovni signalu. Protode se
jak SSVIR (nebo /SSVTR), tak i jednoduché signaly zménily, je
stejny kompardtor 410 stile pZipojen k vyvodu vystupu signalu.
JestliZe se jednoduché signaly SNx nezménily, potom se signalni
vystup SN neméni, komparator 410 pfipojeny na polatku pFemény se
odpoji z vystupu poté, co ptijima& SSVIR a /SSVTR zesilil jejich
novy binarni stav (VT & /VT) a druhy komparé&tor 410, ktery ma
opatny /SSVTR (nebo SSVIR) je pripojen aby zabezpelil vystup

signalu. Stard vystupni trovedl je tim obnovena.

Za vyhodu bude povaZovano, Ze pfijima¢ 405 mize byt zrealizovan
bez pouZiti XORG. MuZe to byt zrealizovano pouZitim znamé
polarity SSVIR a /SSVIR v poCatednim cyklu a tim, 3Je viechny
jednoduché signaly zaéinaji jako vysoké. SSVTR a /SSVTR se méni
v kaZdém cyklu. Jejich polarita v ka¥dém cyklu tak miZe byt
urcovana ovéfovanim systémovych hodin v synchronnim systému a
definovanim zapodeti c¢yklu v sudych hodincvych cyklech (tj.
SSVIR je nizky v sudém hodinovém cyklu a /SSVIR Se vysoky) .
Potom Jje sledovadn jenom vystupni signal "SN" jak ptipoiuje a
odpojuje kompardtory 410 na zakladé toho, zdali vystupni signal
SN méni stav kaidy cyklus nebo ne. JestliZe vystupni signal SN
méni stav, pfipojeny komparitor je ponechdn samotny. JestliZe se
vystupni signdl SN neméni, je pFipojeny komparator odpoijen a

druhy komparator je p¥ipojen atd.

Za dalsi vyhodu bude povaZovano, Ze systém podle vynalezu
umoZiiuje pfipojeni vSech sign&ld k zdrojdm s nizkou impedanci,
umoziiuje vSem signdlim, aby presentovaly napétové a Zumové
podminky v podstaté diferencidlné v Jumové imunité a umoZfiuje

sniZenil rozkmitu nap&ti ve srovnani s jinymi technologiemi prace



s jednoduchymi signaly, Jjakc Jje RAMBUS, HSTL nebo GLT. Maly
rozkmit 0,5 V, =zrealizovany u tohoto p#ikladného provedeni,
umoZiiuje velmi vysoké rychlosti signalu s mnohem niZsi spot¥ebou
proudu ve srovnani s jinymi technologiemi zpracovani
jednoduchych signald. Dale je vvhodou, Ze kaidy pfijima¢ 405
zesiluje Jjednoduché signdly SNx béhem pFemény signall bez
potfeby konvenénich hodin nebo jiného <¢asového signdlu kromé

SSVTR, /SSVTIR a jejich zesilenych verzi VT a /VT.

Obr. 5 je vyvojovy diagram znazorfiujici zplsob 500 sdélovani
signalt z Fidiciho zafizeni 205 po pfenosovém vedeni 215 k
pEijimaci 405. Zpisob 500 zac¢ina tim, Ze fidici zafizeni 205 v
kroku 505 nastavi SSVIR na VOL a v3echny jednoduché signaly
(/SSVTIR a SNX) na VOH a tim, Ze v kroku 510 nastavi v3echny
jednoduché vystupy (SN) pfijimace na plny vysoky rozsah.
PfijimaC 405 v kroku 515 spoji kompardtor 410a, ktery srovnava
SSVIR s kaZzdym jednoduchym signalem SNx, s vystupnim vyvodem 420
ptijimac¢e 405. PFEijima 405 nechd v kroku 517 usadit vSechny
signaly na pfenosovych vedenich. Kroky 505 aZ 517 jsou uvadény

jako inicializace systému.

Ridici za¥izeni 205 v Xkroku 520 simultanné& ¥idi SSVIR a /SSVIR
do svych opacnych stavi a vSechny jednoduché signdly SNx do

svych poZadovanych urovni. PFijimad¢ 405 v kroku 530 srovnava

jednoduchy signédl SNx oproti SSVIR a /SSVIR v pFisludnych
komparatorech 410. PFijima& 405 v kroku 540 urcuje zdali se
jednoduchy signal pfeménil. Je-1li tomu tak, potom pfijimad 405 v
kroku 545 prfedava vysledek na vystupni vyvod 420 a udrZuje
tentyZ komparator 410 pfipojeny k vyvodu 420. Neni-l1i tomu tak,
potom pfijimac¢ 405 v kroku 550 odpoji p¥edchozi komparator 410,
pfipoji druhy kompardtor 410 k vystupnimu terminalu 420 a

udrZuje stejny vystupni signal (SN). Vysila& 405 v kroku 555




uréuje zdali pokraduje signdlovy shluk impulsi. Je-1li tomu tak,

potom se zplisob 500 vrati ke kroku 520, Jinak zplsob 500 skonéi.

Obr. 6A je schématicky diagram znézortiujici pomalé =zapindni a
pomalé vypinédni Fidiciho za¥izeni 205 pro jednoduchy signal v
prvnim provedeni wuvadéném jako vysilac 600. Vysila& 600
zahrnuje stahovaci NMOS zafizeni 605 pfipojené k pEenosovému
vedeni 610 pro pfesné pfizplisobeni vystupniho rozkmitu k 500 mV
pod VTT. Stahovaci NMOS zafizeni 605 zahrnuje stahovaci NMOS
tranzistor T1l, majici svllj zdroj pfipojen k pfenosovému vedeni
610, kolektor pfipojeny k uzemnéni a své hradlo pfipojené k
Casovy posuv Eidicimu obvodu 620. Casovy posuv PFidici obvod 620
zahrnuje CMOS invertor, zahrnujici dva transistory T2 a T3,
zapojené mezi dvéma rezistory, Rl a R2. Vstup do CMOS invertoru
je pfipojen k signal fidicimu zaEizeni 625. Napriklad ke
generovani SSVIR nebo /SSVIR miZe byt signal Fidici zafizeni 625
oscilator. Za vyhodu bude povaZovano, Ze velikost staZeni mizZe
byt upravena s pouZitim registru (neni =zndzornén) a sériového
vyvodu (neni znazornén) béhem inicializace tak, aby se nastavil
spravny napétovy rozkmit pro vS8echny variace zplisobu a zafizeni.
Také mohou byt pouZity jiné zplsoby, jako je pouZiti wvazbovych
technik k ©fizeni, které 3jsou =zndzornéné v publikaci Hans
Schumacher a kol., " (Méné neZ nanosekundova vystupni vyrovnavaci
true-ECL pamét CMOS (CMOS Subnanosecond True-ECL OQutput Bufer),"
J.Solid State Circuits, sv. 25(1), str. 150 aZ 154 (unor 1990).
UdrZovani proudu na 20 mA a existence paralelnich vyvodd 50 ohml
na obou koncich p¥fencsového vedeni 610 (jak je Ffizeno pomoci R1
a R2) vytvaii za v8ech podminek 500 mV rozkmit. Aby byly pomalé
doby vzestupu a poklesu na vystupu a aby se minimalizovaly
odrazy, gumy z ptrepinani sité& p¥i prfipojovani a odpojovani
signalu, tak posuv fidici obvod 665 Fidi stahovaci transistor T1
tak, aby se zapinal a vypinal pomalu. Upfednostiiovana sledovaci

rychlost je 1,6 ns/V s pfechodovymi ¢asy 0,8 ns pro 500 mV.



Pro stejné se ménici jakoby rampovy signal je upfednostfiovana
sledovaci rychlost signdld d&tyfnasobkem soudtu dvou zpoZdéni
invertoru a EXCLUSIVE-OR zpoZdéni v dané technologii. U 0,25 n
CMOS technologie s provoznim napétim 2,5 V je zpoZdéni invertoru
50 pikosekund a EXCLUSIVE-OR zpoZdéni je prfibliZné 120
pikosekund. Upfednostfiovand sledovaci rychlost je p¥ibliZné 880
pikosekund. Pro signaly pFena3ené nad rychlosti 600 MHz je
sledovaci rychlost sign&dlu s vyvhodou men3i neZ 110 % rychlosti
signalu. Upfednostiiovand sledovaci rychlost pro exponenciédlni
signdly je mirné rychlej$i, JjestliZe signdl dosahuje 75 % své
koneéné hodnoty difive neZ béhem % prechodové doby. Diferencialni
signaly s vyhodou k¥iZuji napll pfes zménu napéti. V kolem %
cesty skrz zménu napéti maji signdly rozdil kolem 250 mV, coZ
miZe byt rychle pfevedeno na signdl s velkym rozkmitem. Aby se
zabrénilo zesilovani 3umu a aby se zabranilo p¥ipojovani signalu
k vystupu pfijimade po pfijmu nepfechodovych jednoduchych
signall, Jje doba pfechodu mezi 75 % a konenou hodnotou signalu
s vyhodou vy33i neZ Jje soufet dvou zpoZdéni invertoru a
EXCLUSIVE-OR zpoZdéni. Za vyhodu bude povaZovano, Ze sledovaci
rychlost miZe byt tak rychld, jak necha zesileny 3Sum dos&hnout
vystup kompardtoru 410, jehoZ vystup je pF¥ipojen k vystupnimu
vyvodu 420. Znamend to, Ze po pFijmu nem@niciho se signalu
spinaCe 415 spinaji stav pfed tim ne? vystup komparatoru zmé&ni
stav zaloZeny na zesileni Sumu. Vystup pravé pfipojeného
komparatoru 410 se bliZi nedeterminovanému stavu (zesilen jen
sum) . SpinaCe 415 musi spinat stavy pfed tim, neZ =zadne byt
dostupny nedeterminovany vystup. Za dalZi vvhodu bude povaZovano
to, Ze nepfizplsobeni zafizeni, vyrobni tolerance a odraz
signadlu budou ovliviliovat rychlost pii které vystup z
komparatoru 410 dosdhne nedeterminovaného stavu. Tak jak se
zlepSuje technologie, daji se dosadhnout zpoZdéni hradla, vét3i

sledovaci rychlosti a vét3i rychlosti signélu.
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Obr. 6B je schematicky diagram zndzorfiujici ¥idici zafizeni 205
majici sefriditelné sledovaci rychlosti signalu a <asovy posuv
mezi signdly pro jiny p¥iklad provedeni uvedeny Jjako vysilaéd
650. VysilaC 650 zahrnuje NMOS stahovaci zarfizeni 655 pfipojené
k pfenosovému vedeni 610 pro pfesné prizplsobeni vystupniho
rozkmitu k 500 mV pod VTT. NMOS stahovaci zafizeni 655 zahrnuje
stahovaci NMOD transistory 660 pfipojené paraleln&, pficemZ
kazdy ma svij zdroj pfipojeny k pfenosovému vedeni 610, svij
kolektor pfripojeny k uzemnéni a svoje hradlo pfipojené k obvodu
665 Fidicimu Casovy posuv. Obvod 665 fidici casovy posuv
zahrnuje  CMOS invertor, zahrnujici dva tranzistory T2 a T3,
zapojené mezi dvé sady 670 a 675 paralelné& zapojenych rezistori.
Vstup do CMOS invertoru je pfipojen k zafizeni 625 na fizeni
sign&dlu. Sady 670 a 675 rezistorl ladi doby zvy3ovani a poklesu.
Za vyhodu bude povaZovédno, Ze doby zvySovani a poklesu jsou s
vyhodou tak symetrické, jak je to moZné, aby mély stfedni bod
prekfiZeni vSech signall a snimani vSech signall diferencialnimi
pftijimadi tak, aby se objevily soubéZné. DosaZeni symetrie a
nastaveni sledovaci rychlosti a wvystupniho rozkmitu se da
dosadhnout béhem testovaci féaze tavnymi pojistkami (neni
znazornéno) nebo béhem inicializace na desce nastavenim registru

{neni znazornéno).

Za vyhodu bude povaZovano, Ze doby zmény signdlu mohou byt
mirné vétsi neZ rychlost signélu. U nékterych silné
zatéZovanych sbérnic miZe byt zvétSen rozkmit, aby se oSetfily
pfenosové ztraty a aby pfijimal 210 pfesto dostéaval 500 mV, aby
snimani probihalo snadno. Za dal3i vyhodu bude povaZovano, Ze
jsou na z&kladé technologie, =zA&té&Ze a pfijmu a rozlidovacich
zpoZdéni pfijimacle moZné rizné sledovaci rychlosti,
exponencidlni p¥echodové doby a napétfové rozkmity. I p¥echodové

doby mirné vy§88i neZ signalni rychlost Jjsou moZné s
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pfechazejicimi signaly dosahujicimi 90 aZ 95 % své konedné
hodnoty bé&hem shlukovani. RovnéZ béhem testovini je posuv mezi
jednoduchymi signdly a SSVIR a /SSVIR wupraven s pouZitim
velikosti NMOS staZeni a rezistorl v hradlu pfed nim s pouZitim
dobfe znamych technik jako je laserové piepadleni pojistky nebo
nastaveni kédu registru tak, aby se dosdhlo tvaru vlny signalu
tak jak je to znadzornéno na obr. 10. Jak je to znazornéno na
obr. 10, v3echny jednoduché signdly SNx by mély byt koincidenéni
nebo méné neZ 50 ps pfed pfechodem SSVTR a /SSVTR. Tento Z&asovy
posuv miZe byt upraven po testovani tak, aby byl v tomto

rozsahu.

Obr. 7A aZi 7D znézorfuji alternativni provedeni kaZdého
pfijimaCe 405 signalu podle obr. 4. Za vvhodu bude povaZovéno,
Ze kompardtory 410 prijimace 405 potfebuji pracovat béhem
kaZdého cyklu, «coZ vyZaduje malé akviziéni a rozlidovaci
prodlevy, neodebirajici Zadny vstupni proud a nedavajici Z&dny
proud zpét do signalnich vedeni. Bé&Zny diferencidlni zesilovad
uspokojuje vSechny tyto poZadavky. S odkazem na obr. 7A pouZivi
ptijima¢ 210 dudlni diferencidlni zesilovale 702, jeden
diferencialni zesilova& 702a pro srovnavani signalu SNx s SSVTR
a druhy diferenci&lni zesiloval 702b pro srovnani sign&lu SNx s
/SSVIR. Pro uUplnost Jje uveden strudny pfehled diferencialnich
zesilovaclt 702. Diferenci&lni zesilova& 702 je vidy aktivovan.
Na z&kladé velikosti kanald kdyZ je SSVTR napéti wvy33i neZ SNx
napéti, je pfes PMOS transistor T10 vedeno vice proudu, &imZ? se
vytadhne vystupni napéti na uzlu 707 (bliZici se VCC nebo 2,5 V).
KdyZ Jje SSVTR napéti men3i neZ nap&ti SNx, je pfes NMOS
transistor T1ll odebir&no vice proudu, ¢&imZ se stahuje vystupni
napéti na uzlu 707 dold (bliZi se VSS nebo 0 V). Diferencialni
zesilovac prevede malorozkmitovy (0,5 V) vstup na

velkorozkmitovy vystup (0 V aZ 2,5 V).
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Vystupy z diferencidlnich zesilovall jsou zesileny a invertovany
invertorem 704, prochazeji skrz pfenosovd hradla CMOS 706 a jsou
spolu spojeny v uzlu 708. Pfenosovd hradla 706 jsou selektivné
provozovana v zavislosti na zesileném stavu pfedchoziho signéalu
(SN) podrobeny operaci EXCLUSIVE-OR se =zesilenym stavem SSVTR
nebo /SSVTR, tj. VT nebo /VT. EXCLUSIVE-OR je zkonstruovano tak,
aby bylo stabilni bez kratkych ruSivych impulst pro malé
Casovaci variace mezi Sn, VT a /VT dosahujici svych p#islu3nych

logickych urovni.

Jsou zndzornéna rliznd provedeni. Obr. 7A znazorfiuje vidy
aktivované diferencidlni zesilovace, pti¢emZ Jjen pfenosova
hradla jsou selektivné aktivovédna pro maly polet =zafizeni a
vy§8i rychlost Jjako alternativni provedeni 700. Obr. 7B
znazornuje diferencidlni zesiloval a prenosovid hradla aktivovana
nebo deaktivovana soucasné jako alternativni provedeni 720. Obr.
7C znazornuje diferencidlni =zesilovace, které jsou aktivovény
stejnym EXCLUSIVE~OR pro nizky proud, rychlé deaktivovani
pfenosovych hradel béhem pfenosu EXCLUSIVE-OR vystupu a pomalé
aktivovani prenosovych hradel poté, co je EXCLUSIVE-OR ust&leno
jako alternativni provedeni 740. Obr. 7D znazorfiuje P-kandlové
diferencialni zesilovade s koncovym napétim 1,2 V pro aplikace s
nizsim proudem jako alternativni provedeni 760, VSechna hradla
diferenciadlniho zesilovale mohou byt deaktivovana pro sniZeni
proudu kdyZ neni zvolen pfijima& nebo kdyZ neni =zvoleno
zafizeni nebo kdyZ je za¥izeni hluboko v nizkoproudovém reZimu.
Diferencidlni zesilovacg mizZe byt deaktivovan vypnutim

transistoru TI11.

PouZitim zakonCeni 1,2 V a pfijimade 405 tak, jak je to
znazornéno na obr. 7D mlZe byt spotfeba proudu dile snifena o
dal&ich 33 %. Znamenad to, Ze napétovy rozkmit bude od 1,2 V do

0,7 V, coZ umoZiuje slu3né okraje od spodniho zAkmitu a niZ3i
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spotfebu proudu pro pripad pfenosnych systémi. Provozni
frekvence miZe byt srovnatelnd s men3im podtem =zaFizeni na
sbérnicich, coZ je spolelné s pfenosnymi za¥izenimi pro mensi
faktor tvaru. Vysila& 205 mlZe stdle byt NMOS stahovaci Tl nebo
paralelni spojeni stahovacich NMOS transistordl 660. Provoz
pfijimade Jje podobny kromé toho, Ze se diferencié;ni zesilovad
706 stane zrcadlovym obrazem, ¢imZ se 2zvy3i kapacita hradla u
signall Jjdoucich do hradla P-kanalu pro srovnatelnou ¢&innost o
piibliZné dvojnasobek diky zvyZené velikosti zaFizeni p-kanalu.
Jiné konfigurace diferenci&lnich zesilova&l, které rychle
pievadéji malorozkmitové diferencialni signaly na
velkorozkmitové diferencidlni signdly mohou alternativné byt
pouzZity namisto znazornénych diferencidlnich zesilovadd,
Odbornik v oboru si bude vé&dom toho, Ze 3jiné provedeni miZe
pouZit dv@ rozdilnd VTT, jedno pro signély rovné 1,8 V s 500 mV
rozkmitem a druhé pro oscilujici referenéni signaly rovné 1,7 V
s rozkmitem 300 mV. VSechny signdly se méni soucasnd a maji
podobné doby vzestupu a poklesu. TadZ dvojice vysilale a

pfijimace miZe zvladnout vicendscbny VIT systém.

Za vyhodu bude povaZovdno, Ze bod pfedpéti stejnosmdrného proudu
kaZdého diferencialniho zesilovale v pfijimaci 405 je uspo¥adan
tak, Ze vystupni napé&ti pfijimace 405 je nad polovinou VCC kdyZ
obé napéti s malym rozkmitem (jednoduchy signdl SNx a SSVTR nebo
/SSVTR aktivovaného diferencidlniho =zesilovade) Jjsou blizko k
VIH a pod polovinou VCC kdyZ jsou ob& napéti s malym rozkmitem
blizko VIL., Toto stejnosmérné predp&ti umoZfiuje vytvofit
nalefity okraj a ochranu vystupniho sign&lu SN kdyZ jednoduchy
signdl SNx nezméni stav a SSVTR nebo /SSVIR aktivovaného
diferencidlniho zesilovale uzavird diferencialni signal pfed tim

neZ je rozpojen.
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ProtoZe pfijimal 405 pracuje béhem pFfemény signadlu pro
malorozkmitovy jednoduchy signal, koncepce nastavovaci a
stabilni doby ze specifikované doby poté, co trovefi signalu
dosahne VIH/VIL nebo VREF, pouZitd u pfedchozich technik
zpracovani signall, se JjiZ nepoufivad. Také neexistuje VREF
(referendni  napéti) pro srovnéani se signdlnim napdtim.
Eliminovédnim ¢&asovédni potfebného pro nastaveni a drZeni a
Casovani pot¥ebného k aktivovéni napétovych okrajt pro snimani
kolem VREF, je provozni frekvence znaéné& zvySena p¥i niZsi
spotfebé proudu. Dale v3echny pfijimace 405 jsou samoCasované,
bez potfeby globdlnich hodin, coZ pfijimadim 405 umoZiuje, aby
byly sefizeny individuadlné pro eliminaci pFenosového &asového

posuvu na urovni desky nebo paketu.

Obr. B8A a 8B jsou schematické diagramy zn&zorfiujici podrobné
detaily obvodi kompardtori 435 z obr. 4. Kaidy komparator 435
zahrnuje diferencidlni zesilova& 802 (obr. 8A) nebo 852 (obr.
8B) podobné jako u diferencidlniho zesilovade 702 z obr. 7A a
vicenasobnych invertori 804 (obr. 8A) nebo 854 (obr. 8B) v
sérii, Celorozsahové vystupni signdly komparatorn 802 a 852
(VT1. VT2, VT3, /VT1l, /VT2 a /VT3) jsou prenaSeny ke vZem XOR
hradlim 425 pfijimadl jednoduchych signalé (obr. 4). Volba VTL,
VIZ2 nebo VT3 je urCovana na zékladé testovéni rychlosti signalu
v podstaté stejn& jako volba generalni trasy vystupniho signalu

SN pftijimace 405.

Obr. 9 Je schematicky diagram znazorfiujici p#ijimace 405 s
individudlné nastavitelnymi zpoZdénimi k eliminovani &asového
posuvu béhem pfenosu a pEevedeni malého rozkyvu na velky rozkyv
pomoci komparatort 410. Aby se vyladila provozni frekvence nebo
rozkmit nap&ti na optimdlni <&innost, ma& kaidy pFijimad 405

registr 905 na uloZeni dat k aktivovani dod&ni jednoho ze t¥i
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VIl a /VT1l, VI2 a /VI2 nebo VI3 a /VI3 do XOR hradla 425
{obr. 4).

Cbr. 11 Jje prostorovy pohled na hardwarové uspofadani
kombinovaného F¥idiciho zafizeni 1100 pro obousmérnou komunikaci
signdlu. Ridici zafizeni 1100 zahrnuje p¥ijimale 405 a vratné
vysilaCe 1105 spojené dohromady. Konkrétnéji kaidy jednoduchy
signdl prijaty tak jako signal S0 Jje pfipojen k odpovidajicimu
pfijima¢i 405 jako Jje pfijima¢ S0 a k odpovidajicimu vysiladi
1105 jako je vysilaC TO. V3echny jednoduché signadly SNx mohou
byt s vyhodou seskupeny dohromady s jedinou dvojici referen&nich
signald SSVIR a /SSVTR. Odborniktim v oboru bude ale zFejmé, Ze
pro danou provozni frekvenci zatéZ SSVTR a /SSVTR a nerovnovaha
signdlu sniZuji pocet signdll SNx, které mohou byt spolu
seskupeny. Jak 3je to patrné na obr. 11, uspofidani Je
zrealizovano tak, Ze kapacity, odpory a induk&nosti na SSVTR a
/SSVTR a v3echny jednoduché signély SNx jsou vyvaZeny. ProtoZe
SSVTR a /SSVTR také vedou ke vSem pfijimaltm 405, celkova za&t&Z

na SSVTR a /SSVTR potfebuje byt minimalizovéana.

PouZitim zafizeni s velmi nizkymi ztratami rozptylem proudu a
fyzickym stésnanim se da& dosdhnout toho, Ze sbé&rnice miZe byt
vytvofena co nejkrat3i, coZ zase umoZfiuje kratké doby Sifeni a
vysoké rychlosti dat. Jak Jje to znadzornéno na obr. 2B,
rezistorem zakonlend pFenosova vedeni s Fizenou impedanci mohou
pracovat pfi rychlostech signdlu 1 GHz (lns cyklus). Parametry
pfenosovych vedeni jsou silné ovliviiovany z&téZi zplsobenou
integrovanymi obvody jako jsou DRAMy, které jsou namontovany na
sbérnici. Tyto integrované obvody pridavaji k vedeni
jednorédzovou kapacitu, coZ jak sniZuje impedanci vedeni, tak i
sniZuje rychlost pfenosu. V zatiZeném prostfedi bude impedance
sbérnice pravdépodobné fadové 25 ohmi a rychlost propagace bude

7,5 cm/ns. Je tfeba dbat na to, aby sbérnice nebyla Fizena ze
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dvou zafizeni soulasné, takZe u sbérnic men3ich neZ kolem 12 cm
je potfeba jeden mrtvy cyklus (napf. 2 ns) k ustaleni sbé&rnice
pro ptfepnuti z jednoho fidiciho =zafizeni na druhé Fidici
zafizeni. U del3Sich sbérnic mbZe byt pot¥feba vice neZ jeden
cyklus, aby bylo moZno ustalit signdly pfedtim neZ mlZe signéaly
fidit novy vysila¢. Na rozdil od sbérnice RAMBUS délka sbérnice
nesniZuje provozni frekvenci v shlukovém reZimu ze stejného

zarizeni.

Obr. 12A je v prostorovém pohledu blokovy diagram znazorfiujici
systém 1200 typu od bodu k bodu, ktery zahrnuje obousmérné
Fidici zafizeni 1205, pfipojené pomoci pfenosovych vedeni 1215 k
dvousmérnému podfizenému =zafizeni 1210. Pfenosovd vedeni 1215
zahrnuji horni signdlni SNx vedeni 1220, dolni signédlni SNx
vedenil 1225 a SSVIR a /SSVIR vedeni 1230. Jak je to zndzornéno,
je na obr. 12B, prostorovy pohled na blokové schéma znazorfiujici
systém 1200 typu od bodu k bodu, zahrnujici koncové odpory 1235
interné pouZivajici uzemné&n& hradlovd P-kanidlovd zafizeni. Toto
eliminuje potfebu mista na p¥fipojeni externich odporli a sniZuje
to naklady. Za vyhodu bude povaZovano, Ze koncové odpory 1235
mohou byt zrealizovany s pouZitim vnit#nich rezistorl namisto
uzemnéného hradla P-kandlovych zafizeni. UkonCeni obou konctli
pEtislusnou charakteristickou impedanci je vyhodné pro obousmérné
s8ignadly na sbérnici. ProtoZe jsou vnitroCipové bloky fyzicky
blizké, nejsou nutné odpory upravujici impedanci. Mala zvedaijici
zafizeni Jjsou postadujici. Podobné kdyZ djsou spoje uvnitf¥ ¢&ipu
fyzicky blizké, mohou byt odpory upravujici impedanci nahrazeny
malymi zvedacimi =zafizenimi, aby se sniZily néklady a proud a

aby se zachovala tadZ sledovaci rychlost.

Za vyhodu se bude povaZovat to, Ze vicenasobné sbérnice Jjsou
Zadédny pro za¥izeni jako je SLDRAM, DDR SDRAM nebo rtzné DDR
SRAM, kde jsou signdly pfendSeny a pfijimany souasné. Cbr. 13A

(L R X X}
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je prostorovy pohled na blokové schéma znazornujici kombinovany
jednosmérny a obousmérny systém 1300 pro SLDRAM na jediném
integrovaném obvodu. Systém 1300 zahrnuje ¥idici za¥izeni 1305
(nap#. Fidici jednotku paméti) pEIipojené pomoci pEenosovych
vedeni 1315 k podfizenym zafizenim 1310 (napf. k SLDRAM{).
Ridici zafizeni 1305 pfena3i adresové a Fidici signély pfes

adresové a ridici vedeni 1320 a 1325, vysild a pfijimd datové

signaly pfes datova vedeni 1330 a 1335, pfend3i na vedenich
SSVTR a /SSVTR 1340 prvni sadu referenénich signald SSVIR a
/SSVIR (tj. SSVTRO a /SSVTRO0) pro provéfeni adresovych a
fidicich signalll a pfena$i druhou sadu referenénich signalu
SSVTR a /SSVTR (tj. SSVIRI a /SSVIR1) k podfizenym zafizenim
1310. Adresova a Fidici &a&st systému 1300 organizuje

jednosmérné signaly potfebné Jjen podfizenymi zafizenimi 1310.

Datova Cast systému 1300 je obousmérnd, =zaloZend na tom, zdali
fidici signal specifikoval operaci READ (Cteni) nebo WRITE

(zapis).

Pro SLDRAM je 40-bitovy piikaz a adresa poslana v paketu cCtyE
10-bitovych slov. SSVTRO a /SSVTRO, které mohou byt uvadény jako
diferencidlni hodiny systému, pracuji p¥i 500 MHz. Zpétnovazebni
smyCka  fazového  zavésu (neni  znazornéna) se pouZiva k
zablokovani frekvence hodin a Casovani pro riizné vnit¥ni ufely a
Fizeni datového vystupu s SSVTR1 a /SSVTR1 na obou okrajich pro
rychlost pfenosu dat 1 GHz. VSechny vysokofrekvenCni signaly
jsou zakonCeny na obou koncich sbérnice svymi charakteristickymi
impedancemi. ZakonCeni na konci ¥#idici jednotky pamé&ti mbZe
zahrnovat externi odpory, interni odpory nebo interni uzemnéna
hradlova P-kanalova zafrizeni, protoZe tato *tidici Jednotka
paméti je obvykle ¥idici zafizeni a je pevné. ProtoZe je pocet
komponent (SLDRAMO) 1310 (které pracuji jako podfizen& zafizeni)
variabilni, komponenty 1310 jsou s vyhodou zakonleny externimi

rezistory na konci pfenosovych vedeni. 18-bitovéd obousmérna
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datovd sbérnice 1330 a 1335 pracuje na stejné frekvenci jako

systémové hodiny pro synchronizaci a odesild data v osmi 18-
bitovych slovech ve &tyfech hodinovych cyklech (8ns) hodin nebo
2,25 gigabytl/s z jediné SLDRAM. Vénuje se péle vyvaZeni zaté&Ze
na SSVTRO a /SSVTRO pfidénim fiktivnich hradel a vedeni, aby to
vypadalo srovnatelné& s SSVIR1 a /SSVTRl. Toto vyvaZeni zaté&Ze
zpusobuje, Ze sledovaci rychlost dand z4té&Zi Te podobnad a

umoZiiuje podobné okraje pro v3echny signaly.

KdyZ se vyZaduje vy38i B3ifka pésma, mlZe systém 1350 pouZit
Ctyfi sbérnice tak jak je to patrné na obr. 14B. Dva oddélené
kanaly SLDRAMO 1310 se pouZivaji s jedinou ¥idici jednotkou 1305
paméti. Toto uspofddani umoZiiuje Spilkovou 3Zifku pasma dat 4,5
gigabytl/s. I kdyZ systém 1350 nevyZaduje synchronni hodiny pro
vysilac 1305 nebo pfijima& 1310, systém 1350 mlZe pouZit
synchronni hodiny k p¥enosu dat v konkrétni dobé& a frekvenci pro
usnadnéni testovdni a pouZitelnost u existujicich protokoll
synchronnich DRAM3 a SRAMi. MiZe byt Zadouci pouZit nascbié na
¢ipu nebo pomalé hodiny nebo oscildtor interniho okruhu k
prenosu dat pfi vysoké frekvenci bez vysokorychlostnich hodin
pro synchronizaci k sniZeni Sumu a proudu systému. Za vyhodu
bude povaZovano, Ze odbornici v oboru mohou s vyuZitim podstaty
pfedmétného vynalezu dosdhnout rtzné velikych, synchronnich nebo

asynchronnich velmi Sirokopasmovych systémi.

NiZe je podrobnéji objasnéno pét koncepci, které dale vysvétluiji

vstupni a vystupni obvedy 210 z obr. 4.

Prvni Kkoncepce se tykd existence komplementarnich referenénich
sign&ld. Jak je to znadzornéno na obr. 143, systémy podle znamého
stavu techniky pouZivaji pevné referenéni napéti "VREF", jehoi
hodnota Jje kolem stfedniho bodu logické vysoké urovné napéti

(VOH) a logické nizké drovné napéti (VOL). Generitor VREF {(neni
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znédzornén) ma obvykle urcité stejnosmérné pfedpéti od kolisdni v
proudovém napajeni pouZitém pro jeho vytvafeni, pfiCemZ je toto
kolisadni znézorn&no jako "VREFH" a "VREFL". RovnéZ m& urcity
st¥fidavy Sum kviili okamZitym kolisédnim napé&ti proudového
napajeni, odrazu od uzemnéni, kapacitni vazbé a indukéni vazbé
se sousednimi signaly. Diferencialni rozkmit ke komparatoru,
pouZzity v pfijima¢i podle znamého stavu techniky, je znézornén
gipkami. Je tfeba poznamenat, Ze diferencidlni signal v
nejhor3im p¥ipadé& podle zndmého stavu techniky bude Fadové 1/3

aZz 1/4 celkovéhe napétového rozkmitu signélu.

Jak je to patrné na obr. 14B, systémy a zplsoby podle vynalezu
pouZivaji komplementarni referenéni signadl SSVTR a /SSVTR, které
maji stejny napétovy rozkmit jako kaZidy signél (napf. datovy
nebo Fidici). U zvlasté vyhodného provedeni je tentc napétovy
rozkmit 500 mV s logickym vysokym napétim (VOH) 1,8 V a logickym
nizkym napétim (VOL) 1,3 V. Za vyhodu se bude povaZovat, Ze
primér komplementarnich referennich napéti je kolem stfedu VCH
a VOL v kaZdém ¢asovém okamZiku béhem <Cinnosti tohoto
signalizadniho systému. Signdly a komplementdrni referenéni
signadl maji stejné pfechodové doby a napéfové rozkmity a Jjsou
iniciovany soufasn& =ze stejného zdroje (stejné =zafizeni pro
inter-¢ipovou komunikaci nebo stejné obecné umisténi pro intra-
Cipovou komunikaci) k tomu, aby byly odeslédny do pfijimace.
Jinymi slovy feCeno, vypadaji komplementdrni referenfni signaly
stejn& jako kaZdy Jjiny signdl, ale komplementdrni referencni
signaly se preklopi pokaZdé, kdyZ ije pot¥eba ptrendSet jiné
signdly. ProtoZe komplementarni odkazy pouZivaji p¥ivod proudu a
uzemnéni soudasnd, je vSechen 3Sum spoleény reZim. Proto variace
hodnoty VREF (VREFH a VREFL} rozkmitu signédlu, potfebna u
znamého stavu techniky, JiZ neni potfebnd v systémech a u
zplisobl podle tohoto vynadlezu. Diky bindrni povaze digitalni

signalizace bude mit vidy jeden komplementdrni referenc¢ni signal
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opa&nou polaritu neZ signdl na polatku premény referentniho
signadlu a na konci pfechodu referen¢niho signalu. Proto bude mit
jedna pritomnad referenéni hodnota v urlitém Case celkovy rozkmit
kolem 500 mV, &imZ se umoZfiuje, aby komparadtor snimal signalni
napéti snadn&ji neZ systém podle znémého stavu techniky, ktery
md jen 1/3 aZ 1/4 celkového rozkmitu signalu. Doba pfemé&ny
signalu a referenéniho signadlu miZe byt polovinou doby pFemény
pot¥ebné podle 2zn&mého stavu techniky k dosaZeni stejného
diferencidlniho signdlu béhem zmény signalu. Odbornikim v oboru
bude zfejmé, Ze pro optimélni <&innost by mély byt VOH a VOL
nastaveny nékam mezi né&kolik stovek mV pod proudové napajeni a
nékclik set mV nad uzemnéni, s rozdilem mezi nimi 500 mV. Rozdil
miZe byt dale sniZena na 200 mVv aZ 300 mV, jestliZe se sniii
nepfizplisobeni za¥izeni a signaly maji jen malé nebo Zadné

odrazy, zejména u intrachipové komunikace.

Druhd koncepce se tyka existence dvou komparatori pro kaZdy
vstupujici signal. Opé&t s odkazem na obr. 4, protoZe je signal
srovnavan s obéma komplementarnimi referenénimi signidly, mé
kaZzdy pfijima¢ 210 dva komparatory. Jeden srovnava signal SNx s
SSVTR a druhy srovnavé signdl SNx s /SSVIR. Na zacatku shlukové
pfem&ny je kompardtor s planym diferencidlnim signalem na svém
vstupu spojen s vystupem pfijimace 210 a druhy komparator, ktery
nemd Zadny diferencidlni sign&l, je odpojen od vystupu pfijimace
210. Provddi se to inicializaci. JestliZe se signal GSNx a
pfipojeny referenéni signal zméni, potom komparadtor rychle snima
signadl jako diferencidlni zesilovaé&, rychle zesilujici signal a
fidici vystup do opaéného stavu. JestliZe se signidl SNx neméni
(tj. mé&ni se jen referenni signdl) potom se diferencidlni vstup
do  komparatoru, ktery Jje ptipojen na zalatku pFemény
referen&niho signdlu, bude v pribéhu doby pfemény trvale
sniZovat, eventuelné dokud neni poskytnut ZA&dny diferencialni

vstup. Diferencidlni vstup do komparétoru, ktery je odpojen na

»
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zaCtadtku premé&ny referenéniho signdlu, se bude v pribéhu doby
pfemény trvale zvySovat, eventuelné dokud neni zabezpelen plny
diferencidlni signél. Pivodné hapojeny komparator bez
diferencidlniho signdlu na konci pfemény je odpojen a plvodné
odpojeny komparator s plnym diferencialnim signalem na konci
pfemény je napojen. Predm&tny vynalez pouzivd dva komparatory
pro snimani Jjednoho signalu. Dale bindrni povaha digitalnich
signdlll zabezpecduje plny rozkmit signadlu na jednom z komparatori

na zaCatku kaZdé moZné platné pfemény.

Treti koncepce se tykda inicializace. ProtozZe je najednou
pfipojen jenom jeden komparédtor k vystupu ptijimace, Jje pro
Fadny provoz dlleZité mit kompardtor s plnym diferencidlnim
vstupnim signalem pfipojeny k vystupu pfijimace 210 na =zacCatku
shluku impulsl. Proto Jjsou v3echny signadly S0x aZ SNx
inicializovany na logickou horni uUroveini VOH., Vypnutim v3ech
Fidicich =zafizeni, 1inicializaci S8SVIR na VOL, inicializaci
/SSVIR na VOH a p¥fipojenim signald ke koncovym rezistorlm nebo
p-kanalovym zvedacim zarizenim, majicim svd hradla zapnuta, a se
zdrojem pfipojenym k VIT (VIT Jje 1,8 V) se sniii spotfeba
proudu. Vystupy pfijimade 210 pro SO aZ SN jsou pfedepjaty
vysoko na VCC s pouZitim p-kanalového zafizeni 1615 dle obr. 16
k zabezpedeni toho, aby fidici 1logika (vysvétleno niZe)
pfipojila komparédtor s plnym diferencialnim signélem k vystupu

prijimage 210.

Ctvrta koncepce se tykd diskriminace zmdny signadlu. Jak je to
zndmé odborniklim v oboru, diferencidlni zesilovad se vyznaduje
tim, Ze zesiluje malé rozdily napéti na velké rozdily napéti.
Napétové =zesileni je zpravidla 3- aZ b5-nésobné, vztaZeno na
velikost za¥izeni a odpovidd tranzistoru. Invertor umistény :za
diferencidlnim zesilovalem :zabezpeluje dal3i =zesileni, aby se

dosdhlo témé¥ plného rozkmitu, vztaZeno na volbu velikosti
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zafizeni. Rychlost diferencidlniho zesilovale a invertoru pFi
dosahovani plného rozkmitu =zavisi na diferencidlnim signalu
dostupném na jeho wvstupu. Jak je to znadzornéno na obr. 154,
diferencialni zesilova& (a invertor) 1501 mGZe zesilovat pfeménu
jak u SNx, tak i u SSVTR 1500 velmi rychle, ale kdyi se SNx
neméni, signal do diferencidlniho zesilovale se sniiZi jen na
sum a rychlost je mnohem men$i (vztaZeno na nepfizplsobeni a na
Sum). Preméfiujici se signal SN' (vystup diferencidlniho
zesilovaCe a invertoru) Jje znézornén Jako teCkovana &ara 1503.
Oblast 1502 nalevo od pfeméfiujiciho se signdlu 1503 je oznadéena
"Zména {(Change)." Oblast napravo od pfeménujiciho se signalu SN’
1503 je oznadena "ZAdnA zm&na (No Change)." Jak je to uvedeno
vySe, kdyZ se signdl neméni, zesiloval 1501 se omezuje jenom na
zesileni Sumu, coZ je oznafeno jako neurditd oblast 1506. Casové
obdcbi pfed tim, neZ zesilovad dosahne neurcitou oblast 1506, se
oznaCuje jako oblast 1504 doCasné prodlevy. Pfedmétny vynalez ma
vyhodu co se tyle Casové prodlevy v tom, Ze umoZiiuje aby fidici
logika popsand niZe propousdtéla ménici se signadl k vystupu
pfijimace a aby =zabranila v prichodu neurcitému signalu.
Zvolenim spravnych velikostl zafizeni a dob pfemén lze ulinit
¢asovou prodlevu postalujici k tomu, aby se fidict logika
provozovala tak, Ze "zména signalu” projde, ale neprojde "Zadna
zména signalu" a vysledny neurdity napétiovy signdl neproijde. Za
vyhodu bude povaZovano, Ze nékterd neurditd urovell napéti miZe
prochdzet tak dlouho, pokud je men3i neZ je logicky prédh hradla
XOR za nim a druhy kompardtor miZe rychle obnovit uroven napéti.
Za dal3i vyhodu bude povaZovano, Ze cCasova prodleva zavisi na
rozkmitu signélu, dobé& pfemény referenc¢niho signalu, procesnim

nepiizpasobeni, odrazu signélu atd.

Patad koncepce se tyka Fidici logiky. S odkazem na obr. 15B obvod
1550 ¥idici logiky ptipoijuije pfisludnv kompardtor 1555 k vvstupu

1560 pfijimace a je zaloZen na Casovani generovaném
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diferencialnim zesilovaCem pouZivajicim SSVTR, /SSVTR a pEitomny
vystup pfijimace 1553, Ridici logika 1550 pouZiva SSVTR, /SSVTR
a piitomny vystupni sign&l p¥ijimale 1553. Jak je to patrné z
obr. 4, 1inicializace vstupnich signdlt SO0x aZ SNx na VOH,
referenéniho signdlu /SSVIR na VOH, referentniho signalu SSVTR
na VOL a vystupnich sign&ll pfijimaCe SO0 aZ SN na VCC pfipojuje
pfisluSné komparatory 410 k vystupu 420 pfijimaCe pfed zahéjenim
shluku impulsi. U pFeméfiujiciho se signalu ¥#idici logika 1550
neprovadi zménu, protoZe ¥idici logika XOR 1565 zvoli pFislu3ny
zesileny referenéni signdl a vystup pfijimade signilu. ProtoZe
jak zesileny referenfni signdl SSVTR, tak 1 SNx pFremdna a
zpoZdovaci trasy pro zesileny referenéni signidl SSVTR a pro SNx
na XOR 1565 jsou identické, XOR 1565 nespind. Alternativné
jestliZe se vstupni signadl nep¥emé&fiuje, pfedchozi komparator
1555, ktery byl pfipojen, je odpojen a druhy komparator 1555,
ktery nebyl pfipojen je nyni pfipojen. Vystup pfijimace signalu
se neméni a Jje aktivné Fizen pfipojenym komparatorem 1555 tak,
aby se obnovila vystupni droven, je-1li to Zadouci. Ridici
logika 1550 je zkonstruovana tak, aby se objevila b&hem &asové
prodlevy 1504 mezi zménou signédlu 1502 a Zadnou zménou signalu
1506 tak, jak to bylo vysvétleno vySse.

Ridici logika se provadi s pouZitim individualniho EXCLUSIVE-OR
lokalnd pro kaidy komparadtor pro vy33i rychlost, lepSi
pfizpisobeni doby segmentovdni a pro zlepSeni okraj@i nebo
sefizeni pro Casové posuvy a nepfizplisobeni. Rovn&% by bylo
mozné mit vS3echny komparatory odpojené od svych vystupl
pfijimald s pouZitim SSVIR a /SSVIR ¢asovani a jeden fidici
signal pro v3echny pfijimacde signald jednoho sbérnicového kanalu
tak, Ze se objevuje v dobé& segmentovéni bé&hem d&asové prodlevy,
gby se sniZil polet zafizeni v p¥ijima&ich. Omezilo by to
provozni &ifku pésma, protoZe radny komparator musi byt pFipojen

k vystupu pfijimale pfed zahadjenim daldi pfemény.
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KdyZ Jjsou v8echny tyto prvky zkombinovany dohromady, cely
signalni systém pracuje s celym signialem S0x aZ SNx a /SSVTR,
pfiCemZ zaCina na VOH, cely vystup pfijima&e signalu je piedem
nabit na VCC a SSVTR zalind na VOL. Pfed inicializaci shluku
impulzl signalu p¥eménou komplementdrnich referen&nich signaln
Jsou v3echny komparatory s diferenciidlnim signalem na nich (SNx
a SSVIR) piipojeny k vystuplm pfijimae. Pro pFfeménu signald
umoZiiuje Fidici logika signdlim to, aby Fidily vystup k opadnému
okraji rozsahu nap&ti. U signdll, které se neméni, Fidici logika
odpoji signdly ze soucasného komparatoru na jiny komparator, aby
se podriel anebo obnovil vystup pfijimade. Dal3i pfeména je
z¥etézena tak, aby pokraCovala s pfekryvem pFemdn s ¥Fidici
logikou aZ zpoZdéni Fidici logiky omezi 3i¥ku pasma nebo &asovy

interval tak, aby se umoZnila nasledujici pfemé&na.

Jak je to znazorn&no na obr. 16, pfijimad& jednoduchého signélu
ma diferencidlni zesilovale s hradlem ovladanym signalem poklesu
proudu nebo signalem aktivujicim p¥ijimad pro vypnuti proudu do
pfijimaCe kdyZz neni pouZivadn. Oproti obr. 7A byly invertory
nahrazeny hradly NAND 1610 pripojenymi k signdlu poklesu proudu
nebo signalu k aktivaci p¥ijimace. Dale byl zvedaci tranzistor
1615 pripojen k uzlu 708 na jeho kolektor, k VCC na jeho zdroj a
k signalu poklesu proudu nebo signdlu aktivovani pfijimade na
jeho hradlu aby se na SN vytvofilo pFedp&ti VCC. Hradlo NAND
1615 za diferencialnimi zesilovali také dosahuje spréavnou
polaritu na SN k inicializaci shlukového cyklu. PoZadovany
polatetni stav Jje pfednastavit SNX vysoko, s SNx vytaZenym
nahoru koncovym odporem nebo vytahovacim za¥izenim na signalnim
vedeni a stdhnout SSVTR dolli a /SSVIR nahoru. Zbytek ¢&innosti
prijimace Jje 3jiZ popsan. ZaFizeni P-kanalu na spoledném uzlu
vystupu pEenosovych hradel je urleno k tomu, aby rychle

vytvofilo vysoké predpéti na uzlu 708, je-1li to nutné, béhem
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vzestupu proudu nebo kdyZ vystupy EXCLUSIVE-OR nedosahly

stabilnich arovni.

PouZzitim zafizeni s velmi nizkymi ztradtami rozptylem proudu a
velkym fyzickym natésnanim mlZe byt sbérnice provedena co
nejkrat3i, coZ zase wumoiZiiuje kratké doby &ifeni a vysoké
rychlosti dat. Pfenosova vedeni zakonlena ¥izenou impedanci, tak
jak je to znazornéno na obr. 12, mohou pracovat pfi rychlostech
signdlu 1 GHz (Ins) nebo vyZ3i. Parametry pfenosovych vedeni
jsou silné ovlivnény =z&té&Zi zplsobenou integrovanymi obvody,
jako jsou RAMy, namontovanymi na sbérnici. Tyto integrované
obvody pfidavaji vedenim jednordzové kapacity, coZ sniZuje
impedanci vedeni a sniZuje rychlost p¥enosu., V prostfedi se
zatéZi bude impedance sbérnice pravdé&podobné Fadovd 25 ohmil a
rychlost $ifeni bude 7,5 cm/ns. U aplikace poZadujici rychly
obrat sbérnice =z na&itdni na zapis a opacnd, jak Jje to
znazornéno na obr. 17, je doba pfem&ny signalu zvolena tak, aby
byla kolem 25 aZ 30 % rychlosti signdlu (polovina doby cyklu).
Zesilenl je iniciovéno v dalSich 25 aZ 30 % rychlosti signalu.
Ridici obvod se vypne, aby se signdly ustalily zhruba v dal3ich
25 aZ 30 % rychlosti signdlu. Za vyhodu bude povaZovano, 3Ze
dalsi cyklus, kdy se smér signdlu nebo dat obrati, miZe byt
provadén beze ztraty uU¢innosti sbérnice, kde jsou =zafizeni u
sebe blizko a doba ustdleni sbérnice je men3i neZ polovina

rychlosti signalu.

Obr. 18 znazorfiuje Vv prostorovém zndzorné&ni spojeni od bodl
jednoho zafrizeni k bodim druhého zafizeni. Zabudovanim koncovych
odpori interné s pouZitim uzemnénych hradlovych P-kanalovych
zatizeni se daji postavit velmi vykonné systémy spojujici body
jednoho zafizeni s body druhého =zafizeni tak, djak dje to
znazornéno na obr. 13B. Interni zabudovani koncovych odperl

vyluCuje potfebu prostoru k spojeni externich odport a sniZuje
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naklady. RovnéZ je moZné sepnout hradlo P-kandlovych zafizeni
na vysilaci strané k sniZeni proudu potfebného pZi vybijeni
signalnich vedeni na poZadované napéti. Jak CPU, tak 1 fidici
jednotka pam&ti maji P-kanalova koncova =zafizeni, Jejichi
velikosti mohou byt zvoleny tak, aby se rovnaly charakteristické
impedanci vedeni kdyZ Jjsou Jjejich hradla na uzemilovacim
potenci&lu. Hradla P-kanalovych zafizeni pouZivaji signal, ktery
je  komplementem aktivace pfijimate k deaktivovani  konce
prijima&e a vysilaciho konce. Toto pfepinani se da provest
zatimco je pEijima& p¥ednastaven na vysokou hodnotu a pIed
inicializaci shluku impulzt na signdlnich vedenich. Interni
odpory se také daji pouZit namisto uzemn&nych hradlovych P-
kanalovych =zafizeni. PouZitim vice sbérnic tak, 3jak Je to
popsano v dal%i sekci, se da zmenSit Si¥ka sbé&rnice k Eidici
jednotce paméti na 32 (36) z 64 (72) nebo miZe byt znalné
zvydena 5ifka pasma. Spojeni na zadni strané vyrovnavaci paméti
ke cache pamdti u CPU jednotek se d& také zrychlit, di se sniiit
poet pind na CPU a paméti PBSRAM mohou byt zmé&nény z X36 na

X18, ¢imZ se sniZi velikost a néklady.

Obr. 19 zn&zorhuje systém 1900, majici skupinu sbérnic pro
zatizeni jako jsou SLDRAM, DDR SDRAM nebo DDR SRAM, kde jsou
signdly pFijimé&ny soulasné. Sbérnice 1920 systémovych hodin
zagind od zdroje hodinovych signald 1915 na konci opalném viaci
Fidici Jjednotce pam&ti 1905, je piipojena ke v3em zafizenim
1910, jejichi datové vystupy jsou pripojeny ke sbérnici 1920 a
kon¢i na fidici jednotce 1905 paméti. Zaté&Z na hodinovém signalu
je prizphsobena za&t&Zi na datovém vystupu a referenCnich
signdlech SSVTR1 a /SSVTRL. Za vyhodou bude povaZovanec, Ze
hodinové impulsy mohou byt diferencidlni (s vyhodou) nebo
jednoduché v zavislosti na frekvenci hodin a poZadavcich
systému. Rozkmit napéti hodin mZe byt podobny jako SSVIR a
/SSVTR, aby m&l podobny p#ijima&. Aby bylo zpoZdéni stejné,
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délka trasy sbérnice 1920 hodin Jje  pfizplsobena délce trasy
referen&nich signdlt SSVTR1 a /SSVTR1. Zdroj hodin 1915 zavadi
SSVTR1, /SSVTR1 a data z DDRDRAMGO v rlOznych dobach v zavislosti

na jejich umisténi na sbérnici 1920, takZe data, SSVIR1l a
/SSVTR1 dojdou na Ffidici jednotku 1905 zhruba soudasné bez
ohledu na to ktera DDRDRAM data Fridi. KaZda DDRDRAM by mohla
poptipadé pouZivat DLL (Delay Lock Loop, tij. zpoZdéni blokujici
obvod), aby se sniZilo zpoZdé&ni hodin 1915 vi&i datim, je-1li to
potfeba pro synchronizaci na Fidici jednotce 1905. Aby se mohl
odstranit dal3i pin v systému s hodinovymi impulsy, kde IJje
pfenos dat pfedvidatelny, d& se pouZit DLL k vytva¥eni /SSVTR1,
majiciho stejné <&asovaci a napétové parametry, ale opacnou
polaritu na konci pfijimace. DLL by reprodukovala hodiny ve
viech sloZkach (vCetn& Fidici jednotky 1905 a DDRDRAMO 1910).
Ridici jednotka 1905 by si byla védoma cyklu, ve kterém je
pfedvidéan pfichod dat a referenniho signdlu SSVTR1. Po
inicializaci cyklu z&pisu adresovymi a pF¥ikazovymi signdly by
méla DDRDRAM zndt cyklus ve kterém budou vstupni data pfichazet.
DLL propusti signadl /SSVTR1 jenom kdyZ je signal zapotfebi pro
konkrétni komponentu. Adresovd a pFikazova wvedeni mohou byt
seskupena s SSVITRO a /SSVTRO. Adresovd a Ffidici sbérnice
jednosmérné prenddi vstupni signdly =z Efidici jednotky 1905
paméti do DDRDRAMO 1910. 10-bitovy pfikaz a adresa je zasléna
dovnitf jako 2-bitovy ptfikaz a 8-bitovéd adresa. 2-bitovy pfikaz
je proveden s pouZitim /CE a /RAS na jednom signalu na dvou
okrajich SSVTRO a /SSVTRO a druhy signadl pro /CAS a /WE. 8-
bitovd adresa na dvou okrajich dava aZ 16 bitd Fadkové adresy
objevujici se s /CE a /RAS nebo aZ 16 bitd sloupcové a blokové
adresy objevujici se s /CE a /CAS pro &teci cyklus. Zéapisovy
cyklus je proveden s 16 bity sloupcové a blokové adresy s /CE,
/CAS a /WE. SSVTR0O a /SSVTRO mohou byt derivaty systémovych
hodin (diferencié&lni) a pracovat na stejné nebo nésobné

frekvenci systémovych hodin. Jak to bylo vysvétleno vy3e, DLL
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miZe byt pouZit k zablokovani frekvence hodin v fidici jednotce
1905 paméti pro rizné vnitfni UCely, aby se Fidily pfikazové a
adresové signaly b&hem poZadavku na Cteni a aby se fidil vstup

dat, SSVTR1 a /SSVTR1 pro zépisové poZadavky.

Vynadlez se dale odliduje od prace se signdly u RAMBUS pouZitim
odlidnych referennich signall pro vstupy dat (SSVTR1 a /SSVTR1)
a pro adresu a fizeni (SSVIR0O a /SSVIR0). U RAMBUS jsou v&echny
signaly, které ptfichazeji do RDRAM, snimdny na zaklad& jedinych
hodin, =zatimco u pfedmétného vyndlezu 7Jjsou £Fidici signaly a
adresové signdly na odlidném kandlu neZ datové signaly. UmoZiuje
to, aby bé&Zel kanadl ¥idicich a adresovych signall pfi Jjiné
frekvenci neZ datovy kandl. Viechny jednosmérné vysokofrekvencni
signaly (adresové a fidici signaly) Jjsou zakonéeny svoji
charakteristickou impedanci na konci sbérnice smérem od fidici
jednotky 1905. ProtoZe je FEidicli jednotka 1905 obvykle FZidicim
zafizenim a je obvykle upevnéna, v3echny obousmérné signaly
(datové signaly) Jsou zakoneny na konci u fidici Jjednotky
externim nebo internim odporem nebo internim uzemnénym hradlem
P-kanalového zafizeni. Za vyhodu bude povaZovano, Ze se aby se
sniZil proud, konéici P-kandlové zatizeni miZe byt vypnuto béhem
cyklu z4pisu dat. Ukonéeni na strané #idici Jjednotky Jje
popfipadé moZné a miZe to byt vysoky odpor kolem 10-nasobku
charakteristické impedance. ProtoZe poCet komponent paméti, tj.
podfizenych zafizeni, je variabilni, Jjsou komponenty paméti s
vvhodou zakonCeny externim rezistorem na konci p¥enosového
vedeni. 18-bitovad obousmérna datova sbérnice s vyhodou pracuje
na stejné frekvenci jako systémové hodiny pro synchronizaci a s
vyhodou vysilad data z jediné DDRDRAM ve Ctyfech 18-bitovych
slovech ve dvou hodinovych cyklech {4 ns) nebo 2,25 gigabytd/s.
Je vénovana péle piFizplsocbeni zaté&Ze na SSVTRO a /SSVIRO
pfiddnim fiktivnich hradel a vedeni tak, aby to vypadalo jako

srovnatelné s SSVTR1 a /SSVTRl. Toto pfizpusobeni z&téZe ¢&ini
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sledovaci rychlosti podobné a umoZiiuje to podobné okraje pro
viechny signaly. KdyZ se vyZaduje vy3si Sif¥ka pésma, daji se
pouzit tfi sbérnice tak jak je to znazornéno na obr. 20. Dva
oddélené kanaly DDRDRAMU se pouZivaji s jedinou f¥idici jednotkou
paméti., Tato konfigurace umoZiiuje $i¥ku pasma dat ve 3pidce 4.5
gigabytl/s. Adresové a pfikazové signaly mohou byt sdileny mezi
dvéma kanaly na SSVTRO a /SSVTRO. Hodiny a data jsou rozdéleny
tak, aby mély 36-bitovou datovou sbérnici pouZivajici SSVTRI,
/SSVIR1, SSVTR2 & /SSVIR2. Tim se uspofi piny ve srovnani s
dvoukanalovymi RDRAMy podle znamého stavu techniky.)

I kdyZ vynadlez nevyZaduje synchronni hodiny pro vysila& nebo
pfijima&, miZe pouZit synchronni hodiny k pFfenaSeni dat v
konkrétnim ¢&ase a frekvenci pro usnadnéni testovani a Jjsou
pouZitelné s existujicimi protokoly synchronnich DRAMG a SRAMB.
MiZe byt Z&douci pouZivat na <&ipu umist&ny nasobi& pomalych
hodin nebo vnitfni obvod oscildtoru, aby se pfenaSela data pfFi
vysoké frekvenci bez vysokorychlostnich hodin pro synchronizaci,
aby se sniZil 3um a proud v systému. Odbornici v oboru mohou
postavit rGzné velikosti  synchronnich nebo asynchronnich

Sirokopésmovych systéml podle vySe uvedenych informaci.

VySe uvedeny popls zvl&3té vyhodnych provedeni podle predmé&tného
vynalezu Jjsou Jen pfiklady a Jsou moZné i Jjiné variace a
modifikace vySe popsanych provedeni a zplsobll ve svétle vySe
uvedené podstaty vynadlezu. Tak napfiklad i kdyZ byly systém a
zplsob popsany jako pfendSejici SSVIR a /SSVTR z Fidici jednotky
205 na pfijimajici jednotku 405, odbornikovi v oboru bude
zfeimé, Ze lze wvysilat Jjen Jjeden referenéni signil a
komplementdrni signdl mhZe byt generovan na strané pfijimajici
jednotky 405. Alternativné se d& tato technika pouZit 1 u
jinych technologii, jako je bipolarni nebo galium-arzenidovi,

které maji podobna spinaci zafizeni a hradla. Komponenty dle
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pfedmétného vyndlezu mohou byt zrealizovédny s pouZitim
naprogramovaného digitalniho poé&itale pro obecné ulely s
pouZitim pro danou aplikaci specifickych integrovanych obvodi
nebo s pouZitim sité propojenych konven&nich komponent a obvodd.
Zde popsand provedeni nejsou minéna Jjako vyCerpavajici nebo
vymezujici celou problematiku. Predmétny vyndlez Jje vymezen

pouze nasledujicimi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

Zpisob detekovani pfemény mezi pF¥ichdzejicim signdlem a
pfedchozim signdlem vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
kroky

ziskavani oscilujiciho referenéniho signalu,

pfijem vstupniho signélu a

srovnavani oscilujiciho referencéniho signdlu se vstupnim
signadlem k zjistovani p¥femény ve vstupnim signadlu vGi&i

pfedchozimu signalu.

Zpisob podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze krok
srovnavani zahrnuje vytvafeni prvniho vysledku a dale
zahrnuje vytvafeni ¥idiciho signalu zaloZeného na predchozim
signédlu pro ¥izeni priachodu prvniho vysledku jako vystupniho

signéalu.

Zpisob podle naroku 2 vyznacdujici se tim, Ze krok
vytvadfeni fidiciho signdlu zahrnuje srovnavani oscilujiciho

referenénihc signédlu a vystupniho signalu.

Zpisob podle ndroku 3 vyznaduijici se tim, Ze

prvni vysledek manipuluje vystupni signal z piedchoziho
signdlu k prvnimu vysledku a

krok vytvareni fidiciho signalu zahrnuije srovnavani
oscilujiciho referen&niho signadlu a vystupniho signalu,
zatimco je vystupni signal stidle logicky roven pFPedchozimu

signalu.

Zpusob podle naroku 3 vyznadujici se tim, Ze
prvni vysledek manipuluje vystupni signal =z p¥Fedchoziho

signiélu k prvnimu vysledku a
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krok  vytvareni fidiciho signdlu zahrnuje  srovnavani
oscilujiciho referentniho signalu a vystupniho signalu poté

co se vystupni signal logicky rovna prvnimu vysledku.

Zplisob podle ndroku 1 vyznadujici se tim, Ze vstupni
signal je signal jednoduchy.

Zpisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
oscilujici referenéni signdl je synchronni se vstupnim

signalem.

Zplisob podle narcku 1 vyznacuijici se tim, Ze
oscilujici referenfni signdl poskytuje nap&tové a d&asové
atributy.

Zpusob podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze

oscilujici referencni signal je negovan.

Zplisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze dale
zahrnuje kroky

ziskdvani oscilujiciho referenniho komplementarniho signélu
a

srovnavani komplementidrniho  signalu oproti  okamZitému
vstupujicimu signalu a proti pfedchozimu signélu k detekovani

pfemény ve vstupnim signdlu relativné k pfedchozimu signalu.

Zplsob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
oscilujici referenéni signal zahrnuje oscilujici zdroj
synchronniho napéti a &asového referendniho signalu, majici
sledovaci rychlost v podstaté rovnou poloving doby cyklu

oscilujiciho referen&niho signalu.
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Systém pro detekci pfemény mezi vstupnim signalu a pfedchozim
signdlu vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

prvni vstupni termindl pro pfijem oscilujiciho referenéniho
signdlu a druhy vstupni termindl pro p#ijem vstupniho
signalu,

vystupni termindl poskytujici wvystupni signal logicky rovny
pfedchozimu signalu,

prvni kompardtor pfipojeny k prvnimu a druhému vstupnimu
termindlu pro porovnavani referen¢niho a vstupniho signalu k
vytvareni prvniho vysledku a

prvni fidici Jjednotku pfipojenou k prvnimu kompardtoru pro
piipojeni prvniho vysledku k vystupnimu termindlu na zakladé

piedchoziho signalu.

Systém podle néaroku 12 vyznacdujici se tim, Ze prvni
ridici jednotka srovmnavad oscilujici referen¢ni signal a

vystupni signdl.

Systém podle naroku 13 vyznacujici se tim, Ze

prvni vysledek ije pfipojen k vystupnimu termindlu k
manipulovani vystupniho signadlu =z pfedchoziho sign&lu k
prvnimu vysledku a

prvni Fidici jednotka je pfipojena k srovnavani oscilujiciho
referen&niho signdlu a vystupniho signalu, vzatimco je

vystupni signdl stéle logicky roven pfedchozimu signélu.

Systém podle naroku 13 vyznadcdujici se tim, Ze

prvni vysledek Jje pfipojen k vystupnimu termindlu k
manipulovani vystupniho signalu 2 pfedchoziho signalu k
prvnimu vysledku a

prvni Fidici jednotka je pfipojena k srovnavani oscilujiciho
referentniho a vystupniho signalu, poté co se vystupni signal

logicky rovnd prvnimu vysledku.
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Systém podle naroku 12 vyznadujici se tim, Ze

vstupujici signd&l je jednoduchy signal.

Systém podle naroku 12 vyznaduijici se tim, Ze
oscilujici referen¢ni signdl Jje synchronni se vstupnim

signalem,

Systém podle naroku 12 vyznacujici se tim, Ze
oscilujici referenfni signdl poskytuje nap&tové a &asovaci

atributy.

Systém podle néroku 12 vyznacdujici se tim, Ze

oscilujici referenéni signdl je neqovén.

Systém podle naroku 12 vyznadujici se tim, Ze
oscilujici referen&ni signdl zahrnuje oscilaéni zdroj
synchronnich napétovych a ¢&asovacich referenénich signald

majicich sledovaci rychlost v podstatd rovnou jedné poloving

doby cyklu oscilujiciho referenéniho signélu.

Systém podle naroku 12 vyznacdujici se tim, Ze dale
zahrnuje

tfeti vstupni termindl pro pfijem oscilujiciho referen&niho
komplementarniho signélu,

druhy komparator pfipojeny k druhému a tfetimu vstupnimu
terminadlu pro srovnavani komplementarniho signalu a
vstupujiciho signalu k vytvofeni druhého vysledku a

druhou f#idici jednotku p¥ipojenou k druhému komparatoru pro
piipojeni druhého kompardtoru k vystupnimu termindlu na

zakladé pfedchoziho signalu.
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22, Systém pro detekci pfemény mezi vstupnim signdlem a

23.

ptedchozim signadlem vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
vystupni terminal poskytujici vystupni signdl logicky rovny
ptedchozimu signalu,

prvni zesiloval pro zesilovéni rozdilu mezi vstupnim signélem
a oscilujicim referenénim signalem k vytvofeni prvniho
vysledku,

druhy zesiloval pro zesilovani rozdilu mezi signalem a
komplementarnim signalem oscilujiciho referen&niho signdlu k
vytvofeni druhého vysledku,

prvni spina¢ pfipojeny k prvnimu zesilovadi pro pfipojeni
prvniho vysledku k vystupnimu termindlu, zaloZeného na prvnim
kritériu,

druhy spina¢ ptipojeny k druhému zesilova&i pro pfipojeni
druhého vysledku k vystupnimu termindlu, zaloZeného na druhém
kritériu,

prvni fidici jednotku pro ¥izeni prvniho kritéria zaloZeného
na srovnani referen&niho signalu a vystupniho signalu a
druhou #idici jednotku pro ¥izeni druhého kritéria zaloZeného

na srovnani komplementarniho signalu a vystupniho signalu.

Systém podle naroku 22 vyznadujici se tim, Ze

prvni spinal pfipojuje prvni zesilovad k vystupnimu vyvodu k
manipulaci vystupniho signdlu z p¥edchoziho signalu k prvnimu
vysledku,

vstupni signal je logicky opaény k pfedchozimu signalu,

prvni ¥idici jednotka je pFipojena ke srovnani referen&niho
signalu a  vystupniho signdlu, zatimco vystupni signal dje
stale logicky roven p¥edchozimu signilu a

druhé fidici jednotka je pfipojena k srovnavani
komplementdrniho signdlu a vystupniho signalu, zatimco je

vystupni signal stéale logicky roven pfedchozimu signalu.
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Systém podle naroku 22 vyznacujici se tim, Ze

prvni spinal pfipojuje prvni zesilovad k vystupnimu vyvodu k
manipulovani vystupniho signdlu 2z pfedchoziho signalu k
prvnimu vysledku,

vstupni signél je logicky rovny pfedchozimu signalu,

prvni fidici jednotka je p¥ipojena ke srovnani referen&niho
signalu a vystupniho signdlu, poté co se vystupni signal
logicky rovna prvnimu vysledku a

druha Fidici jednotka je pEipojena k srovnavani
komplementarniho signdlu a vystupniho signalu poté, co se

vystupni signdl logicky rovna prvnimu vysledku.

Systém podle na&roku 22 vyznacdujici se tim, Ze vstupni

signal je jednoduchy signal.

Systém podle naroku 22 vyznadujici se tim, Ze

referentni signal je synchronni se vstupnim signélem.

Systém podle néroku 22 wvyznacdujici se tim, Ze
referencni signal poskytuje napétové a Casovaci atributy.
Systém podle naroku 22 vyznadujici se tim, Ze je

referenéni signal negovan.

Systém podle naroku 22 vyznacujici se tim, Ze
referen¢ni signal =zahrnuje oscilujici zdroj synchronnich
napétovych a Casovacich referen¢nich signaltt majicich
sledovaci rychlost v podstaté rovnou jedné polovin& doby

cyklu oscilujiciho referenniho signélu.

Komunikaéni systém vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje
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vysilaé€ pro vysilani oscilujiciho zdroje synchronnich
napétovych a Casovych referenénich signdlti a nového signdlu
do pfijimace,

ptenosovd vedeni pfipojend k wvysilafi pro pfenddeni
referenéniho signdlu a nového signalu do p¥ijimace a

pfijima&é pEipojeny k pfenosovym vedenim pro ziskavani
pfedchoziho signdlu pro pfijem referencniho signélu a nového
signédlu a pro detekovani piemény mezi novym signdlem a

pfedchozim signidlem oproti referenénimu signalu.

Systém podle naroku 30, vyznadujici se tim, Ze
vysilag&€ dale vysild komplement oscilujiciho referenéniho
signdlu k p¥ijimaci,

pfenosova vedeni prenéd3eji komplement k pFijimadi a

pfijima¢ detekuje pfeménu zaloZenou na srovnani nového

signdlu a predchoziho signadlu oproti kompelemtu.

Systém podle naroku 30 vyznadujici se tim, Ze
pfijimal zahrnuje

Prvni a druhy vstupni vyvod pro pfijem, v témZ pofadi,
oscilujiciho referenéniho signalu a vstupniho signélu,
vystupni vyvod zabezpeujici vystupni signal logicky rovny
pfedchozimu signéalu,

prvni komparator p¥ipojeny k prvnimu a druhému vstupnimu
vyvodu pro srovnavani referenéniho signdlu a vstupujiciho
signalu k vytvafeni prvniho vysledku a

prvni ¥fidici Jjednotku pfipojenou k prvnimu kompardtoru pro
ptipojeni prvniho vysledku k vystupnimu terminalu na zakladé

pEedchoziho signéalu.

Systém podle naroku 32 vyznadujici se tim, Ze prvni
fidieci jednotka srovnava oscilujici referen&ni signadl a

vystupni signél.
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36.

37.

38.

39,

40.

Systém podle néroku 33 vyznadujici se tim, Ze

prvni vysledek je pfipojen k vystupnimu terminalu, aby se
manipuloval vystupni signadl z p#edchoziho signalu k prvnimu
vysledku a

prvni fidici jednotka Jje pfipojena, aby se srovnaval
oscilujici signdl a vystupni signdl, zatimco vystupni signal

je stéale logicky roven p¥edchozimu signalu.

Systém podle naroku 33 vyznadujici se tim, Ze

prvni vysledek je pfipojen k vystupnimu terminalu, aby se
manipuloval vystupni signal z PpEedchoziho signdlu k prvnimu
vysledku a )

prvni fidici jedno;f:ka je pfipojena, aby se srovnaval
oscilujici referen¢ni signadl a vystupni sign&l poté co se

vystupni signé&l logicky rovna prvnimu vysledku.

Systém podle naroku 32 vyznadujici se tim, Ze

vstupujici signal je jednoduchy signal.

Systém podle naroku 32 vyznadujici se tim, Ze
oscilujici referenfni signdl Jje synchronni se vstupnim

signalem.

Systém podle narocku 32 vyznadujici se tim, Ze
oscilujici referencni signdl poskytuje nap&tové a d&asovaci

atributy.

Systém podle naroku 32 vyznacdujici se tim, Ze

oscilujici referentni signadl je negovan.

Systém podle néroku 32 wvyznadujici se tim, Ze

oscilujici referendni signdl zahrnuje cscilujici zdroj
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synchronniho napé&tového a &asovaciho referenfniho signalu
majiciho sledovaci rychlost v podstaté rovnou jedné poloviné

doby cyklu oscilujiciho referenéniho signalu.

Systém podle naroku 32 vyznadujici se tim, Ze dale
zahrnuje

tfeti vstupni vyvod pro piijem oscilujiciho referen&niho
komplementarniho signélu,

druhy komparator pFipojeny k druhému a tfetimu vstupnimu
vyvodu pro srovnavani komplementarniho signalu a vstupujiciho
signalu k vytva¥eni druhého vysledku a

druhou ¥idici jednotku pEipojenou k druhému komparatoru pro
pfipojeni druhého kompardtoru k vystupnimu terminalu na

zdkladé pfedchoziho signélu.

Systém podle naroku 30 vyznadujici se tim, Ze
vysila® zahrnuje fidici jednotku paméti a prijimal zahrnuje

pamét.

Systém podle naroku 30 vyznacujici se tim, Ze
vysilal zahrnuje mikroprocesor a

prijima& zahrnuje Fidici jednotku systému.

Systém podle naroku 43 vyznadujici se tim, Ze

#idici jednotka systému zahrnuje fidici jednotku paméti.

Systém p¥ijimade signélu pro detekovani pfemény z ptedchoziho
signalu na nasledujici signdl vyznac¢ujici se tim, Ze
zahrnuje

vystupni vyvod poskytujici vystupni signal logicky rovny
ptedchozimu signélu,

prvni p¥ijima¢ zahrnujici
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prvni komparéator pro srovnavani oscilujiciho
referenéniho signdlu vi&i néslednému signalu k
vytvafeni prvniho vysledku,
prvni spina& pEipojeny k prvnimu komparatoru pro
pfipojeni prvniho vysledku k vystupnimu vyvodu a
prvni Fidici jednotku pEipojenou k prvnimu spinali pro
srovnavani oscilujiciho referenéniho signalu VvaCi
vystupnimu signalu k vytvofeni fidiciho signalu pro
tizeni prvniho spinace a

druhy pfijima& zapojeny paralelné k prvnimu pEijimaci,

zahrnujici
druhy komparator pro srovnavani oscilujiciho
referencniho komplementérniho signalu viaci

nasledujicimu signalu, aby se vytvofil druhy vysledek,
druhy spina& pfipojeny k druhému komparatoru pro
pfipojeni druhého vysledku k vystupnimu vyvodu a

druhou ?idici jednotku pfipojenou k druhému spinaci pro
srovnavani oscilujiciho referentniho komplementarniho
signdlu v0&i vystupnimu signdlu k vytvofeni fidiciho

signalu pro fizeni druhého spinace.

46. Systém pfijimace signalu podle néroku 45 vyznacujici se

tim, Ze

prvni vysledek je pfipojen Xk vystupnimu termindlu k
manipulovani vystupniho signdlu z pfedchoziho signalu k
prvnimu vysledku,

prvni ¥idici jednotka je pfipojena ke srovnavani oscilujiciho
referen®niho signalu a vystupniho signélu, zatimco Je
vystupni sign&l stale logicky roven pfedchozimu signalu a
druhé fidici jednotka je  ptipojena k srovnavani
komplementé&rniho signdlu a vystupniho signalu, zatimco je

vystupni signal stdle logicky roven pfedchozimu signalu.
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Systém podle naroku 45 vyznacujici se tim, Ze

prvni vysledek Jje pfipojen k vystupnimu terminalu k
manipulovéni vystupniho signdlu z p¥edchoziho signalu k
prvnimu vysledku,

prvni Fidici jednotka je pfipojena ke srovnani oscilujiciho
referendniho signalu a vystupniho signdlu poté, co se
vystupni signal logicky rovna prvnimu vysledku a

druha Fidici jednotka je pEipojena k srovnani
komplementarniho signdlu a vystupniho signalu poté, co se

vystupni signal logicky rovnad prvnimu vysledku.

Pfenosovy systém vyznadujici se tim, Ze zahrnuje
generator pro vytvofeni oscilujiciho zdroje synchronniho
nap&ti a &asovaci reference majici sledovaci rychlost kolem
jedné poloviny periody cyklu oscilujiciho referenéniho
signdlu a

vysila& pFipojeny ke generatoru pro vysilani signalu a

oscilujiciho referen&niho signalu do piijimace.

Zplisob srovnavani p¥ichazejiciho signalu s pEedchozin
signalem vyznacujici se tim, Ze zahrnuje kroky
ziskani osciluijiciho referenéniho signalu a jeho
komplementAdrniho signélu,

pFijem vstupujiciho signalu,

srovnavani oscilujiciho referenniho signalu se vstupujicim
signalem v prvnim komparatoru k vytvafeni prvniho vysledku,
srovnavani komplementarniho signdlu se vstupujicim signalem v
druhém komparédtoru k vytvafeni druhéhec vysledku,

pouZiti fidiciho signalu zaloZeného na pfedchozim signalu k
Fizeni toho, zdali projde jako vystupni signal prvni vysledek

nebo druhy vysledek.

Zpiisob podle naroku 49 vyznacujici se tim, Ze
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pfedchozi signal pfedtim pro3el Jjako vystupni signal pies
prvni komparator,

vstupni signal je logicky tyZ jako pfedchozi signal a

fidici signdl umoZfuje, aby druhy vysledek prodel Jjako

vystupni signal.

Zzpisob podle naroku 49 vyznadcujici se tim, Ze
predchozi signdl p¥edtim pro3el jako vystupni signal pfes
prvni komparator,

vstupni signal je logicky opalny neZ predchozi signal a
tidici signal umoZiiuje, aby prvni vysledek proSel jako

vystupni signél.

Zplsob vysilani a pFijmu skupiny malorozkmitovych
jednoduchych signall vyznadujici se tim, Ze zahrnuje
vysilani skupiny malorozkmitovych jednoduchych signald ze
zdroje k pfijimaci,

vysilédni v podstaté& soub&Zné ze zdroje k pFijimali dvojice
komplementarnich, oscilujicich referen&nich signdld majicich
v podstaté& stejnou sledovaci rychlost kdyZ se jednoduché
signaly pieménuji,

pEijimem skupiny signall a oscilujicich referen&nich signald
v pfijimaci,

vytvadfeni  vystupu srovnavanim signald oscilujicich
referentnich signaldg,

pfipojeni vystupu k vyvodu vystupu pfijimaCe kdyZ se signal
pfeméiiuje a

odpojeni vystupu od vyvodu vystupu pfijimale kdyZ se signal

nepfeménhuje.

Zplisob podle n&roku 52 vyznacujici se tim, Ze zdroj

je ptripojen k pfijimali prostfednictvim p¥enosového vedeni na
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sbérnici, ktera je zakondéena na obou koncich

charakteristickou impedanci pfenosového vedeni.

Zzplisob podle naroku 52 vyznac¢ujici se tim, Ze zdroj
je ptipojen k pfijima¢i spojenim od jednoho zafizeni k

druhému za¥fizeni, které je zakonéeno na obou koncich uvnitf,

Zplisob podle naroku 52 vyznadujici se tim, Ze zdroj
zahrnuje blok za¥izeni a pfijimal zahrnuje dal3i blok téhoZ

za¥izeni s p-kandlovymi zvedacimi vyvody uvnit¥ zakizeni.

Zptisob podle naroku 52 vyznacujici se tim, Ze signal

ma maly rozkmit men3i neZ 1 V.

Zpisob podle naroku 52 vyznacd¢ujici se tim, Ze signal

ma maly rozkmit men3i neZ 40 % napajeciho napéti.

Zzplisob podle naroku 52 vyznacd¢ujici se tim, Ze signal
mad sledovaci rychlost men3i neZ 110 % rychlosti signé&lu pro

signaly pfenadené nad rychlosti 600 MHz.

zpasob podle n&roku 52 vyznacujici se tim, Ze

oscilujici referenni signaly maji v podstaté stejny rozkmit.

Zpusob podle naroku 52 vyznac¢ujici se tim, Ze

oscilujici referenéni signaly maji v podstaté stejnou zatéz.

Zpisob vysilani a p¥ijmu skupiny malorozkmitovych
jednoduchych signdld vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
kroky

vysiléni skupiny malorozkmitovych jednoduchych signald ze
zdroje do p¥ijimade, zahrnujiciho dva kompardtory a vystupni

terminal,




62,

63.

64 .

63,

66.

- 53 -

vysilani v podstaté soubéiné ze zdroje
komplementarnich, oscilujicich,
majicich v podstaté stejnou
jednoduché signaly pieménuji,
pfijimani skupiny signé&ld a oscilujicich
v pfijimaci,

pfipojovani jen jednoho z kompardtorl k
zadkladé okamZité logické hodnoty na

okamZité hodnoty z jednoho oscilujiciho,

referenénich

sledovaci

k pfijimac¢i dvoijice
signal,
rychlost kdyZ se

referenénich signéld

vystupnimu vyvodu na
vystupnim vyvodu a

referenéniho signélu

a

odpojeni druhého komparatoru.

Zplsob podle néaroku 61 vyznacdujici se tim, Ze krok

piipojovani =zahrnuje pfipojovédni jen jednoho komparatoru k

vystupnimu terminalu kdyZ se jednoduchy signal méni.

Zplsob podle naroku 61 vyznacdujici se tim, Ze krok

pfipojovani zahrnuje odpojovani jen jednoho komparatoru a

pfipojovani druhého komparatoru kdyZ se jednoduchy signal

nemeéni

Zplsob podle néroku 63 vyznadujici se tim, Ze druhy

komparator zabezpeluje vystupni signal, ktery obnovuje

okamZitou logickou hodnotu na vystupnim termindlu.

Zptiscb podle naroku 61 vyznacdujici se tim, Ze

komparadtory srovndvajl Jednoduché signaly s oscilujicimi

referenénimi signaly k vytvofeni vystupnich signalt.

Zplisob podle naroku 64 vyznaldujici se tim, Ze jen

jeden kompardtor snimad Jjednoduché signaly v diferencidlnim

reZimu se stejnou Sumovou 1imunitou, Jako diferencialni

signaly kdyZ se jednoduché signaly méni,
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Zptisob podle naroku 64 vyznacdujici se tim, Ze druhy
kompardtor snimd jednoduché signaly v diferencidlnim reZimu
se stejnou 3umovou imunitou, jako diferencidlni signaly kdyZ

se jednoduché signdly neméni.
Zpusob podle naroku 52 vyznacdujici se tim, Ze zdroj
zahrnuje blok zafizeni a pftijimal zahrnuje dal3i blok s p-

kanalovymi zvedacimi vyvody uvnit¥ za¥izeni.

Systém vyznadujici se tim, Ze zahrnuje

H

idici sbérnici majici konec u Eidiciho zafizeni a konec u
podfizeného zafizeni,

prvni referenéni sbérnici majici konec u fidiciho zarizeni a
konec u podfizeného zafizeni,

vysila¢ prvniho referenéniho signalu pFipojeny ke konci u
¥idiciho zatizeni sbérnice prvniho referenlniho signalu pro
pfenos oscilujiciho referen&niho signalu,

datovou sbérnici majici konec u fidiciho zafizeni a konec u
podfizeného zafizeni,

sbérnici druhého referenCniho signdlu majici konec u Eidiciho
zafizeni a konec u podfizeného zatizeni,

vysiladé druhého referenéniho signdlu pfipojeny ke konci u
Eidiciho zafizeni sbérnice druhého referenénihe signalu pro
pfenos oscilujiciho referenc¢niho signalu na néj,

vysila¢ tfetiho referenéniho signdlu p¥ipojeny ke konci u
podfizeného zarfizeni sbérnice druhého referenc¢niho signalu
pro pfenos oscilujiciho referen¢niho signadlu na né&j,

Fidici zatfizeni pfipojené ke konci u Eidiciho zarizeni ¥idici
sbérnice pro prenos fidiciho signdlu na Fidici sbérnici
pEipojenou ke konci u fidiciho za¥izeni datové sbérnice pro
ptenadSeni prvnihe datového signalu p#idruZeného k Eidicimu

signdlu do datové sbérnice a pro p¥ijem druhého datového
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signalu v odezvu na fidici signadl z datové sbérnice a
pfipojeny ke konci u £fidiciho zafizeni sbérnice druhého
referentniho signalu pro ptijem a pouziti oscilujiciho
referenéniho signalu ze vysilae t¥etiho referenéniho signélu
k zjisténi pfemény v druhém datovém signilu a

podfizené zafizeni pfipojené ke konci u pod¥izeného zafizeni
fidici sbérnice pro pfijem rfidiciho signalu =z Ffidiciho
zafizeni, ©pfipojeného ke konci u podiizeného =zafizeni
sbérnice prvniho referenCniho signalu pro pfijem a pouZiti
oscilujiciho referentniho signdlu z vysila¢e prvniho
referentniho signalu k zjisténi pfemény v fidicim signalu,
pEtipojeného ke konci u podfizeného zatizeni datové sbérnice
pro pfijem prvniho datového signalu pfidruZeného k Eidicimu
signadlu z fidiciho zafizeni a pro pEenos druhého datového
signadlu odpovidajiciho na ?idici signé&l k Eidicimu zafizeni a
pfipojeného ke konci u podfizeného zafizeni sbérnice druhého
referenténiho signdlu pro pfijem a pouZiti oscilujiciho
referenéniho signédlu z vysilace druhého referenéniho signdlu

k zji3téni pfemény v prvnim datovém signalu,

Systém podle naroku 69 vyznacujici se tim, Ze fidici

sbérnice mad prvni zatéZ a datova sbérnice mad druhou zAtéZ.

Systém podle naroku 70 vyznaduijici se tim, Ze se

prvnl zatéZ rovnd druhé zatézi.

Systém podle naroku 70 vyznacdujici se tim, Ze prvni

zatéZ je odlidna od druhé zatéZe,

Systém podle narcku 69 vyznadujici se tim, Ze déle
zahrnuje druhou datovou sbérnici pro pfenos tfetiho datového

signalu sdruZeného s Fidicim signélem.
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Systém podle naroku 69 vyznacujici se tim, Ze kaZda
fidici sbérnice, sbé&rnice prvniho referen&niho signéalu,

datova sbérnice a sbérnice druhého referenéniho signalu ma
koncovy odpor interné& na konci u ¥idiciho zatrizeni a koncovy

odpor externé na konci u pedfizeného za¥izeni.

Systém podle naroku 69 vyznacujici se tim, Ze dale

zahrnuje druhé podfizené zatizeni pfipojené k fidici sbérnici
pro pfijem ¥idiciho signdlu z #idiciho za¥fizeni, p#ipojeného

k sbérnici prvniho referen¢niho signdlu pro ptijem

oscilujiciho referenéniho signdlu z vysilae prvniho

referenéniho signédlu p¥ipojeného k datové sbérnici pro piijem
za¥izeni a pfenadsSejici datové

datovych signald z fidiciho

signdly k PFidicimu zafizeni a pfipojené k sbérnici druhého

referenéniho signdlu pro pfijem oscilujiciho referencniho
signalu z vysilaCe druhého referencniho signélu.
Systém podle naroku 75 vyznalujici se tim, Ze dale

zahrnuje

sb&rnici hodin pfipojujici prvni podi¥izené za¥izeni k druhému
podfizenému zafizeni a zase k fidicimu za¥fizeni a

zdroj hodin pro vytva¥eni hodinového signalu na sbérnici

hodin k aktivovani v podstaté souCasného piijmu signald z

prvniho a druhého podifizeného zarizeni do fidiciho zarizeni.
Zpisob vyznadujici se tim, Ze zahrnuje

pouziti ridiciho zafizeni k ptfenosu Fidiciho sign&dlu pomoci
fidici sbérnice k prvnimu podfizenému za¥izeni,

pfenddeni oscilujiciho referenCniho signalu

prvniho pPro

detekovani pfemén v fidicim signalu prostfednictvim sbérnice

prvniho referen&niho signdlu k prvnimu podfizenému zafizeni,
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pouZiti Fidiciho zafizeni k p¥enosu prvniho datového signalu
spojeného s fidicim signdlem prostfednictvim datové sbé&rnice
prvnich datovych signdld k prvnimu podfizenému zafizeni a

pfendfeni druhého oscilujiciho referenéniho signalu pro
detekovani pfem&n v prvnim datovém signalu pfes sbérnici

druhého referenéniho signalu k prvnimu podfizenému zafizeni,

Zplisob podle néaroku 77 vyznacéujici se tim, Ze dale

ci sbérnici a pouZiti

o

zahrnuje pouZiti prvni z&téZe na fid

druhé zAtéZe na prvni datové sbérnici.

Zptisob podle naroku 78 vyznacujici se tim, Ze se

prvnl zatéZ rovnd druhé zAaté&Zi.

zZplisob podle naroku 78 vyznac¢ujici se tim, Ze prvni

zat&Z je odlisna od druhé zatéiZe.

Zplisob podle naroku 77 vyznacujici se tim, Ze dale
zahrnuje pouZiti ¥idiciho zafizeni k pfenosu druhého datového
signalu sdruZeného s Fidicim signdlem prostfednictvim
sbérnice druhych datovych signalt k prvnimu podfizenému

zaFizeni,

Zptsob podle naroku 77 vyznacdujici se tim, Ze déale
zahrnuje zakonCeni kaZdé 2z Ffidicich sbérnic, tj. sbérnice
prvnich referen&nich signalti, sbérnice prvnich datovych
signdlt a sbérnice druhych referenZnich signalti, koncovym

odporem uvnit¥ na jednom konci a externé na druhém konci.

Zplsob podle naroku 77 vyznadcujici se tim, Ze dale
zahrnuje
poskytnuti  druhého podfizeného zafizeni mezi Fidicim

zafizenim a prvnim podrizenym zafizenim,
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poskytnuti sbérnice hodin pfipojené 2z prvniho podfizeného
za¥izeni k druhému podfizenému zafizeni a pak zase k Fidicimu
zafizeni a

vytvafeni hodinového signdlu na sbérnici hodin k aktivaci v
podstaté simultdnniho pfijmu signald na fidicim za¥izeni =z

prvniho a druhého podfizeného zafizeni.

Zpisob vyznacCujici se tim, Ze zahrnuje

pfijem *¥idiciho signadlu pres £fidici sbérnici =z Eidiciho

-

zaFizeni,

pfijem prvniho oscilujiciho referenéniho signalu pro
detekovéani p¥emén v fidicim signalu prostfednictvim sbérnice
prvniho referenfniho signalu,

prijem prvniho datového signdlu sdruZeného s fidicim signédlem
prostfednictvim sbérnice prvnich datovych signdldlt z #idiciho
zafizeni a

pfijem druhého oscilujiciho referenc¢niho signadlu pro

detekovani pfemén v prvnim datovém signalu prostfednictvim

sbérnice druhého referen&niho signéalu.

Zplisob vyznacujici se tim, Ze zahrnuije

pouziti ¥idiciho za¥izeni k pfenosu Eidiciho signalu
prostfednictvim fidici sbérnice k prvnimu pod#izenému
zafizeni,

pfenaSeni prvniho oscilujiciho referenéniho signalu pro
detekovani p¥emén v fidicim signdlu prostfednictvim sbérnice
prvniho referenéniho signdlu k prvnimu podfizenému zafizeni,
pouziti fidiciho zafizeni k pfijmu prvniho datového signalu
odpovidajiciho =za fidici signal prostfednictvim sbérnice
prvnich datovych signdld z prvniho pod¥izeného zafizeni a
pouZziti ¥idiciho zafizeni Xk pfijmu druhého oscilujiciho

referen¢niho signdlu pro detekovani pfemdn v prvnim datovém



86.

87.

88.

89.

90.

9l.

- 59 _

signalu prostfednictvim sbérnice druhého referenéniho signalu

Z prvniho pod¥izeného zafizeni.

Zplsob podle naroku 85 vyznacujici se tim, Ze dale
zahrnuje pouZiti prvni zatéZe pro ¥idici sbérnici a pouZiti
druhé zatéZe pro prvni datovou sbérnici.

Zplsob podle naroku 86 vyznacujici se tim, Ze se
prvni zatéZ rovna druhé zatézi.

Zplsob podle naroku 86 vyznadujici se tim, Ze e
prvni zatéZ odlidnad od druhé zatéize.

Zplsob podle naroku 85 vyznadujici se tim, Ze dale

zahrnuje pfijimani druhého datového signalu odpovidajiciho na

fidici signdl prostfednictvim sbérnice druhého datového
signalu z prvniho podf¥izeného za¥fizeni.
Zpusob podle nAroku 85 vyznaclujici se tim, Ze dale

zahrnuje zakonceni kaZdé ¥?idici sbérnice, sbérnice prvniho

referenéniho signdlu, sbérnice prvniho datového signalu a
sbérnice druhého datového signdlu koncovym odporem interné na

jednom konci a externé na druhém konci.

Zpisob podle naroku 85 vyznacujici se tim, Ze dédle
zahrnuje
poskytnuti  druhého podfizeného zafizeni mezi  Eidicim

zarizenim a prvnim podfizenym zarizenim,
poskytnuti hodinové sbérnice p¥ipojené od prvniho podfizeného
zatfizeni k druhému podfizenému zafizeni a poté k

zafizeni a
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vytvafeni hodinového signdlu na sbé&rnici hodin k umoZnéni v
podstaté simultdnniho pFijmu signald z prvniho a druhého

podfizeného zafizeni na ¥idici zafizeni.

Zplisob vyznacuijici se tim, Ze zahrnuje

pfijem Iidiciho signdlu prostfednictvim #idici sbérnice =z
tidiciho zafizeni,

pfijem pfvniho oscilujiciho referenéniho signalu pro
detekovani pFfemén v fidicim signalu prostfednictvim sbérnice
prvniho referencniho signalu,

pEendSeni datového signadlu odpovidajiciho na fidici signal
prostiednictvim datové sbérnice na fidici zatizeni a
pfenddeni druhého oscilujiciho referen¢niho signdlu pro
detekovani pfemén v datovém signdlu prostfednictvim sbérnice

druhého referentniho signalu k ¥idicimu za¥izeni.

Systém vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

port fidici sbérnice,

port sbérnice prvniho referen¢nihc signéalu,

vysila¢ prvniho referen¢niho signalu pfipojeny k portu
sbérnice  prvniho referenniho signdlu pro pfenadeni
oscilujiciho referenéniho signalu,

port sbérnice prvnich datovych signé&lii,

port sbérnice druhého referencniho signalu,

vysila& druhého referenéniho signdlu pfipojeny k portu
sbérnice druhych referenénich signall pro pfenos oscilujicich
referenénich signalt a

¥idici =za¥fizeni pfipojené k portu Fidici sbérnice pro
ptendaseni fidicich signdlt k portu Fidici sbérnice,
pfipojenému k portu sbérnice prvniho datového signalu pro
pfendfeni prvniho datového signdlu, sdruZeného s Fidicim
signadlem k portu sbérnice prvnich datovych signdltlt a pro

Z z

pfijem druhych datovych signalli odpovidajicich na Eidici
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signal z ©portu sbérnice prvniho datového signalu a
piipojeného k portu sbérnice druhych referenénich signald
pro pfijem a pouZiti vstupnich oscilujicich referenénich
signall =z portu sbérnice druhych referenénich signalt k

detekovéni pfemény v druhém datovém signélu.

Systém podle naroku 93 vyznadujici se tim, Ze port
fidici sbérnice md prvni zatéZ a port datové sbérnice ma

druhou zAté&z.

Systém podle naroku 94 vyznadujici se tim, Ze prvni

zatéZ je rovna druhé zatézi.

Systém podle narcku 94 vyznadujici se tim, Ze prvni

zatéZ je odlisSna od druhé zaté&ze.

Systém podle naroku 93 vyznacCujici se tim, Ze dale
zahrnuje port sbérnice druhého datového signalu pfipojeny k
Fidicimu zatizeni, pficemZ Fidici zafizeni pFena3i tfeti
datovy signadl sdruZeny s Fidicim signdlem k portu sbé&rnice
druhého datového signalu a pfijima &tvrty datovy signéal
odpovidajici na fidici signdl =z portu sbé&rnice druhého

datového signalu.

Systém podle naroku 93 vyznadujici se tim, Ze kaidy z
portld fidici sbérnice, tj. port sbérnice prvniho referen&niho
signalu, port datové sbérnice a port sbérnice druhého

referentniho signalu, mad vnit¥ni koncovy odpor.

Systém podle ndrocku 92 vyznacujici se tim, Ze dale
zahrnuje podfizené za¥izeni p¥ipojené k portu tidici sbérnice
pro piijem fidiciho signdlu z Fidiciho zaFizeni, pFipojeného

k portu sbérnice prvniho referenéniho signalu pro pfijem
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prvniho oscilujiciho referenc¢niho signadlu z vysilade prvniho
referencniho signalu, pfipojeného k portu sbérnice prvniho
datového signdlu pro pfijem prvniho datového sign&lu z, a
pro prendSejici druhého datového signalu do #idiciho zafizeni
a pfipojeny k portu sbérnice druhého referen&niho signalu pro
pfijem druhého oscilujiciho referen&niho signadlu z druhého

referencéniho vysilace.

Systém podle naroku 99 vyznacujici se tim, Ze dile
zahrnuje port sbérnice hodin pro p¥ijem hodinového signalu

prostfednictvim portu sbérnice hodin z podiizeného zafizeni.

Systém vyznac¢ujici se tim, Ze zahrnuije

port fidici sbérnice,

port sbérnice prvniho referenéniho signélu,

port sbérnice datového signalu,

port sbérnice druhého referenéniho signalu,

vysila¢ prvniho referenéniho signdlu pf#ipojeny k portu
sbérnice druhého referenéniho signdlu pro pfendSeni
oscilujiciho referent¢niho signalu k portu sbérnice druhého
referen¢niho signalu a

prvni podfizené zafizeni pFfipojené k portu fidici sbérnice
pro p¥ijem fidiciho signadlu z portu #idici sbérnice,
pEipojeného k portu sbérnice prvniho referencniho signéalu
pro pEijem a pouZiti oscilujiciho referenéniho signalu z
portu sbérnice prvniho referen¢niho signalu pro detekci
pfemény v F¥idicim signalu, pfipojeném k portu datové
sbérnice pro pfijem prvniho datového signdlu sdruZeného s
Fidicim signédlem =z portu datové sbérnice a pro pfenos
druhého datového signalu reagujiciho na fidici signdl do
portu datové sbérnice a p¥ipojeného k portu sbé&rnice druhého

referencniho signdlu pro p¥ijem a pouZiti oscilujiciho
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referentniho signdlu z portu sbérnice druhého referenéniho

signalu k detekovani pfemény v datovém signéilu.

Systém podle naroku 101 vyznacujici se tim, Ze port
fidici sbérnice mad prvni zaté€Z a port datové sbérnice ma

druhou zatéz.

Systém podle naroku 102 vyznadujici se tim, Ze se

prvni zatéZ rovna druhé z&atéZi,

Systém podle néroku 102 vyznalujici se tim, Ze prvni

zat&Z se 1i&1 od druhé zatéie.

Systém podle narcoku 101 vyznadujici se tim, Ze déile
zahrnuje port sbé&rnice druhého signalu, pfipojeny k prvnimu
podfizenému za¥izeni pro pfijem tFetiho datového signdlu
sdruZeného s fidicim signdlem a pro vysilani ¢&tvrtého

datového signdlu odpovidajiciho ¥idicimu signéalu.

Systém podle né&roku 101 vyznadujici se tim, Ze kazZdy
z portd Fidici sbérnice, port sbérnice prvniho referen&niho
signdlu, port datové sbé&rnice a port sbérnice druhého

referencniho signdlu méd externi odpor na vyvodu.

Systém podle n&roku 101 vyznacdujici se tim, Ze dale
zahrnuje port sbérnice hodin a
hodinovy zdroj pro vytvafeni hodinového signdlu z portu

sbérnice hodin k ¥Fidicimu zafizeni.

Systém vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
prostfedek pro wvysilani fidiciho signédlu pfes Fidici

sbérnici k prvnimu podf¥izenému zafizeni,
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prostfedek pro vysilani prvniho oscilujiciho referen&niho

signadlu pro detekovani pfemén v Fidicim signalu pfes
sbérnici prvniho referen¢niho signalu k prvnimu pod#izenému
zafizeni,

prostfedek pro vysilani prvniho datového signdlu sdruZzeného
S Eidicim signalem prostfednictvim prvni datové sbérnice k
prvnimu podfizenému zafizeni a

prostfedek pro vysilani druhého oscilujiciho referen&niho
signalu pro detekovani pfem&n v prvnim datovém signalu pfes
sbérnici druhéhc referenéniho sign&lu k prvnimu pod#izenému
zafizeni.

Systém vyznaCujici se tim, Ze zahrnuje

prostfedek pro pfijem fidiciho signdlu p¥es Fidici sbé&rnici
z Yidiciho zatizeni,

oscilujiciho referenéniho

fidicim

prostfedek pro pfijem prvniho

signalu pro detekovédni pFfemén v signdlu pfes

sbérnici prvniho referen®niho signalu,

prostfedek pro pfijem prvniho datového signdlu sdruZeného s

fidicim signdlem pfes prvni datovou sbérnici 2z ridiciho
zafizeni a
prostfedek pro pPijem druhého oscilujiciho referen&niho

signalu pro detekovani pfem&n v prvnim datovém signalu pfes

sbé&rnici druhého referen&niho signalu.

Systém vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

prostfedek pro wvysilani Fidiciho signalu pies tidici

sbérnici k prvnimu pod#izenému za#izeni,
prostfedek pro vysiléni prvniho osciluiiciho referen&niho

signalu pro detekovani pfem&n v Ffidicim signadlu pfes

i
sbérnici prvniho referen®niho signalu k prvnimu podfizenému

za¥izeni,
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prostfedek pro pfijem prvniho datového signilu reagujiciho
na Fidici signdl pfes prvni datovou sbérnici z prvniho
podfizeného zafizeni a

prostfedek pro pfijem druhého oscilujiciho referenéniho
signalu pro detekovani pfemén v prvnim datovém signélu ptes
sb&rnici druhého referenéniho signdlu z prvniho podfizeného

zafizeni.

Systém vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

prostfedek pro pfijem Fidiciho signédlu p¥es Fidici sbérnici
z Fidiciho zafizeni,

prostfedek pro pfijem prvniho oscilujiciho referenéniho
signalu pro detekovidni pfemé&n v Fidicim signalu ptres
sbérnici prvniho referenc¢niho signélu,

prostfedek pro vysilidni datového signalu reagujicihe na
Fidici signél pfres datovou sbérnici k Fidicimu zafizeni a
prostfedek pro vysilani druhého oscilujiciho referenéniho
signalu pro detekovadni pfemé&n v datovém signalu pfes

sbérnici druhého referen¢niho signalu k ¥idicimu zaFizeni.
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