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DESCRIPCION
Método para la determinacion de recursos de concesion configurada de enlace lateral y dispositivo terminal
Campo técnico

Las implementaciones de la descripcion se refieren al campo de la comunicacién y, mas particularmente, con un
método para la determinacién de recursos de concesién configurada (CG, por sus siglas en inglés) de enlace lateral
(SL, por sus siglas en inglés) y un dispositivo terminal.

Antecedentes

En el nuevo sistema de radio vehicular para todo (NR-V2X), el dispositivo de red puede asignar recursos de transmision
de concesion configurada (CG) de enlace lateral (SL) para el dispositivo terminal. Sin embargo, la forma en que el
dispositivo terminal determina con precisién un recurso en el dominio del tiempo para la CG de SL cuando el dispositivo
terminal necesita realizar una transmisién de SL es un problema técnico abierto.

En el documento “Remaining issues of mode 1 resource allocation for NR-V2X”, 3GPP DRAFT; R1-2001746, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (8GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE ; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX analiza las cuestiones pendientes de Uu de NR para controlar SL
de NR.

El documento US20200045674A1 proporciona un método para que un primer equipo de usuario (UE, por sus siglas
en inglés) intercambie uno o mas paquetes de enlace lateral con un segundo UE. El método recibe, desde una estacién
base que da servicio, una configuracion de asignacién de recursos de enlace lateral que incluye i} una o mas
configuraciones de recursos de enlace lateral en una o mas portadoras de frecuencia de enlace lateral, y (ii) datos que
identifican un area valida de las configuraciones de recursos de enlace lateral. El método determina, basandose en
los datos que identifican el area valida, si el primer UE esta ubicado dentro del area valida. Si el método determina
que el primer UE esta ubicado dentro del area valida, el método intercambia uno o méas paquetes de enlace lateral con
el segundo UE basandose en la configuracién de asignacion de recursos de enlace lateral recibida; de lo contrario, el
método detiene el intercambio del uno o mas paquetes de enlace lateral, en uno o mas recursos de enlace lateral
indicados por las configuraciones de recursos de enlace lateral, con el segundo UE.

En el documento “Discussion on resource allocation and HARQ process id of configured grant”, 3GPP DRAFT; R2-
2006769, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (8GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE ; 650, ROUTE
DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE vol. RAN WG2, no. La reunién electronica explica
que la ultima versién 38.321 [1] captura la ecuacion sobre la asignacion de recursos y el identificador del proceso de
HARQ de la concesion configurada. Después de comprobarlo cuidadosamente, se halld que la ecuacién no es
técnicamente correcta. En este articulo se propone una correccion para solucionar el problema.

Resumen

La invencién se define en las reivindicaciones independientes adjuntas, y las reivindicaciones dependientes describen
realizaciones adicionales.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una comunicacién de enlace lateral (SL) en la cobertura de red
proporcionada en implementaciones de la descripcion.

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la comunicacién de SL en una cobertura de red parcial
proporcionada en implementaciones de la descripcion.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la comunicacién de SL fuera de la cobertura de red proporcionada
en implementaciones de la descripcién.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una comunicacién de SL de unidifusién proporcionada en
implementaciones de la descripcion.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de una comunicacién de SL de multidifusién proporcionada en
implementaciones de la descripcion.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de una comunicacion de SL de radiodifusion proporcionada en
implementaciones de la descripcion.
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La Figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra la determinacién de recursos en el dominio del tiempo de SL
proporcionada en implementaciones de la descripcion.

La Figura 8 es un diagrama de flujo esquematico de un método para la determinacion de recursos de CG de SL
proporcionado segun implementaciones de la descripcién.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de un método para la determinacién de recursos en el dominio del tiempo
de SL proporcionado segun implementaciones de la descripcién.

La Figura 10 es un diagrama esquematico de otro método para la determinacién de recursos en el dominio del tiempo
de SL proporcionado segun implementaciones de la descripcién.

La Figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal proporcionado segun
implementaciones de la descripcion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de comunicacién proporcionado segin
implementaciones de la descripcion.

La Figura 13 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato proporcionado segun implementaciones de la
descripcion.

La Figura 14 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema de comunicacién proporcionado segun
implementaciones de la descripcion.

Descripcion detallada

A continuacién se describen soluciones técnicas de implementaciones de la descripcidn haciendo referencia a los
dibujos adjuntos. Aparentemente, las implementaciones descritas en la presente memoria son simplemente algunas
implementaciones, mas que todas las implementaciones, de la descripcién.

Las soluciones técnicas de implementaciones de la descripcion son aplicables a diversos sistemas de comunicacion,
por ejemplo, un sistema global de comunicacién mévil (GSM, por sus siglas en inglés), un sistema de acceso multiple
por division de cédigo (CDMA, por sus siglas en inglés), un sistema de acceso multiple por divisién de codigo de banda
ancha (WCDMA, por sus siglas en inglés), un sistema de servicio general de radio por paquetes (GPRS, por sus siglas
en inglés), un sistema de evolucién a largo plazo (LTE, por sus siglas en inglés), un sistema de LTE avanzado (LTE-
A, por sus siglas en inglés), un sistema de nueva radio (NR, por sus siglas en inglés), un sistema evolucionado del
sistema de NR, un sistema de acceso al espectro sin licencia basado en LTE (LTE-U, por sus siglas en inglés), un
sistema de acceso al espectro sin licencia basado en NR (NR-U, por sus siglas en inglés), un sistema de red no
terrestre (NTN, por sus siglas en inglés), un sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS, por sus siglas
en inglés), una red de area local inalambrica (WLAN, por sus siglas en inglés), un sistema de fidelidad inalambrica
(WIiFi, por sus siglas en inglés), un sistema de quinta generacién (5G) u otros sistemas de comunicacion.

En términos generales, un sistema de comunicacién convencional admite en general un nimero limitado de
conexiones y, por lo tanto, es facil de implementar. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia de comunicacién,
un sistema de comunicacién mévil no sélo puede soportar la comunicaciéon convencional, sino que también puede
soportar, por ejemplo, comunicacion de dispositivo a dispositivo (D2D), comunicacién de maquina a maquina (M2M),
comunicacién de tipo maquina (MTC, por sus siglas en inglés) y comunicacién de vehiculo a vehiculo (V2V}, o
comunicacién de vehiculo a todo (V2X). Las implementaciones de la descripcion también se pueden aplicar a estos
sistemas de comunicacion.

Opcionalmente, el sistema de comunicacion de implementaciones de la descripcion puede aplicarse a un escenario
de agregacion de portadoras (CA, por sus siglas en inglés), a un escenario de conectividad dual (DC, por sus siglas
en inglés), o a un escenario de despliegue de red independiente (SA, por sus siglas en inglés).

Opcionalmente, el sistema de comunicacién de las implementaciones de la descripcion se puede aplicar a un espectro
sin licencia o a un espectro con licencia, donde el espectro sin licencia también se puede denominar espectro
compartido, y el espectro con licencia también se puede denominar espectro no compartido.

Las implementaciones de la descripcion se han descrito en relacién con el dispositivo de red y el dispositivo terminal.
Alternativamente, el dispositivo terminal también puede referirse a un equipo de usuario (UE), un terminal de acceso,
una unidad de abonado, una estacién de abonado, una estacién moévil, una estacién remota, un terminal remoto, un
dispositivo mévil, un terminal de usuario, un terminal, un dispositivo de comunicacion inalambrico, un agente de usuario
0 un dispositivo de usuario.

El dispositivo terminal puede ser una estacion (ST, por sus siglas en inglés) en una WLAN, un radioteléfono celular,
un teléfono inalambrico, un teléfono con protocolo de inicio de sesién (SIP, por sus siglas en inglés), una estacion de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3029 134 T3

bucle local inalambrico (WLL, por sus siglas en inglés), un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés),
un dispositivo portatil con una funciones de comunicacién inalambrica, un dispositivo informatico, otros dispositivos de
procesamiento acoplados a un médem inalambrico, un dispositivo a bordo de un vehiculo, un dispositivo ponible, y un
sistema de comunicacién de préxima generacién, por ejemplo, un dispositivo terminal en una red NR, un dispositivo
terminal en una futura red mévil terrestre publica (PLMN, por sus siglas en inglés) evolucionada, etc.

En implementaciones de la descripcion, el dispositivo terminal puede desplegarse en tierra, por ejemplo, desplegarse
en interiores o exteriores, y puede ser portatil, ponible o estar montado en un vehiculo. El dispositivo terminal también
puede desplegarse en el agua, por ejemplo, en un barco, etc. El dispositivo terminal también puede desplegarse en el
aire, por ejemplo, en un avién, un globo aerostatico, un satélite, etc.

En implementaciones de la descripcion, el dispositivo terminal puede ser un teléfono mévil, una tableta, un ordenador
con funcién de transceptor inalambrico, un dispositivo terminal de realidad virtual (VR, por sus siglas en inglés), un
dispositivo terminal de realidad aumentada (AR, por sus siglas en inglés), un dispositivo terminal inalambrico en control
industrial, un dispositivo terminal inaldmbrico en conducciéon auténoma, un dispositivo terminal inalambrico en
telemedicina, un dispositivo terminal inalambrico en una red inteligente, un dispositivo terminal inalambrico en la
seguridad del transporte, un dispositivo terminal inalambrico en una ciudad inteligente, un dispositivo terminal
inalambrico en un hogar inteligente, etc.

A modo de explicacion mas que de limitacién, segun implementaciones de la descripcion, el dispositivo terminal
también puede ser un dispositivo ponible. El dispositivo ponible también puede denominarse dispositivo inteligente
ponible, que es un término genérico para los dispositivos ponibles obtenidos mediante el disefio y el desarrollo
inteligentes de productos de uso diario con tecnologia ponible, por ejemplo, gafas, guantes, relojes, ropa, accesorios
y zapatos. Un dispositivo ponible es un dispositivo portatil que puede ponerse directamente o integrarse en la ropa o
accesorios de un usuario. Ademas de ser un dispositivo de hardware, el dispositivo ponible también puede realizar
diversas funciones a través del soporte de software, la interaccién de datos y la interaccién en la nube. Un dispositivo
inteligente ponible en un sentido amplio incluye, por ejemplo, un reloj inteligente 0 unas gafas inteligentes con
funciones completas y tamafios grandes y capaces de realizar de forma independiente la totalidad o parte de las
funciones de un teléfono inteligente y, por ejemplo, diversos tipos de correas inteligentes y joyas inteligentes para la
monitorizacion fisica, cada una de las cuales esta dedicada a funciones de aplicacién de un cierto tipo y debe usarse
junto con otros dispositivos, como un teléfono inteligente.

En implementaciones de la descripcion, el dispositivo de red puede ser un dispositivo configurado para comunicarse
con un dispositivo mévil, y el dispositivo de red puede ser un punto de acceso (AP, por sus siglas en inglés) en la
WLAN, una estacién transceptora base (BTS, por sus siglas en inglés) en el GSM o el CDMA, también puede ser un
nodo B (NB, por sus siglas en inglés) en el WCDMA y, ademas, puede ser un nodo B evolutivo (eNB o eNodoB) en
LTE, o una estacién repetidora o AP, o un dispositivo integrado en el vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo
de red o0 un g-nodo B (gNB) en la red NR, un dispositivo de red en la PLMN evolucionada futura, un dispositivo de red
en una NTN, etc.

A modo de ejemplo mas que de limitacién, en implementaciones de la descripcion, el dispositivo de red puede ser
movil. Por ejemplo, el dispositivo de red puede ser un dispositivo moévil. Opcionalmente, el dispositivo de red puede
ser un satélite o una estacion de globos. Por ejemplo, el satélite puede ser un satélite de orbita terrestre baja (LEO,
por sus siglas en inglés), un satélite de orbita terrestre media (MEO, por sus siglas en inglés), un satélite de 6rbita
terrestre geoestacionaria (GEO, por sus siglas en inglés), un satélite de 6rbita eliptica alta (HEO, por sus siglas en
inglés), etc. Opcionalmente, el dispositivo de red también puede ser una estacion base ubicada en tierra, agua, etc.

En implementaciones de la descripcion, el dispositivo de red proporciona servicios para una célula, y el dispositivo
terminal se comunica con el dispositivo de red mediante un recurso de transmision (por ejemplo, un recurso de dominio
de frecuencia o un recurso de espectro) para la célula. La célula puede ser una célula correspondiente al dispositivo
de red (por ejemplo, una estaciéon base). La célula puede corresponder a una macroestacion base, y puede
corresponder a una estacion base correspondiente a una célula pequefia. La célula pequefia puede incluir: una
metrocélula, una microcélula, una picocélula, una femtocélula y similares. Estas células pequefias se caracterizan por
una cobertura pequefia y una baja potencia de transmisién y estan adaptadas para proporcionar un servicio de
transmisién de datos a alta velocidad.

Debe entenderse que los términos “sistema” y “red” en la presente memoria a menudo se utilizan indistintamente. El
término “y/0” en la presente memoria describe s6lo una relacion de asociacién para describir objetos asociados y
representa que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede representar los tres casos siguientes: solo
existe A, existen tanto A como B, y sélo existe B. Ademas, el caracter “/” en la presente memoria indica generalmente
una relacién de “o0” entre objetos asociados.

Debe entenderse que la “indicacion” mencionada en algunas realizaciones de la descripcién puede ser una indicacion
directa o una indicacién indirecta, o indicar una asociacion. Por ejemplo, si A indica B, puede significar que A indica
directamente B, por ejemplo, B se puede obtener mediante A, o significar que A indica B indirectamente, por ejemplo,
A indica C, y B se puede obtener mediante C, o también puede significar que hay una asociacion entre Ay B.
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En la descripcion de realizaciones de la descripcién, el término “correspondiente” puede significar que hay una
correspondencia directa o indirecta entre dos elementos, 0 que hay una asociacién entre dos elementos, 0 que existe
una relacién entre “indicar” y “estar indicado”, “configurar” y “estar configurado”, y similares.

Cabe sefialar que, segun la cobertura de red de un terminal de comunicacién, la comunicacién de enlace lateral (SL,
por sus siglas en inglés) se puede clasificar en comunicacion de SL en la cobertura de red, como se ilustra en la Figura
1, comunicacion de SL en cobertura de red parcial, como se ilustra en la Figura 2, o comunicacién de SL fuera de la
cobertura de red, como se ilustra en la Figura 3.

Figura 1: En la comunicacién de SL en la cobertura de red, todos los terminales que realizan comunicacién de SL
estan en la cobertura de la misma estacién base. Por lo tanto, estos terminales pueden recibir una sefializacién de
configuracién desde la estacion base y realizar una comunicacion de SL basada en la misma configuracion de SL.

Figura 2: En la comunicacion de SL en cobertura de red parcial, algunos terminales en la comunicacién de SL estan
en la cobertura de la estacion base. Estos dispositivos terminales pueden recibir una sefializaciéon de configuracion
desde la estacién base y realizar una comunicacion de SL segun la configuracién de la estacion base. Sin embargo,
los terminales fuera de la cobertura de la red no pueden recibir la sefializaciéon de configuracién desde la estaciéon
base. En este caso, los terminales fuera de la cobertura de red determinaran la configuracién de SL para la
comunicacién de SL segun la informacion de preconfiguracion y la informacién portada en un canal de radiodifusién
de enlace lateral fisico (PSBCH, por sus siglas en inglés) transmitido desde el terminal en la cobertura de red.

Figura 3: Para la comunicacién de SL fuera de la cobertura de red, todos los terminales de la comunicacion de SL
estan fuera de la cobertura de red y determinan la configuracion de SL basandose en la informacién de
preconfiguracion para la comunicacién de SL.

Debe observarse que la comunicacion D2D es una tecnologia de transmision de SL basada en D2D. La comunicacion
D2D es diferente de la manera en que los datos de comunicacién se reciben o transmiten a través de una estacion
base en un sistema celular tradicional y, por lo tanto, tiene una mayor eficiencia espectral y un menor retraso de
transmision. Un sistema de Internet de vehiculos (IOV) adopta la comunicacion directa D2D. En el Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP, por sus siglas en inglés) se definen dos modos de transmision. Los dos
modos de transmisién se denominan respectivamente modo A y modo B. Las implementaciones de la descripcion se
pueden aplicar al modo A y/o al modo B.

Modo A: Los recursos de transmision del terminal son asignados por la estacién base, y el terminal transmite datos en
la SL con los recursos asignados por la estacion base. La estacién base puede asignar al terminal recursos para una
transmision Unica o recursos para una transmision semiestatica. Como se ilustra en la Figura 1, el terminal esta en la
cobertura de red, y la red asigna al terminal los recursos de transmisién para la transmisién de SL.

Modo B: En el modo B, un terminal selecciona un recurso de una agrupacion de recursos para la transmision de datos.
Como se ilustra en la Figura 3, el terminal esta fuera de la cobertura de la célula. El terminal selecciona de manera
auténoma un recurso de transmision para la transmisién de SL a partir de una agrupacion de recursos preconfigurada.
Alternativamente, como se ilustra en la Figura 1, el terminal selecciona de manera auténoma un recurso de transmisién
para la transmisién de SL a partir de una agrupacion de recursos configurada por la red.

Debe tenerse en cuenta que, en NR-V2X, el usuario puede estar en modo mixto. Es decir, el usuario puede obtener
un recurso tanto en el modo A como en el modo B.

En NR-V2X, se admite una conduccién autbnoma. Por lo tanto, existen requisitos mas altos para la interaccion de
datos entre vehiculos, como un mayor rendimiento, una menor latencia, una mayor confiabilidad, una mayor cobertura,
una asignacién de recursos mas flexible, etc.

En LTE-V2X, se admite la transmision de transmisiones. En NR-V2X, se introducen la transmision de unidifusion y la
transmision de multidifusion. Para la transmisién de unidifusion, sélo hay un terminal receptor. Como se ilustra en la
Figura 4, el UE 1 realiza una transmision de unidifusién con el UE 2. En caso de transmision de multidifusion, todos
los terminales de un grupo de comunicacién o todos los terminales que estan a menos de una cierta distancia de
transmisién son terminales receptores. Como se ilustra en la Figura 5, el UE 1, el UE 2, el UE 3 y el UE 4 forman un
grupo de comunicacién, donde el UE 1 transmite datos y otros terminales del grupo son terminales receptores. Para
la transmisién de radiodifusion, cualquier terminal alrededor de un terminal de transmisién es un terminal de recepcion.
Como se ilustra en la Figura 6, el UE 1 es el terminal de transmisién y otros terminales alrededor del UE 1, es decir,
del UE 2 al UE 6, son todos terminales de recepcion.

Se introduce una agrupacion de recursos en el sistema de transmisién de SL. La denominada agrupacion de recursos
es un conjunto de recursos de transmisién. Tanto los recursos de transmisiéon configurados por la red como los
recursos de transmision seleccionados de forma autbnoma por el terminal son recursos de la agrupacion de recursos.
La agrupacién de recursos puede estar preconfigurada o configurada por la red, y se pueden configurar una o mas
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agrupaciones de recursos. La agrupacion de recursos se clasifica ademas en una agrupacion de recursos de
transmision o una agrupacion de recursos de recepcion. Los recursos de transmisién en el grupo de recursos de
transmision estan configurados para transmitir datos de SL. El terminal recibe datos de SL sobre los recursos de
transmision en la agrupaciéon de recursos de recepcion.

En LTE-V2X, un conjunto de subtramas para el modo de transmisién de SL 3 (es decir, el modo A mencionado
anteriormente) o el modo 4 (es decir, el modo B mencionado anteriormente) en una agrupacion de recursos de canal

ST ST, ST,
(t NN SRR ) < 3
compartido de enlace lateral fisico (PSSCH) se puede indicarcon *° * ' 77 T/ gonde 0=t" < 10240. El
indice de subtrama es relativo a la subtrama n.°0 de la trama de radio correspondiente al SFN 0 de la célula que da
servicio o DFN 0.

El conjunto de subtramas incluye todas las subtramas excepto: subtramas en las que se configuran los recursos de
sefial de sincronizacién de enlace lateral (SLSS), subtramas de enlace descendente (DL) y subtramas especiales en
un sistema de duplexacién por division de tiempo (TDD) y subtramas reservadas.

El dispositivo terminal determina un conjunto de subtramas asignadas a la agrupacién de recursos de PSSCH de la
siguiente manera. El dispositivo terminal determina los recursos en el dominio del tiempo de la agrupacion de recursos
de PSSCH segin un mapa de bits (bo,bt,....,bimapa de bits). Si b = 1, la subtrama

SL

(50 <k <(10240 = N 1y = N goy= N resenvas))

k siss dssf reservado pertenece a la agrupacién de recursos, donde k' = kK mod
Lmapa ce bits, Y 12 longitud del mapa de bits Lmapa ce bits 12 configura una capa superior.

En LTE-V2X, una agrupacién de recursos se determina en un periodo de nimero de trama del sistema (SFN) o nimero
de trama directa (DFN). Un periodo de SFN incluye 10240 subtramas que corresponden a las subtramas 0, 1, 2,...,
10239, respectivamente (también denominadas ranuras fisicas o subtramas fisicas), subtramas sincronas, subtramas
de DL, subtramas especiales (es decir, subtramas de DL y subtramas especiales en el sistema de TDD) y se excluyen
(tSL L )
las subtramas reservadas, las subtramas restantes se indexan como ‘° ~ ! 777 T/ o nimero de subtramas
restantes es divisible entre Lmapa debits, ¥ €l mapa de bits (0o, b1,...,bLmapa de bits) S€ repite periédicamente en las subtramas
restantes. Si un bit es 1, indica que una subtrama correspondiente al bit de las subtramas restantes pertenece a la
agrupacion de recursos; de lo contrario, la subtrama no pertenece a la agrupacién de recursos.

Como se ilustra en la Figura 7, un periodo de SFN o periodo de DFN incluye 10240 subtramas, un periodo de una
sefial de sincronizacién es de 160 ms y hay dos subtramas de sincronizacién en un periodo de sincronizacién. Por lo
tanto, hay 128 subtramas de sincronizaciéon en un periodo de SFN, la longitud de un mapa de bits que indica los
recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos es de 10 bits, por lo que se requieren dos subtramas
reservadas, y el nimero de subtramas restantes es (10240-128-2=10110), que es divisible entre la longitud del mapa
de bits (es decir, 10). Las subtramas restantes se vuelven a indexar como 0, 1, 2,..., 10109 y también se denominan
ranuras légicas o subtramas légicas. Los primeros tres bits en el mapa de bits son iguales a 1y los siete bits restantes
son iguales a 0. Es decir, entre las subtramas restantes, las primeras tres subtramas de cada 10 subtramas pertenecen
a la agrupacioén de recursos, y las subtramas restantes no pertenecen a la agrupacion de recursos. El mapa de bits
necesita repetirse 1011 veces en las subtramas restantes para indicar si todas las subtramas pertenecen a la
agrupacion de recursos, y tres subtramas pertenecen a la agrupacion de recursos en cada periodo de mapa de bits.
Por lo tanto, un total de 3033 subtramas pertenecen a la agrupacion de recursos en un periodo de SFN.

En NR-V2X también se admiten la asignacioén de recursos en el modo 1 y el modo 2. En el modo 2 (es decir, el modo
B mencionado anteriormente), el terminal selecciona de forma auténoma los recursos de transmision para la
transmision de SL a partir de una agrupacién de recursos. En el modo 1 (es decir, el modo A mencionado
anteriormente), la red asigna recursos de transmision de SL para el terminal. Especificamente, el dispositivo de red
puede asignar recursos de transmision de SL al terminal mediante planificacion dinamica (DG), o la red puede asignar
al terminal recursos de transmisién de concesién configurada (CG) de SL (también denominados recursos de
transmision sin concesion de SL). Hay principalmente dos modos de CG parala CG de SL:laCG de SLdetipo1yla
CG de SL de tipo 2.

CG de SL de tipo 1: El dispositivo de red configura los recursos de transmision de SL para el terminal mediante una
sefializacion de control de recursos de radio (RRC). Todos los recursos de transmisién y los parametros de
transmision, incluidos recursos en el dominio del tiempo, recursos en el dominio de la frecuencia, una sefial de
referencia de demodulaciéon (DMRS), y un esquema de modulacion y codificacion (MCS), etc., se configuran mediante
la sefializacion de RRC. El dispositivo terminal puede realizar una transmisién de SL en los recursos de tiempo-
frecuencia configurados con los parametros de transmision configurados al recibir los parametros de capa alta.

CG de SL de tipo 2: Se adopta una manera de configuracién de recursos en dos etapas, es decir, una manera de
RRC+DCI. En primer lugar, los recursos de transmision y los parametros de transmisién, que incluyen un periodo de
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recursos de tiempo-frecuencia, una version de redundancia, el nimero de retransmisiones, un nimero de procesos
de peticién de repeticion automatica hibrida (HARQ) y similares, se configuran mediante una sefializacién de RRC. A
continuacién, la transmisién de la CG de SL de tipo 2 se activa mediante la informaciéon de control de enlace
descendente (DCI), y otros recursos de transmision y parametros de transmision, incluidos recursos en el dominio del
tiempo, recursos en el dominio de la frecuencia, un MCS y similares, se configuran mediante la DCI. Cuando se recibe
la sefalizacion de RRC, el dispositivo terminal no puede realizar la transmisién de SL inmediatamente con los recursos
y parametros configurados por el parametro de capa superior, sino que necesita esperar a que una DCI
correspondiente active la CG de SL y, a continuacion, realizar la transmisién de SL. Ademas, la red puede desactivar
la CG de SL mediante una DCI. Después de recibir la DCI de desactivacion, el terminal ya no puede realizar la
transmision de SL con el recurso de transmisiéon de CG de SL.

Para la CG de SL de tipo 1, se determinan los recursos en el dominio del tiempo correspondientes segun la siguiente
férmula 1:

[(SFN x numberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras l6gicas en la trama) =
(timeReferenceSFN x numberOfSLSlotsPerFrame + sl-TimeOffsetCGTypel+ S x PeriodicitySL) férmula 1
modulo (1024 x numberOfSLSlotsPerFrame)

PeriodicitySL = N x sl periodCG
20ms

Enla férmula 1 , Nindica el nimero de ranuras légicas disponibles
para la transmision de SL dentro del rango de tiempo de 20 ms, y s/ periodCG indica un periodo de la CG de SL
configurada por la red, numberOfSLSlotsPerFrame indica el niUmero de ranuras l6gicas disponibles para la transmisién
de SL en una trama de radio, “ndmero de ranuras légicas en la trama” indica el nimero de ranuras loégicas en la trama
de radio, timeReferenceSFN indica un SFN de referencia de tiempo, s/-TimeOffsetCGTypeT indica un desplazamiento
en el dominio del tiempo de CG de tipo 1, y S indica cualquier nimero entero.

Para la CG de SL de tipo 2, se determinan los recursos en el dominio del tiempo correspondientes segun la siguiente
férmula 2:

[(SFN x numberOfSLSlotsPerFrame) + numero de ranuras légicas en la trama)] = [(SFNtiempo inicial x
numberOfSLSlotsPerFrame + ranuratempo inicial) + S x PeriodicitySL] médulo (1024 x férmula 2
numberQOfSL SlotsPerFrame)

PeriodicitySL = {2]\[ x sl JyeriodC.G-!
En la férmula 2 Oms , Nindica el nimero de ranuras légicas disponibles
para la transmision de SL dentro del rango de tiempo de 20 ms, y s/ periodCG indica un periodo de la CG de SL
configurada por la red, numberOfSLSlotsPerFrame indica el niUmero de ranuras l6gicas disponibles para la transmisién
de SL en una trama de radio, SFNtiempo inicial indica un SFN correspondiente a la primera oportunidad de transmisién de
PSSCH en el recurso de CG, ranuratempo inicial indica una ranura légica correspondiente a la primera oportunidad de
transmision de PSSCH en el recurso de CG, s/-TimeOffsetCGType1 indica un desplazamiento en el dominio del tiempo
de la CG de tipo 1, y S indica cualquier nimero entero.

Sin embargo, existen las siguientes tres cuestiones en la férmula 1y la férmula 2 anteriores.

PeriodicitySI. = [ZN

x s{ JoeriodCG—’
Oms

Cuestion 1: En la férmula 1 y la formula 2 , el pardmetro
PeriodicitySL obtenido mediante esta férmula incluye todas las ranuras loégicas disponibles para la transmisién de SL
(por ejemplo, correspondientes a la segunda fila de la Figura 7), la CG de SL esta configurada en una cierta agrupacion
de recursos (por ejemplo, correspondiente a la tercera fila de la Figura 7) y la longitud del mapa de bits que indica las
ranuras de la agrupacion de recursos tiene un valor seleccionado de [10, 100] y puede no tener una relacién multiple
de ndimero entero con el nimero de ranuras dentro del rango de tiempo de 20 ms. Por lo tanto, una ranura determinada
segun la férmula 1 y la férmula 2 puede no pertenecer a la agrupacién de recursos asociada a la CG de SL vy, por lo
tanto, no es un recurso de transmision en el dominio del tiempo para la CG de SL.

Cuestion 2: En la formula 1 y la férmula 2, numberOfSLSlotsPerFrame indica el nimero de ranuras logicas disponibles
para la transmisién de SL en una trama de radio, pero en la férmula para la determinacién del periodo, se determina
el nimero con un periodo de 20 ms. 20 ms incluyen dos tramas de radio, y el nimero de ranuras légicas disponibles
para la transmisién de SL en cada trama de radio puede ser diferente. Por ejemplo, hay diez ranuras logicas
disponibles para la transmisién de SL en 20 ms, especificamente, hay tres ranuras légicas en los primeros 10 ms (una
trama de radio) y siete ranuras légicas en los Ultimos 20 ms (otra trama de radio). En este caso, el valor de
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numberOfSLSlotsPerFrame varia para diferentes tramas de radio. Como determinar el valor y si el valores 30 7 es
una cuestion.

Cuestion 3: Para la CG de SL, el dispositivo de red puede configurar hasta tres recursos de transmisién en cada
periodo de CG. Sin embargo, en la férmula para la determinacién de recursos de transmisién de CG de SL, solo se
considera el primer recurso de transmision en cada periodo. Es decir, s6lo se consideran s/-TimeOffsetCGType? en
la CG de SL de tipo 1 y SFNtiempo inicial Y ranuratempo inicial €N la GG de SL de tipo 2. No se consideran las posiciones en
el dominio del tiempo correspondientes al segundo o al tercer recursos de transmision.

Basandose en las cuestiones anteriores, la descripcion propone una solucién para la determinacién de recursos de
CG de SL para resolver los problemas técnicos anteriores.

Se describe la solucién técnica de la descripcion con detalle a continuacion con implementaciones especificas.

La Figura 8 es un diagrama de flujo esquematico de un método 200 para la determinacién de recursos de CG de SL
segun implementaciones de la descripcién. Como se ilustra en la Figura 8, el método 200 puede incluir al menos parte
de los contenidos siguientes.

En S210, un dispositivo terminal determina un recurso en el dominio del tiempo para una primera CG de SL segun la
primera informacién, donde la primera informacion incluye, pero no se limita a, al menos uno de: un nimero de ranuras
correspondientes a un periodo de la primera CG de SL en una agrupacioén de recursos asociada a la primera CG de
SL, un nimero promedio de ranuras lbégicas para la transmision de SL en una trama de radio, informaciéon de SFN
dentro de un rango de tiempo de un SFN doble, informacion de ranuras légicas dentro del rango de tiempo del SFN
doble, un desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble, y un desplazamiento
en el dominio del tiempo de un recurso de transmision de SL objetivo en la primera CG de SL en relacién con un primer
recurso de transmision de SL.

Cabe sefialar que, en implementaciones de la descripcion, el rango de tiempo del SFN doble puede ser un rango de
tiempo de 20 ms.

Opcionalmente, la primera CG de SL puede ser una CG de SL de tipo 1, donde la CG de SL de tipo 1 es una CG de
SL configurada por un dispositivo de red mediante una sefalizacion de RRC. Para mas detalles, se puede hacer
referencia a la descripcion relevante sobre la CG de SL de tipo 1 anterior, que no se repetira en la presente memoria
por motivos de simplicidad.

Opcionalmente, la primera CG de SL también puede ser una CG de SL de tipo 2, donde la CG de SL de tipo 2 es una
CG de SL configurada por un dispositivo de red mediante una sefializacion de RRC y activada mediante una DCI.
Para mas detalles, se puede hacer referencia a la descripcion relevante sobre la CG de SL de tipo 2 anterior, que no
se repetira en la presente memoria por motivos de simplicidad.

Opcionalmente, como ejemplo 1, la primera informacién incluye el nimero de ranuras correspondientes al periodo de
la primera CG de SL en la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL. Es decir, el dispositivo terminal
puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL segun el nimero de ranuras
correspondientes al periodo de la primera CG de SL en la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL.

Opcionalmente, en el ejemplo 1, se determina el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de
SL en la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL segun al menos uno de: la longitud total de un mapa
de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos, un nimero de primeros valores
en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos, y el periodo de la
primera CG de SL configurada por un dispositivo de red.

Opcionalmente, la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL tiene un primer valor en el mapa de bits.
Por ejemplo, el primer valor es 1.

Opcionalmente, en el ejemplo 1, el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de SL en la
agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL se puede obtener segun la siguiente férmula 3:

PeriodicitySL. =
20ms

x sl _periodCG x %—! formula 3

donde N indica el numero de ranuras légicas disponibles para la transmisién de SL dentro del rango de tiempo de 20
ms, s!_periodCG indica el periodo de la primera CG de SL configurada por la red, k indica el nimero de bits “1” en el
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mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos y L indica la longitud total
del mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacion de recursos.

Especificamente, en el ejemplo 1, el dispositivo terminal puede obtener la PeriodicitySL basandose en la formula 3.

Ademas, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, el dispositivo terminal determina el recurso en el
dominio del tiempo para la primera CG de SL sustituyendo la PeriodicitySL obtenida mediante la formula 3 en la formula
1. Alternativamente, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal determina el
recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL sustituyendo la PeriodicitySL obtenida mediante la formula
3 enlaférmula 2.

En el ejemplo 1, si la ranura A es una oportunidad de transmision de la primera CG de SL, PeriodicitySL de la ranura
A+ también pertenece a la agrupacién de recursos correspondiente a la primera CG de SL y también es una
oportunidad de transmisién de la primera CG de SL.

En el ejemplo 1, por ejemplo, los recursos disponibles para la transmisién de SL en 20 ms configurados por el
dispositivo de red se ilustran en las figuras 9 y 10. Es decir, hay tres ranuras disponibles para la transmisién de SL en
los primeros 10 ms y siete ranuras disponibles para la transmisién de SL en los segundos 10 ms. En este caso, N=10.
La longitud del mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupaciéon de recursos es de 15
bits. Se establece un bit “1” por cada tres bits. Es decir, 5 ranuras de cada 15 ranuras disponibles para la transmisién
de SL pertenecen a la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL.

Por ejemplo, suponiendo que la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1 y que el periodo de la primera CG de

PeriodicitySL = { x sl _periodCG—‘

SL es de 20 ms, segun 20ms , PeriodicitySL=10. Si el dispositivo de red

configura s/-TimeOffsetCGType1=0, segun la féormula 1, las ranuras logicas 0, 10, 20, 30,... son ranuras
correspondientes a la primera CG de SL. Sin embargo, segun la informacion de configuracién de la agrupacién de
recursos, la ranura 10 y la ranura 20 no pertenecen a la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL.
Como se ilustra en la cuarta fila de la Figura 9, las dos ranuras (es decir, la ranura 10 y la ranura 20) no son recursos
de transmision en el dominio del tiempo correspondientes a la primera CG de SL y, por lo tanto, no son recursos de
transmision disponibles para la primera CG de SL. Por lo tanto, los recursos en el dominio del tiempo para la primera

x sl _periodCG—!

N
PeriodicitySL. = (20
CG de SL determinados segun la férmula ms son las ranuras 0y 30, y
el intervalo entre dos recursos en el dominio del tiempo adyacentes para la primera CG de SL es de 30 ranuras, es
decir, 30 ms, que es mucho mayor que el periodo (10 ms) de la primera CG de SL configurada por el dispositivo de
red.

Como otro ejemplo, suponiendo que la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1 y que el periodo de la primera

PeriodicitySL —
20ms

x sl _periodCG x %—’
CG de SL es de 20 ms, [=15, k=5 y N=10, segun

, PeriodicitySL=4. Es decir, el periodo de la primera CG de SL es de 4 ranuras, y las 4 ranuras son 4 ranuras en la
agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL. Si el dispositivo de red configura si-TimeOffsetCGType1=0,
segun la formula 1, las ranuras légicas 0, 4, 8, 12,... de la agrupacién de recursos son ranuras correspondientes a la
primera CG de SL vy, respectivamente, corresponden a las ranuras loégicas 0, 12, 24 y 36 de un conjunto de ranuras
disponibles para la transmisién de SL. Es decir, el intervalo entre dos recursos en el dominio del tiempo adyacentes
para la primera CG de SL es de 12 ranuras, como se ilustra en la Figura 10, que estd mas cerca del periodo real (10
ms) configurado por el dispositivo de red.

Por lo tanto, en el ejemplo 1, el periodo de la primera CG de SL configurada por el dispositivo de red se convierte en
el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de SL en la agrupacion de recursos asociada a la
primera CG de SL mediante la formula 3, de modo que se determinan las ranuras que pertenecen a la primera CG de
SL a partir de la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL segin la formula para la determinacion de
recursos de transmision para la primera CG de SL, evitando de ese modo que una cierta ranura no pertenezca a la
agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL.

Opcionalmente, como en el ejemplo 2, la primera informacién incluye el nimero promedio de ranuras logicas para la
transmision de SL en una trama de radio. Es decir, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio
del tiempo para la primera CG de SL segun el nimero promedio de ranuras logicas para la transmisién de SL en una
trama de radio.
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Opcionalmente, en el ejemplo 2, el nimero promedio de ranuras légicas para la transmisién de SL en una trama de
radio incluye: un promedio de un nimero de ranuras légicas para la transmision de SL en una primera trama de radio
dentro del rango de tiempo del SFN doble y un nimero de ranuras légicas para la transmisién de SL en una segunda
trama de radio dentro del rango de tiempo del SFN doble.

En el ejemplo 2, el nimero promedio de ranuras légicas para la transmision de SL en una trama de radio se puede
obtener segun la siguiente férmula 4:

averagenumberOfSLSiotsPerFrame = (numberOfSLSlotsFirstFrame + numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2F6rmula 4

donde averagenumberOfSLSlotsPerFrame indica el nimero promedio de ranuras légicas para la transmisién de SL
en una trama de radio, numberOfSLSlotsFirstFrame indica el nimero de ranuras légicas para la transmisiéon de SL en
la primera trama de radio dentro del rango de tiempo del SFN doble, y numberOfSL SlotsSecondFrame indica el nimero
de ranuras légicas para la transmision de SL en la segunda trama de radio dentro del rango de tiempo del SFN doble.

Debe observarse que, en el ejemplo 2, se puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG
de SL reemplazando numberOfSLSlotsPerFrame en la férmula 1 y la férmula 2 por
averagenumberQOfSLSiotsPerFrame.

Por lo tanto, en el ejemplo 2, se determina el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose
en el nimero promedio de ranuras logicas para la transmision de SL en una trama de radio, evitando de ese modo
que numberOfSLSlotsPerFrame sea diferente en cada trama de radio.

Opcionalmente, como ejemplo 3, la primera informacion incluye: la informacién de SFN dentro del rango de tiempo del
SFN doble, la informacién de ranuras légicas dentro del rango de tiempo del SFN doble y el desplazamiento en el
dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble. Es decir, en el ejemplo 3, el dispositivo terminal puede
determinar el recurso de dominio del tiempo para la primera CG de SL segun la informacién de SFN dentro del rango
de tiempo del SFN doble, la informacién de ranuras légicas dentro del rango de tiempo del SFN doble y el
desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble.

Opcionalmente, en el ejemplo 3, la informacion de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble incluye al menos
uno de: un indice de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble, un indice de SFN de referencia para determinar
el desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble y un indice de un SFN doble
correspondiente a una primera oportunidad de transmisién en la primera CG de SL.

Opcionalmente, en el ejemplo 3, la informacién de ranuras légicas dentro del rango de tiempo del SFN doble incluye
al menos uno de: un nimero de ranuras légicas para la transmisién de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble,
un indice de una ranura légica para la transmision de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble y un indice de una
ranura légica dentro de un rango de tiempo de un SFN doble correspondiente a una primera oportunidad de transmision
en la primera CG de SL.

Opcionalmente, en el ejemplo 3, el desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble
incluye uno de: un desplazamiento en el dominio del tiempo en relacién con SFN=0 y un desplazamiento en el dominio
del tiempo en relacion con un indice de SFN de referencia para determinar el desplazamiento en el dominio del tiempo
dentro del rango de tiempo del SFN doble.

Opcionalmente, en el ejemplo 3, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede
determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 5.

[(SFN doble x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama doble] =
(timeReferenceSFN doble x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame + si-TimeOffsetCGTypel + S x formula 5
PeriodicitySL) modulo (512 x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame)

En la formula 5, SFN doble indica el indice de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble. Por ejemplo, el rango
del indice SFN es [0,1023], es decir, hay 1024 tramas de radio en 10240 ms y el rango del indice de SFN doble es
[0,511]. numberOfSLSiotsPerDoubleFrame indica el nimero de ranuras légicas para la transmisiéon de SL dentro del
rango de tiempo del SFN doble, “nimero de ranuras logicas en la trama doble” indica el indice de la ranura légica
para la transmisién de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble, si-TimeOffsetCGTypeT indica el desplazamiento
en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble, timeReferenceDoubleSFN indica el indice de SFN
de referencia para determinar el desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble,

20ms

PeriodicitySL = ( x sl jeriodCG—!

S es cualquier numero entero, o)
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PeriodicitySL. = N
20ms

x sl periodCG x %—{

, N indica el nimero de ranuras légicas disponibles para la
transmision de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble, s/ periodCG indica el periodo de la primera CG de SL
configurada por la red, k indica el nimero de bits “1” en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del
tiempo de la agrupacion de recursos, y L indica la longitud total del mapa de bits para configurar recursos en el dominio
del tiempo de la agrupacién de recursos.

Opcionalmente, en el ejemplo 3, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede
determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 6.

[(SFN doble x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama doble] =
[(SFN dobletiempo inicial x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame + ranuratiempo inicial) + S x PeriodicitySL] formula 6
modulo (512 x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame)

En la formula 6, SFN doble indica el indice de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble. Por ejemplo, el rango
del indice SFN es [0,1023], es decir, hay 1024 tramas de radio en 10240 ms y el rango del indice de SFN doble es
[0,511]. numberOfSLSiotsPerDoubleFrame indica el nimero de ranuras légicas para la transmisiéon de SL dentro del
rango de tiempo del SFN doble, “nimero de ranuras logicas en la trama doble” indica el indice de la ranura légica
para la transmision de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble, SFN dobléetiempo de inicio indica el indice del SFN
doble correspondiente a la primera oportunidad de transmision en la primera CG de SL, ranuratiempo inicial indica el indice
la ranura légica dentro del rango de tiempo del SFN doble correspondiente a la primera oportunidad de transmision en

PeriodicitySL —

N x s/ JeriodCG—‘
s

la primera CG de SL, S es cualquier nuimero entero, o)

PeriodicitySI. = N x 8l _periodCG x 2
20ms L

, N indica el nimero de ranuras légicas disponibles para la
transmision de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble, s/_periodCG indica el periodo de la primera CG de SL
configurada por la red, k indica el nimero de bits “1” en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del
tiempo de la agrupacion de recursos, y L indica la longitud total del mapa de bits para configurar recursos en el dominio
del tiempo de la agrupacién de recursos.

Por lo tanto, en el ejemplo 3, se determina el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose
en el rango de tiempo del SFN doble, evitando de ese modo que numberOfSLSlotsPerFrame sea diferente en cada
trama de radio.

Opcionalmente, como en el ejemplo 4, la primera informacién incluye el desplazamiento en el dominio del tiempo del
recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG de SL en relacién con el primer recurso de transmisién de SL.
Es decir, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL segun
el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG de SL en
relacién con el primer recurso de transmisién de SL.

Opcionalmente, en el ejemplo 4, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede
determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 7.

[(SFN x numberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras l6gicas en la trama] =
(timeReferenceSFN x numberOfSLSlotsPerFrame + sl-TimeOffsetCGTypel+ T +S x PeriodicitySL) férmula 7
modulo (1024 x numberOfSLSlotsPerFrame)

PeriodicitySL. = L‘ON x sl _periodCG—!

En la férmula 7,

PeriodicitySL = N x §{ periodCG x L2
20ms L

, N indica el nimero de ranuras légicas disponibles para la
transmision de SL dentro del rango de tiempo de 20 ms, s/_periodCG indica el periodo de la CG de SL configurada
por la red, k indica el nimero de bits “1” en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la
agrupacion de recursos, L indica la longitud total del mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo
de la agrupacion de recursos, numberOfSLSIotsPerFrame indica el nimero de ranuras légicas disponibles para la
transmision de SL en una trama de radio, “numero de ranuras logicas en la trama” indica el nimero de ranuras légicas
en la trama de radio, timeReferenceSFN indica un SFN de referencia de tiempo, s/-TimeOffsetCGType1 indica un
desplazamiento en el dominio del tiempo de CG de tipo 1, T indica el desplazamiento en el dominio del tiempo del
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recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG de SL en relacién con el primer recurso de transmisién de SL,
y S indica cualquier nimero entero.

Opcionalmente, en el ejemplo 4, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede
determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 8.

[(SFN x numberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama]=[(SFNtempo inicial x

numberOfSLSlotsPerFrame + ranuratiempo iniciary + T + S x PeriodicitySL] modulo (1024 x) formula 8

PeriodicitySL. - N x sl periodCG
20ms

En la férmula 8, 0

PeriodicitySL — ’7 x sl periodCG x %—’

20ms
, N indica el nimero de ranuras lo6gicas disponibles para la

transmision de SL dentro del rango de tiempo de 20 ms, s/_periodCG indica el periodo de la CG de SL configurada
por la red, k indica el nimero de bits “1” en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la
agrupacion de recursos, L indica la longitud total del mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo
de la agrupacion de recursos, numberOfSLSIotsPerFrame indica el nimero de ranuras légicas disponibles para la
transmision de SL en una trama de radio, “nimero de ranuras loégicas en la trama” indica el nimero de ranuras légicas
en la trama de radio, SFNtiempo inicial indica un SFN correspondiente a la primera oportunidad de transmisién de PSSCH
en el recurso de CG, ranuratiempo inicial indica una ranura légica correspondiente a la primera oportunidad de transmisién
de PSSCH en el recurso de CG, s/-TimeOffsetCGType1 indica un desplazamiento en el dominio del tiempo de CG de
tipo 1, Tindica el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG
de SL en relacién con el primer recurso de transmisién de SL, y S indica cualquier nimero entero.

Cabe sefialar que, en la féormula 7 y la férmula 8, cuando s6lo hay un recurso de transmisién de SL en un periodo de
la primera CG de SL, T=0, es decir, el recurso de transmision de SL objetivo es el primer recurso de transmision de
SL. Cuando hay dos recursos de transmisién de SL en un periodo de la primera CG de SL, por ejemplo, los dos
recursos de transmisién de SL corresponden a la ranura t1 y a la ranura t2 respectivamente, y el recurso de transmision
de SL objetivo es el segundo recurso de transmision de SL, en este caso, T=t2-t1. Es decir, después de determinar la
ranura t1 correspondiente al primer recurso de transmision de SL, el dispositivo terminal puede determinar la ranura
t2 correspondiente al recurso de transmision de SL objetivo basandose en T. Cuando hay tres recursos de transmision
de SL en un periodo de la primera CG de SL, suponiendo que los tres recursos de transmision de SL corresponden a
la ranura t1, la ranura t2 y la ranura t3 respectivamente, por ejemplo, cuando el recurso de transmisién de SL objetivo
es el segundo recurso de transmisién de SL, T=t2-t1. Es decir, después de determinar la ranura t1 correspondiente al
primer recurso de transmision de SL, el dispositivo terminal puede determinar la ranura t2 correspondiente al recurso
de transmisién de SL objetivo basandose en T. Como otro ejemplo, cuando el recurso de transmisién de SL objetivo
es el tercer recurso de transmision de SL, T=t3-t1. Es decir, después de determinar la ranura t1 correspondiente al
primer recurso de transmision de SL, el dispositivo terminal puede determinar la ranura t3 correspondiente al recurso
de transmisién de SL objetivo basandose en T.

Por lo tanto, en el ejemplo 4, el dispositivo terminal determina el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG
de SL segun el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG
de SL en relacion con el primer recurso de transmision de SL. Es decir, cuando hay multiples recursos de transmision
de SL en un periodo de la primera CG de SL, se pueden determinar otros recursos de transmisién de SL basandose
en el desplazamiento.

Debe observarse que, en los cuatro ejemplos anteriores, la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL
tiene un valor de 1 en el mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos.

Opcionalmente, en implementaciones de la descripcion, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el
dominio del tiempo para la primera CG de SL en combinacién con las soluciones de los cuatro ejemplos.

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 1 y el ejemplo 2. Por ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
basandose en la siguiente formula 9. Como otro ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el
dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la
siguiente formula 10.

[(SFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama] =

(timeReferenceSFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame + sl-TimeOffsetCGTypel+ S x férmula 9
PeriodicitySL) médulo (1024 x averagenumberOfSLSlotsPerFrame)
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PeriodicitySL = N x s{ periodCG x E
20ms L

En la férmula 9, y averagenumberOfSLSlotsPerFrame =
(numberOfSLSlotsFirstFrame + numberOfSLSlotsSecondFrame) /2. Ademas, para otros parametros de la férmula 9,
se puede hacer referencia a la descripcién de la férmula 1, que no se repetira en la presente memoria.

[(SFN xaveragenumberOfSLSIotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama] = [(SFNtiempo
inicia x averagenumberOfSLSlotsPerFrame + ranuratiempo inicial} + S x PeriodicitySL] médulo (1024 férmula 10
xaveragenumberOfSL SlotsPerFrame)

PeriodicityST. ~ { x sl _periodC( x %"

En la férmula 10, 20ms y averagenumberOfSLSlotsPerFrame =

(numberOfSLSlotsFirstFrame + numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2. Ademas, para otros parametros de la férmula 10,
se puede hacer referencia a la descripcién de la férmula 2, que no se repetira en la presente memoria.

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 1 y el ejemplo 3. Por ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL

PeriodicitySL = ( x sl_periodCG x %—‘

20ms
basandose en la formula 5 anterior, donde . Como otro

ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede determinar el recurso
en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la férmula 6 anterior, donde

x sl periodCG x %—’

PeriodicinSL. = N
20ms

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 1 y el ejemplo 4. Por ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL

PeriodicitySL = [Zév x sl periodC(x x £_|

basandose en la férmula 7 anterior, donde . Como otro ejemplo,
cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en €l
dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la formula 8 anterior, donde

20ms

PeriodicitySL, = [ x sl periodCG x %—‘

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 2 y el ejemplo 4. Por ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
basandose en la siguiente formula 11. Como otro ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el
dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la
siguiente formula 12.

[(SFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras l6gicas en la trama]] =
(timeReferenceSFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame + sl-TimeOffsetCGTypel+ T +S x formula 11
PeriodicitySL) modulo (1024 xaveragenumberOfSLSlotsPerfFrame)

En la formula 11, averagenumberOfSLSlotsPerFrame = (numberOfSLSlotsFirstFrame +
numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2. Ademas, para otros parametros de la férmula 11, se puede hacer referencia a la
descripcién de la férmula 7, que no se repetira en la presente memoria.

[(SFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama] =

[(SFNtiempo inicial xaveragenumberOfSLSiotsPerFrame + ranuratiempo inicial} + T+ S x PeriodicitySL] formula 12
modulo (1024 x averagenumberOfSLSlotsPerFrame)
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En la formula 12, averagenumberOfSLSlotsPerFrame = (numberOfSLSlotsFirstFrame +
numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2. Ademas, para otros parametros de la férmula 12, se puede hacer referencia a la
descripcién de la férmula 8, que no se repetira en la presente memoria.

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 3 y el ejemplo 4. Por ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
basandose en la siguiente formula 13. Como otro ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el
dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la
siguiente formula 14.

[(DoubleSFN x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame) + nimero de ranuras l6gicas en la trama] =
(timeReferenceDoubleSFN x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame + sl-TimeOffsetCGTypel+ T + S x formula 13
PeriodicitySL) modulo (512 x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame)

En la formula 13, T indica el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmision de SL objetivo en la
primera CG de SL en relacion con el primer recurso de transmisién de SL, y otros parametros pueden hacer referencia
a la descripcién relevante en la férmula 5, que no se repetira en la presente memoria.

[(DoubleSFN x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame) + nimero de ranuras loégicas en la trama] =
[(SFN dobletiempo inicial x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame + ranuratiempo inicial) + T + S x férmula 14
PeriodicitySL] médulo (512 x numberOfSLSlotsPerDoubleFrame)

En la formula 14, T indica el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmision de SL objetivo en la
primera CG de SL en relacion con el primer recurso de transmisién de SL, y otros parametros pueden hacer referencia
a la descripcién relevante en la férmula 6, que no se repetira en la presente memoria.

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 1, el ejemplo 2 y el ejemplo 4. Por ejemplo, cuando la primera CG de
SL es una CG de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la
primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 15. Como otro ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG
de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
basandose en la siguiente férmula 16.

[(SFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama] =
(timeReferenceSFN xaveragenumberOfSLSlotsPerFrame + si-TimeOffsetCGTypel+ T + S x formula 15
PeriodicitySL) moédulo (1024 x averagenumberOfSL SlotsPerFrame)

PeriodicitySL =
20ms

, k
x sl _periodCG x z—‘
En la férmula 15, y averagenumberOfSLSlotsPerFrame =

(numberOfSLSlotsFirstFrame + numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2. Ademas, para otros parametros de la férmula 15,
se puede hacer referencia a la descripcién de la férmula 7, que no se repetira en la presente memoria.

[(SFN xaveragenumberOfSLSiotsPerFrame) + nimero de ranuras légicas en la trama] = [(SFNtiempo
inicial x @veragenumberOfSLSlotsPerFrame + ranuratempo inicial) + T + S x PeriodicitySL] médulo (1024 férmula 16
xaveragenumberOfSL SlotsPerFrame)

PeriodicitySL = { x §1_periodCG x %W

Oms
En la férmula 16, y averagenumberOfSLSlotsPerFrame =

(numberOfSLSlotsFirstFrame + numberOfSLSlotsSecondFrame) / 2. Ademas, para otros parametros de la férmula 16,
se puede hacer referencia a la descripcién de la férmula 8, que no se repetira en la presente memoria.

Opcionalmente, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
en combinacién con las soluciones del ejemplo 1, el ejemplo 3 y el ejemplo 4. Por ejemplo, cuando la primera CG de
SL es una CG de SL de tipo 1, el dispositivo terminal puede determinar el recurso en el dominio del tiempo para la

PeriodicitySL = N x sl _periodC(x x L3
20ms L

primera CG de SL basandose en la formula 13, donde . Como
otro ejemplo, cuando la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, el dispositivo terminal puede determinar el
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recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL basandose en la siguiente férmula 14, donde

x si periodCG x ik—]

PeriodicitySL =
Oms

Opcionalmente, en implementaciones de la descripcion, para la CG de SL de tipo 1, el dispositivo de red también
puede configurar mediante una sefializacién de RRC al menos uno de: un indice de CG de SL (s/-ConfigindexCQG),
una identidad temporal de red de radio de planificacién configurada (CS-RNTI) para la transmision de SL (s/-CS-RNTI),
un nimero de procesos de HARQ para CG (nrofHARQ-Processes), un periodo de CG de SL de tipo 1 (sl-periodCG),
un desplazamiento de un recurso en el dominio del tiempo con respecto a SFN=0 de la CG de SL de tipo 1 (s/-
TimeOffsetCGTypeT), una ubicacion de un recurso en el dominio del tiempo con respecto a SFN=0 de la CG de SL
de tipo 1 (s/-TimeResourceCGTypel), el nimero maximo de veces que un bloque de transporte (TB) puede transmitirse
usando una CG (s-CG-MaxTransNumdList) y un desplazamiento de un proceso de HARQ para la CG de SL de tipo 1
(sl-harg-prociD-offset).

Opcionalmente, en implementaciones de la descripcion, para la CG de SL de tipo 2, el dispositivo de red también
puede configurar mediante una sefializacién de RRC al menos uno de: un indice CG de SL (s/-ConfigindexCG), un
CS-RNTI para la transmision de SL (s/-CS-RNTI), un nimero de procesos de HARQ para CG (nrofHARQ-Processes),
un periodo de CG de SL de tipo 2 (sl-periodCG), el nUmero maximo de veces que se puede transmitir un TB usando
una CG (s-CG-MaxTransNumdList) y un desplazamiento de un proceso de HARQ para la CG de SL de tipo 2 (sl-harg-
prociD-offset).

Por lo tanto, en implementaciones de la descripcion, el dispositivo terminal determina el recurso en el dominio del
tiempo para la primera CG de SL segun el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de SL en
la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL, de modo que el recurso en el dominio del tiempo para la
primera CG de SL se indexa en la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL, evitando de ese modo que
una cierta ranura no pertenezca a la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL.

Alternativamente, el dispositivo terminal determina el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL
basandose en el rango de tiempo del SFN doble, evitando de ese modo que el nimero de ranuras logicas para la
transmision de SL en una trama de radio sea diferente del de otra trama de radio.

Alternativamente, el dispositivo terminal determina el recurso en el dominio del tiempo para la primera CG de SL segun
el desplazamiento en el dominio del tiempo del recurso de transmisién de SL objetivo en la primera CG de SL en
relacion con el primer recurso de transmision de SL. Es decir, cuando hay mdltiples recursos de transmisién de SL en
un periodo de la primera CG de SL, se pueden determinar otros recursos de transmisién de SL basandose en el
desplazamiento.

Las implementaciones de método de la descripcién se han descrito en detalle anteriormente con referencia a las
Figuras 8 a 10, y las implementaciones de aparato de la descripcién se describiran en detalle a continuacion con
referencia a las Figuras 11 a 14. Debe entenderse que las implementaciones del aparato corresponden a las
implementaciones del método, y una descripcién similar puede referirse a las implementaciones del método.

La figura 11 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo terminal 300 segun implementaciones de la
descripcién. Como se muestra en la Figura 11, el dispositivo terminal 300 incluye una unidad 310 de procesamiento.
La unidad 310 de procesamiento estd configurada para determinar un recurso en el dominio del tiempo para una
primera CG de SL segun la primera informacion, donde la primera informacion incluye al menos uno de: un nimero
de ranuras correspondientes a un periodo de la primera CG de SL en una agrupacioén de recursos asociada a la
primera CG de SL, un nimero promedio de ranuras légicas para la transmision de SL en una trama de radio,
informacion de SFN dentro de un rango de tiempo de un SFN doble, informacién de ranuras légicas dentro del rango
de tiempo del SFN doble, un desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble, y un
desplazamiento en el dominio del tiempo de un recurso de transmision de SL objetivo en la primera CG de SL en
relacién con un primer recurso de transmision de SL.

Opcionalmente, se determina el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de SL en la
agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL segun al menos uno de: una longitud total de un mapa de bits
para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos, un nimero de primeros valores en el
mapa de bits para configurar recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién de recursos y el periodo de la primera
CG de SL configurada por un dispositivo de red.

Opcionalmente, la agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL tiene un primer valor en el mapa de bits.

Opcionalmente, el primer valor es 1.
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Opcionalmente, el nimero promedio de ranuras légicas para la transmisién de SL en una trama de radio incluye: un
promedio de un nimero de ranuras légicas para la transmisién de SL en una primera trama de radio dentro del rango
de tiempo del SFN doble y un nimero de ranuras légicas para la transmisién de SL en una segunda trama de radio
dentro del rango de tiempo del SFN doble.

Opcionalmente, la informacién de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble incluye al menos uno de: un indice
de SFN dentro del rango de tiempo del SFN doble, un indice de SFN de referencia para determinar el desplazamiento
en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble, y un indice de un SFN doble correspondiente a
una primera oportunidad de transmisién en la primera CG de SL.

Opcionalmente, la informacion de ranuras légicas dentro del rango de tiempo del SFN doble incluye al menos uno de:
un numero de ranuras légicas para la transmisién de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble, un indice de una
ranura loégica para la transmision de SL dentro del rango de tiempo del SFN doble y un indice de una ranura légica
dentro de un rango de tiempo de un SFN doble correspondiente a una primera oportunidad de transmisién en la
primera CG de SL.

Opcionalmente, el desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del rango de tiempo del SFN doble incluye uno de:
un desplazamiento en el dominio del tiempo en relacion con SFN=0 y un desplazamiento en el dominio del tiempo en
relacion con un indice de SFN de referencia para determinar el desplazamiento en el dominio del tiempo dentro del
rango de tiempo del SFN doble.

Opcionalmente, hay dos recursos de transmisién de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de
transmision de SL objetivo es un segundo recurso de transmisién de SL entre los dos recursos de transmision de SL,
o hay tres recursos de transmision de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de transmisién de SL
objetivo es un segundo recurso de transmision de SL o un tercer recurso de transmisién de SL entre los dos recursos
de transmision de SL.

Opcionalmente, la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, donde la CG de SL de tipo 1 es una CG de SL
configurada por un dispositivo de red mediante una sefializacién de RRC, o la primera CG de SL es una CG de SL de
tipo 2, donde la CG de SL de tipo 2 es una CG de SL configurada por un dispositivo de red mediante una sefializacién
de RRC y activada mediante una DCI.

Opcionalmente, en algunas implementaciones, la unidad de procesamiento puede ser uno o mas procesadores.

Debe entenderse que el dispositivo terminal 300 segun la implementacion de la descripcion puede corresponder al
dispositivo terminal en las implementaciones de método de la descripcién. Las operaciones y/o funciones mencionadas
anteriormente y otras de cada unidad en el dispositivo terminal 300 estan destinadas, respectivamente, a implementar
los procedimientos correspondientes del dispositivo terminal en el método 200 ilustrado en la Figura 8, que no se
repetira en la presente memoria por motivos de simplicidad.

La Figura 12 es una vista estructural esquematica de un dispositivo 400 de comunicacién proporcionado en una
implementacion de la descripcién. Como se ilustra en la Figura 12, el dispositivo 400 de comunicacion incluye un
procesador 410. El procesador 410 puede invocar y ejecutar programas informaticos almacenados en una memoria
para realizar el método proporcionado en implementaciones de la descripcién.

Opcionalmente, como se ilustra en la Figura 12, el dispositivo 400 de comunicacion puede incluir, ademas, la memoria
420. El procesador 410 puede invocar y ejecutar programas informaticos almacenados en la memoria 420 para realizar
el método proporcionado en implementaciones de la descripcion.

La memoria 420 puede ser un dispositivo separado independiente del procesador 410 o puede estar integrada en el
procesador 410.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 12, el dispositivo 400 de comunicacién puede incluir ademas un
transceptor 430. El procesador 410 puede controlar el transceptor 430 para comunicarse con otros dispositivos, por
ejemplo, para enviar informacién o datos a otros dispositivos o para recibir informacién o datos de otros dispositivos.

El transceptor 430 puede incluir un transmisor y un receptor. El transceptor 430 puede incluir ademas una antena,
donde se puede proporcionar una 0 mas antenas.

Opcionalmente, el dispositivo 400 de comunicacién puede ser el dispositivo de red en implementaciones de la
descripcion, y el dispositivo 400 de comunicacién puede implementar los procedimientos correspondientes realizados
por el dispositivo de red descrito en las implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente
memoria en aras de la simplicidad.

Opcionalmente, el dispositivo 400 de comunicacién puede ser el terminal mévil/dispositivo terminal de
implementaciones de la descripcion, y el dispositivo 400 de comunicacién puede implementar los procedimientos
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correspondientes realizados por el terminal movil/dispositivo terminal descritos en las implementaciones de método
anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

La Figura 13 es un diagrama estructural esquematico de un terminal segun una implementacién de la descripcion.
Como se ilustra en la Figura 13, el aparato 500 incluye un procesador 510. El procesador 510 esta configurado para
invocar y ejecutar programas informéticos almacenados en una memoria para realizar el método proporcionado en
implementaciones de la descripcion.

Opcionalmente, como se ilustra en la Figura 13, el aparato 500 incluye ademas la memoria 520. El procesador 510
puede invocar y ejecutar programas informaticos almacenados en la memoria 520 para realizar el método
proporcionado en implementaciones de la descripcion.

La memoria 520 puede ser un dispositivo separado independiente del procesador 510 o puede estar integrada en el
procesador 510.

Opcionalmente, el aparato 500 puede incluir ademas una interfaz 530 de entrada. El procesador 510 puede controlar
la interfaz 530 de entrada para comunicarse con otros dispositivos o chips, por ejemplo, para adquirir informacién o
datos transmitidos por otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el aparato 500 puede incluir ademas una interfaz 540 de salida. El procesador 510 puede controlar la
interfaz 540 de salida para comunicarse con otros dispositivos o chips, por ejemplo, para dar salida a informacién o
datos hacia otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el aparato es aplicable al dispositivo de red en implementaciones de la descripcion, y el aparato puede
implementar los procedimientos correspondientes realizados por el dispositivo de red descrito en las implementaciones
de método anteriores, que no se repetirdn en la presente memoria en aras de la simplicidad.

Opcionalmente, el aparato es aplicable al terminal/dispositivo terminal mévil en implementaciones de la descripcion, y
el aparato puede implementar los procedimientos correspondientes realizados por el terminal/dispositivo terminal mévil
descritos en implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente memoria por motivos de
simplicidad.

Opcionalmente, el aparato mencionado en implementaciones de la descripcién también puede ser un chip, por
ejemplo, puede ser un chip a nivel de sistema, un chip de sistema, un sistema de chips o un chip de sistema en chip.

La Figura 14 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema 600 de comunicacién proporcionado en una
implementacién de la descripcién. Como se ilustra en la Figura 14, el sistema 600 de comunicacion incluye un
dispositivo terminal 610 y un dispositivo de red 620.

El dispositivo terminal 610 puede usarse para implementar las funciones correspondientes implementadas por el
dispositivo terminal en los métodos anteriores, y el dispositivo de red 620 puede configurarse para implementar las
funciones correspondientes implementadas por un dispositivo de red en los métodos anteriores que no se repetiran
en |la presente memoria por brevedad.

Debe entenderse que el procesador al que se hace referencia en la presente memoria puede ser un chip de circuito
integrado con capacidad de procesamiento de sefiales. Durante una implementacion, cada etapa del método anterior
puede ser llevada a cabo por un circuito légico integrado en forma de hardware o por una instruccién en forma de
software en el procesador. El procesador puede ser un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales
digitales (DSP, por sus siglas en inglés), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC, por sus siglas en inglés),
una matriz de puertas programables in situ (FPGA, por sus siglas en inglés) u otros dispositivos l6gicos programables,
puertas discretas o dispositivos légicos de transistores, o componentes de hardware discretos, que pueden
implementar o realizar los métodos, etapas y bloques légicos descritos en implementaciones. El procesador de
propésito general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador convencional o
procesador similar. Las etapas del método descritas en implementaciones pueden implementarse mediante un
procesador de decodificacion de hardware o pueden ser realizadas por médulos de hardware y de software en el
procesador de decodificacién. EI moédulo de software puede estar situado en un medio de almacenamiento
convencional tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés), una memoria flash, una
memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), una memoria ROM programable (PROM, por sus siglas en
inglés) o una memoria programable y borrable eléctricamente, registros y similares. El medio de almacenamiento esta
situado en la memoria. El procesador lee la informacién en la memoria y lleva a cabo las etapas del método descrito
anteriormente con el hardware del procesador.

Puede entenderse que la memoria segun implementaciones de la descripcion puede ser una memoria volatil o una
memoria no volatil o puede incluir tanto la memoria volatil como la memoria no volatil. La memoria no volatil puede ser
una memoria ROM, una PROM, una memoria de solo lectura programable y borrable (PROM borrable, o EPROM) una
memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EPROM eléctrica, o EEPROM) o una memoria flash.
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La memoria volatil puede ser una RAM que actlia como una memoria caché externa. A modo de ejemplo, pero no de
limitacion, hay muchas formas de RAM disponibles, tales como RAM estatica (SRAM, por sus siglas en inglés), RAM
dinamica (DRAM, por sus siglas en inglés), DRAM sincrona (SDRAM, por sus siglas en inglés), SDRAM de tasa de
transmision de datos doble (DDR SDRAM), SDRAM potenciada (ESDRAM, por sus siglas en inglés), memoria de
acceso aleatorio dinamica de enlace sincrono (DRAM de enlace sinc., SLDRAM) y RAM de Rambus directa (DRRAM).
Cabe sefialar que la memoria de los sistemas y métodos descritos en la presente memoria pretende incluir, aunque
no de forma limitativa, estos y cualquier otro tipo adecuado de memorias.

Debe entenderse que la descripcion anterior de la memoria tiene caracter ilustrativo y no limitativo. Por ejemplo, la
memoria de implementaciones también puede ser una SRAM, una DRAM, un SDRAM, una DDR SDRAM, un
ESDRAM, un SLDRAM, una RAM DR, etc. Es decir, se pretende que la memoria de implementaciones incluya, aunque
no de forma limitativa, estas y cualquier otro tipo adecuado de memoria.

Implementaciones de la descripcion también proporcionan un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
medio de almacenamiento legible por ordenador esta configurado para almacenar programas informaticos.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento legible por ordenador es aplicable al dispositivo de red de
implementaciones de la descripcion. Los programas informaticos son manejables con un ordenador para implementar
los procedimientos correspondientes realizados por el dispositivo de red descrito en las implementaciones de método
anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

En un ejemplo, el medio de almacenamiento legible por ordenador puede aplicarse al terminal movil/dispositivo
terminal de implementaciones de la descripcién. Cuando se ejecutan, los programas informaticos son manejables con
un ordenador para implementar los procedimientos correspondientes realizados por el terminal mévil/dispositivo
terminal descritos en las implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras
de la simplicidad.

Las implementaciones de la descripcién también proporcionan un producto de programa informatico. El producto de
programa informatico incluye instrucciones de programa informatico.

Opcionalmente, el producto de programa informatico es aplicable al dispositivo de red de implementaciones de la
descripcién. Las instrucciones de programa informatico son manejables con un ordenador para implementar los
procedimientos correspondientes realizados por el dispositivo de red descrito en las implementaciones de método
anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

Opcionalmente, el programa informatico es aplicable al terminal/dispositivo terminal mévil en implementaciones de la
descripcion. Las instrucciones de programa informatico son manejables con un ordenador para implementar los
procedimientos correspondientes realizados por el terminal mévil/dispositivo terminal descritos en las
implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

Las implementaciones de la descripcién proporcionan ademas un programa informatico.

Opcionalmente, el programa informatico es aplicable al dispositivo de red de implementaciones de la descripcion.
Cuando es ejecutado por un ordenador, el programa informatico es manejable con el ordenador para implementar los
procedimientos correspondientes realizados por el dispositivo de red descrito en las implementaciones de método
anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

Opcionalmente, el programa informatico es aplicable al terminal/dispositivo terminal mévil en implementaciones de la
descripcion. Cuando es ejecutado por un ordenador, el programa informatico es manejable con el ordenador para
implementar los procedimientos correspondientes realizados por el terminal moévil/dispositivo terminal descritos en las
implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente memoria en aras de la simplicidad.

Los expertos en la técnica apreciaran que unidades y operaciones algoritmicas de diversos ejemplos descritos en
relacion con implementaciones de la descripcidon pueden ser implementadas por hardware electrénico o por una
combinacién de software informatico y de hardware electrénico. El hecho de que estas funciones se realicen mediante
hardware o software depende de la aplicacién y de las limitaciones de disefio de la solucion técnica asociada. Los
expertos en la técnica pueden usar distintos métodos con respecto a cada aplicacion particular para implementar la
funcionalidad descrita, pero no debe considerarse que tales métodos estan fuera del ambito de la descripcion.

Resultara evidente para los expertos en la técnica que, por conveniencia y simplicidad, en términos de los procesos
de trabajo de los sistemas, aparatos y unidades anteriores, puede hacerse referencia a los procesos correspondientes
de las implementaciones de método anteriores, que no se repetiran en la presente memoria.

Se apreciara que los sistemas, aparatos y métodos descritos en implementaciones de la descripciéon también pueden

implementarse de varias otras formas. Por ejemplo, las implementaciones de aparato anteriores son meramente
ilustrativas, por ejemplo, la division de unidades es s6lo una divisiéon de funciones logicas, y en la practica también
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pueden estar disponibles otras formas de division, por ejemplo, pueden combinarse o pueden integrarse multiples
unidades o conjuntos en otro sistema, o pueden ignorarse u omitirse algunas caracteristicas. En otros aspectos, el
acoplamiento o acoplamiento directo o conexién de comunicacion como se ilustra 0 se analiza puede ser un
acoplamiento indirecto o una conexidon de comunicacién a través de alguna interfaz, dispositivo o unidad, y puede ser
eléctrico, mecanico o de otro tipo.

Unidades que se ilustran separadas pueden o no estar fisicamente separadas. Los componentes o partes que se
muestran como unidades pueden ser o no unidades fisicas, y pueden residir en un lugar o pueden distribuirse a
multiples unidades en red. Algunas o todas las unidades pueden adoptarse de forma selectiva segin las necesidades
practicas para lograr los objetivos deseados de la descripcion.

Ademas, diversas unidades funcionales descritas en implementaciones de la descripcion pueden integrarse en una
unidad de procesamiento o pueden estar presentes como varias unidades fisicamente separadas, y dos o mas
unidades pueden integrarse en una.

Si las unidades integradas se implementan como unidades funcionales de software y se venden o usan como
productos independientes, pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Sobre la base
de tal entendimiento, la solucién técnica esencial, o la parte que contribuye al estado de la técnica, o parte de la
solucién técnica de la descripcion, puede realizarse como productos de software. Los productos de software
informatico pueden almacenarse en un soporte de almacenamiento y pueden incluir multiples instrucciones que,
cuando se ejecutan, pueden hacer que un dispositivo informatico, por ejemplo, un ordenador personal, un servidor, un
dispositivo de red, etc., ejecute algunas o todas las operaciones de los métodos descritos en diversas
implementaciones. El soporte de almacenamiento anterior puede incluir diversos tipos de soportes que pueden
almacenar cédigos de programa, tales como un disco flash de bus serie universal (USB), un disco duro mévil, una
memoria ROM, una memoria RAM, un disco magnético o un disco optico.
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REIVINDICACIONES

Un método para la determinacion de recursos de concesion configurada, CG de enlace lateral, SL, que
comprende:

determinar, por parte de un dispositivo terminal, un recurso en el dominio del tiempo para una primera CG de
SL segun al menos uno de: un nimero de ranuras correspondientes a un periodo de la primera CG de SL en
una agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL y un desplazamiento en el dominio del tiempo
de un recurso de transmision de SL objetivo en la primera CG de SL en relacién con un primer recurso de
transmision de SL, en donde el nimero de ranuras corresponde al periodo de la primera CG de SL en la
agrupacion de recursos asociada a la primera CG de SL se determina segun al menos uno de:

una longitud total de un mapa de bits para configurar los recursos en el dominio del tiempo de la agrupacién
de recursos, un nimero de bits con un primer valor en el mapa de bits para configurar los recursos en el
dominio del tiempo de la agrupacién de recursos, y el periodo de la primera CG de SL configurada por un
dispositivo de red.

El método de la reivindicacion 1, en donde la agrupacién de recursos asociada a la primera CG de SL tiene
el primer valor en el mapa de bits.

El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde el primer valor es 1.
El método de la reivindicacién 1, en donde

hay dos recursos de transmision de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de
transmision de SL objetivo es un segundo recurso de transmision de SL entre los dos recursos de
transmision de SL; o

hay tres recursos de transmisién de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de
transmision de SL objetivo es un segundo recurso de transmisién de SL o un tercer recurso de
transmision de SL entre los tres recursos de transmision de SL.

El método de una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, en donde la CG de SL de tipo 1 es una CG de SL
configurada por el dispositivo de red a través de una sefializacion de control de recursos de radio,
RRC; o

la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, en donde la CG de SL de tipo 2 es una CG de SL
configurada por el dispositivo de red a través de una sefializacién de RRC y activada a través de
informacién de control de enlace descendente, DCI.

Un dispositivo terminal (300), que comprende:

una unidad (310} de procesamiento configurada para determinar un recurso en el dominio del tiempo
para una primera concesion configurada, CG, de enlace lateral, SL, segin al menos uno de: un
numero de ranuras correspondientes a un periodo de la primera CG de SL en una agrupacién de
recursos asociada a la primera CG de SL y un desplazamiento en el dominio del tiempo de un recurso
de transmisién de SL objetivo en la primera CG de SL en relacién con un primer recurso de
transmision de SL, en donde el nimero de ranuras correspondientes al periodo de la primera CG de
SL en la agrupacion de recursos asociada al primer CG de SL se determina seguin al menos uno de:
una longitud total de un mapa de bits para configurar los recursos en el dominio del tiempo de la
agrupacion de recursos, un numero de bits con un primer valor en el mapa de bits para configurar
los recursos en el dominio del tiempo de la agrupaciéon de recursos, y el periodo de la primera CG
de SL configurada por un dispositivo de red.

El dispositivo terminal (300) de la reivindicacién 6, en donde la agrupacion de recursos asociada a la primera
CG de SL tiene el primer valor en el mapa de bits.

El dispositivo terminal (300) de la reivindicacién 6 o 7, en donde el primer valor es 1.
El dispositivo terminal (300) de la reivindicacion 6, en donde

hay dos recursos de transmision de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de
transmision de SL objetivo es un segundo recurso de transmision de SL entre los dos recursos de
transmision de SL; o

hay tres recursos de transmisién de SL en un periodo de la primera CG de SL, y el recurso de
transmision de SL objetivo es un segundo recurso de transmisién de SL o un tercer recurso de
transmision de SL entre los tres recursos de transmisién de SL.
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El dispositivo terminal (300) de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde:

la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 1, en donde la CG de SL de tipo 1 es una CG de SL
configurada por el dispositivo de red a través de una sefializacion de control de recursos de radio,
RRC; o

la primera CG de SL es una CG de SL de tipo 2, en donde la CG de SL de tipo 2 es una CG de SL
configurada por el dispositivo de red a través de una sefializacién de RRC y activada a través de
informacién de control de enlace descendente, DCI.

Un dispositivo (400) de comunicacién, que comprende:
una memoria (420) configurada para almacenar programas informaticos; y
un procesador (410) configurado para invocar y ejecutar los programas informaticos almacenado en
la memoria para realizar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena programas informaticos que son
manejables con un ordenador para realizar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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