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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung
(2) fur einen Zylinderkopf (1), mit zumindest einem an einem Zylinderkopf-
flansch (3) im Bereich zumindest einer Strémungsoéffnung (13) Uber einen Teile-
flansch (4) anschlieBenden luft- oder gasabfiihrender Teil (5), insbesondere ei-
nem Abgassammiler oder einem Einlasssammler. Um den Montageaufwand zu
verringern und Bauraum einzusparen, ist vorgesehen, dass der luft- oder gasab-
fihrende Teil (5) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (1) verbunden ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung
fur einen Zylinderkopf, mit zumindest einem an einer Flanschflache des Zylinder-
kopfes im Bereich zumindest einer Strémungsoffnung anschlieBenden luft- oder
gasabfithrender Teil, insbesondere einem Abgassammler oder einem Einlass-
sammler.

Die DE 10 2008 029 020 A1 beschreibt eine Brennkraftmaschine mit einem einen
integrierten Abgaskrimmer aufweisenden Zylinderkopf, an dem ein abgasfih-
rendes Aggregat mittels einer Klemmflanschvorrichtung montiert ist, wobei die
Klemmflanschvorrichtung einen dem Zylinderkopf zugeordneten Zylinderflansch
und einen dem Aggregat zugeordneten Aggregat-Flansch aufweist, wobei die
Flansche in ihrer Flanschebene gegeneinander gedrickt sind. Um dies zu errei-
chen, ist mindestens eine in Richtung der Flanschebene montierte, den Zylinder-
flansch und den Aggregatflansch (bergreifende, durch zumindest eine Schrage
klemmend auf die beiden Flansche wirkende Spannbriicke vorgesehen. Die
Spannbriicke ist iber Schrauben direkt mit dem Zylinderkopf verschraubt.

Nachteilig ist, dass Gewindebohrungen am Zylinderkopf vorgesehen sein mis-
sen, was einerseits den Herstellungsaufwand erhéht und andererseits die Ges-
taltungsfreineit am Wassermantel einschrankt. Ublicherweise werden Abgas-
sammler durch Schrauben am Zylinderkopf befestigt, wobei pro Auslasskanal
mehrere Schrauben vorgesehen sind. Dies schrénkt aber die Konstruktionsfrei-
heiten stark ein, da die Schrauben auch bei eingebauter Brennkraftmaschine zu-
ganglich sein mussen. Durch die nétigen Schraubenfreigange und den Arbeits-
raum zum Ansetzen des Werkzeuges wird der Bauraum nachteilig beeinflusst.

Verschiedene Klemmldsungen fiir die Befestigung von Abgassammlern an Zylin-
derkdopfen sind aus den Veroffentlichungen DE 10 2007 002 825 Al,
WO 09/003 668 Al, DE 10 2004 010 815 A1, DE 10 2004 037 865 A1,
DE 102 51 771 A1, DE 44 30 339 A1, DE 19510718 A1, DE 196 53 908 Al,
DE 42 05 454 Al oder DE 23 31 510 Al bekannt. Bei den meisten dieser Losun-
gen sind aber Schrauben zur Befestigung vorgesehen und relativ viel Montage-
raum erforderlich.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine alterna-
tive Befestigungsmoglichkeit fir den Abgaskrimmer bzw. Einlasssammler am
Zylinderkopf zu entwickeln, mit welcher der Montageaufwand verringert und
Bauraum eingespart werden kann.
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der luft- oder gasabflihrende
Teil schraubenlos mit dem Zylinderkopf verbunden ist. Vorzugsweise ist der |uft-
oder gasabfiihrende Teil auch dichtungslos mit dem Zylinderkopf verbunden.

Zumindest eine Flanschfliche des Teileflansches kann eine Flanschfldche des Zy-
linderkopfflansches kontaktieren.

Eine dauerhafte und dichte Befestigung des Iuft- oder gasfilhrenden Teiles am
Zylinderkopf kann durch SchweiBen erzielt werden. Das SchweiBen kann bei-
spielsweise durch das sogenannte CMT - Puls Mix LichtbogenschweiBen (Cold
Metal Transfer) oder durch Nd-YAG LaserschweiBen (Neodym-dotierter Yttrium-
Aluminium-Granat-LaserschweiBen) erfolgen. Durch die kurzen Laserimpulse
wird ein Verzug auf Grund thermischer Spannungen weitgehend verhindert, da
eine nur sehr schmale Warmeeinflusszone entsteht.

Alternativ dazu kann der luft- oder gasabfuhrende Teil am Zylinderkopf ange-
klebt sein, wobei vorzugsweise zwischen der Flanschfldche des Teileflansches und
der Flanschfliche des Zylinderkopfflansches ein Klebmittel eingebracht ist. Kle-
beverbindungen haben den Vorteil einer sehr dauerhaften Befestigung mit gerin-
gem Montageaufwand.

Um eine thermische Entkoppelung des Teiles vom Zylinderkopf zu erreichen, ist
es vorteilhaft, wenn die Flanschfliche des Zylinderkopfflansches und/oder die
Flanschfliche des Teileflansches zumindest einen die Stromungséffnung umge-
benden, vorzugsweise ringférmigen Kanal aufweist, welcher vorzugsweise durch
eine eingearbeitete Nut gebildet ist. Bei einer geklebten Verbindung dient der
Kanal dartiber hinaus auch zur Aufnahme von Uberschissigem Klebstoff.

Weiters kann zur thermischen Entkoppelung vorgesehene sein, dass der Zylin-
derkopfflansch und/oder der Teileflansch pro Strémungséffnung zumindest einen
von der Flanschfliche vorragenden Bund aufweist, wobei vorzugsweise der Bund
des Zylinderkopffiansches oder des Teileflansches in eine Vertiefung oder in den
ringformigen Kanal des Teileflansches bzw. Zylinderkopfflansches eingreift. Be-
sonders vorteilhaft ist es dabei, wenn pro Strémungsoffnung der Zylinderkopf-
flansch und der Teileflansch zumindest ein korrespondierendes Paar von inein-
andersteckbaren Biinden aufweist, wobei der groBte Durchmesser eines der bei-
den Biinde im wesentlichen dem kieinsten Durchmesser des korrespondierenden
anderen Bundes entspricht. Die korrespondierenden ineinandersteckbaren Binde
dienen der Zentrierung und bilden eine Querkréafte aufnehmende formschlissige
Verbindung, wodurch die Klebung hinsichtlich Scherbeanspruchung entlastet
wird. Weiters bilden die ineinandergreifenden Biinde eine Barriere fiir den Kleb-
stoff, wodurch ein Eindringen in den Stromungskanal verhindert wird.
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Um eine rasche lagegenau Positionierung des Teiles am Zylinderkopf zu ermégli-
chen, ist in WeiterfiUhrung der Erfindung vorgesehen, dass zwischen Zylinder-
kopfflansch und Teileflansch zumindest ein Passstift in entsprechenden Pass-
bohrungen des Zylinderkopfes und des Teiles angeordnet ist, wobei vorzugsweise
der Passstift eine Entliftungsbohrung aufweist.

Sowohl SchweiBen, als auch Kleben, bewirken durch Einsparung von Schrauben-
verbindungen und Dichtungen eine Gewichtsersparnis, und durch Einsparung von
Teilen und De- und Montageschritten eine Kostenersparnis. Weiters entfllt der
Montageraum fir Schrauben oder dergleichen, weshalb kompaktere Konstruktio-
nen mdglich werden. '

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Verbindungsanordnung einer erfindungsgemaBen Brenn-
kraftmaschine in einer Seitenansicht des Zylinderkopfes, Fig. 2 diese Verbin-
dungsanordnung im Schnitt gemaB der Linie II - II in Fig. 1, Fig. 2a die Verbin-
dungsanordnung in einer Variante in einem Schnitt analog zu Fig. 2, Fig. 3 das
Detail III aus Fig. 2 und Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 2.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Zylinderkopfes 1 in einer Seitenansicht mit
einer Verbindungsanordnung 2 mit einem an einem Zylinderkopfflansch 3 lber
einen Teileflansch 4 befestigten luft- oder gasfitlhrenden Teil 5. Der Teil 5 kann
beispielsweise ein Abgassammler oder ein Einlasssammler sein. Die Flanschfla-
chen 3a des Zylinderkopfflansches 3 und die Flanschflache 4a des Teileflansches
4 sind dichtungslos zusammengefiigt.

Die Verbindung zwischen Zylinderkopfflansch 3 und Teileflansch 4 kann durch
SchweiBen oder Kleben erfolgen. Im Falle des SchweiBens bietet sich das soge-
nannte CMT - Puls Mix LichtbogenschweiBen oder das Nd-YAG Laserschwei3en
an, da dadurch eine dauerhafte, dichte und verzugsarme Schweiverbindung re-
alisiert werden kann. Das CMT - Puls Mix Verfahren ist dabei besonders zum
SchweiBen von Stahl - Aluminium Verbindungen geeignet. Die Ebenheitstoleran-
zen der Dichtflaichen werden durch diese verzugsarme SchweiBmethode nicht
nachteilig beeinflusst. Das Nd-YAG-SchweiBen kann insbesondere zum Fligen von
aus Stahl bestehenden Teilen an einem Zylinderkopf aus Stahl eingesetzt wer-
den.

Alternativ zum SchweiBen kann der luft- oder abgasfiihrende Teil 5 auch durch
Kleben am Zylinderkopf 1 befestigt sein. Zwischen der Flanschflache 3a des Zy-
linderkopfes 1 und der Flanschflédche 4a des Teileflansches 4 ist dabei ein Klebe-
mittel 6 eingebracht.
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Um zu verhindern, dass Klebemittel 6 in den Strémungskanal 7 des Teiles 5 ge-
langt, kann der Zylinderkopfflansch 3 im Bereich der Flanschflache 3a einen kra-
genartigen Bund 8 aufweisen, welche mit einer korrespondierenden Vertiefung 9
des Teileflansches 4 zusammenwirkt.

Wie aus den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, konnen die Flanschflachen 3a, 4a
des Zylinderkopfflansches 3 und des Teileflansches 4 ringférmige Kanale 10, 11
aufweisen, welche als Nuten in die Flanschflaichen 3a, 4a eingearbeitet sind.
Diese Kanale 10, 11 verschlechtern die Warmeleitung zwischen dem Zylinderkopf
1 und dem Teil 5 und dienen weiters auch dazu, das berschissigen Klebemittel
6 aufzunehmen. Wie weiters ersichtlich ist kann ein Bund 12 des Teileflansches 4
in den ringformigen Kanal 10 des Zylinderkopfflansches 3 hineinragen.

Weiters kann pro Stromungsoffnung 13 des Zylinderkopfes 1 ein Paar 14 von
korrespondierenden ineinandersteckbaren Blinden 8, 12 des Zylinderkopfflansch
3 und des Teileflansch 4 von unterschiedlicher Gr6Be vorgesehen sein, wobei der
gréBte Durchmesser D des kleineren Bundes 8 im wesentlichen dem kleinsten
Durchmesser d des gréoBeren Bundes 12 entspricht.

Die Bunde 8, 12 dienen der Zentrierung des Teiles 5 am Zylinderkopf 1 und
gleichzeitig eine thermische Blockade und einen Schutz des Strémungskanals 15
vor dem Klebemittel 6. Zur Zentrierung des Teiles 5 kann weiters zumindest ein,
vorzugsweise zwei Zentrierzapfen 16 vorgesehen sein, welcher jeweils in eine
Passbohrung 17 des Zylinderkopfes 1 eingreift. Der Zentrierzapfen 15 kann mit
einer Entliftungsbohrung 18 versehen sein.




oo oo oooo oo oo
. .

. e

e O
(I XX XX ]

XY X
(XN ]
XY X}

L]
.
L ] *
. L X ] L] L X ] (4 L]

-5-

PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit einer Verbindungsanordnung (2) fur einen Zylinder-
kopf (1), mit zumindest einem an einem Zylinderkopfflansch (3) im Bereich
zumindest einer Stromungsoéffnung (13) Uber einen Teileflansch (4) an-
schlieBenden luft- oder gasabfiihrender Teil (5), insbesondere einem Abgas-
sammler oder einem Einlasssammler, dadurch gekennzeichnet, dass der
luft- oder gasabfiihrende Teil (5) schraubenlos mit dem Zylinderkopf (1)
verbunden ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
luft- oder gasabfiihrende Teil (5) dichtungslos mit dem Zyllnderkopf (1)
verbunden ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Flanschfliche (4a) des Teileflansches (4), eine
Flanschfldache (3a) des Zylinderkopfflansches (3) kontaktiert.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der luft- oder gasabfithrende Teil (5) am Zylinderkopf (1)
angeschweiflt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der luft- oder gasabfiihrende Teil (5) am Zylinderkopf (1)
angeklebt ist, wobei vorzugsweise zwischen der Flanschfldche (4a) des Tei-
leflansches (4) und der Flanschflache (3a) des Zylinderkopfflansches (3) ein
Kiebemittel (6) eingebracht ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flanschfliche (3a) des Zylinderkopfflansches (3)
und/oder die Flanschfidche (4a) des Teileflansches (4) zumindest einen die
Stromungsoéffnung (13) umgebenden, vorzugsweise ringférmigen Kanal (10,
11) aufweist, welcher vorzugsweise durch eine eingearbeitete Nut gebildet
ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zylinderkopfflansch (3) und/oder der Teileflansch (4)
pro Stromungsoffnung (13) zumindest einen von der Flanschflache (3a, 4a)
vorragenden Bund (8, 12) aufweist, wobei vorzugsweise der Bund (8, 12)
des Zylinderkopfflansches (3) oder des Teileflansches (4) in eine Vertiefung
(9) oder in den ringférmigen Kanal (10) des Teileflansches (4) bzw. Zylin-
derkopfﬂansches (3) eingreift.



Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Stromungso6ffnung (13) der Zylinderkopfflansch (3) und der Teileflansch (4)
zumindest ein korrespondierendes Paar (14) von ineinandersteckbaren
Binden (8, 12) aufweist, wobei der groBte Durchmesser (D) eines der bei-
den Binde (8) im wesentlichen dem kleinsten Durchmesser (d) des korres-
pondierenden anderen Bundes (12) entspricht.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Zylinderkopfflansch (3) und Teileflansch (4) zu-
mindest ein Passstift (16) in entsprechenden Passbohrungen (17) des Zylin-
derkopfes (1) und des Teiles (5) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der
Passstift (16) eine Entluftungsbohrung (18) aufweist.
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