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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Einstellung der Steuerzeiten an einer Brenn-
kraftmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Bei Brennkrafimaschinen ist das Einhalten der
genauen Steuerzeiten der Gaswechselventile sowie
die genaue Einstellung der Einspritzpumpe eine
wichtige Voraussetzung fir die einwandfreie Funk-
tion der Brennkraftmaschine. Schleichende Fehler
bei Neumontage oder bei Instandsetzungsarbeiten
beeintrdchtigen die Motorleistung und k&nnen zum
Schaden am Triebwerk fiihren.

Aus der Druckschrift EP-A-01 24 433 ist eine
Vorrichtung in Form eines Steuerungskastens, in
dem ein Kettentrieb eingesetzt ist, bekannt, mit
deren Hilfe unabhingig von einer bestimmten Stel-
lung der Kurbelwelle die damit synchrone Stellung
der Nockenwelle festgelegt wird. Der GehZuseka-
sten beinhaltet in vormontierter Stellung das antrei-
bende und das angetriebene Ritzel sowie die Kette,
die in die Ritzel eingreift und damit die Voreinstel-
lung der Steuerung sichert, so daB die Einspritz-
pumpenwelle und die Nockenwelle in ihrer ge-
wilnschten Stellung zur Kurbelwelle mit den jeweili-
gen Ritzeln gekuppelt werden. Mittels Rippen, die
kreisbogenformig der Kontur der Ritzel angepasst
sind, werden die frei in dem Geh&duse angeordne-
ten Ritzel in ihrer Stellung gehalten. Das Geh&use
beinhaltet auBerdem I6sbare, winkelférmige Posi-
tionierteile, die vorragend ausgebildete, zylinderfor-
mige Erhebungen mit Rippen aufweisen, und mit
den Ritzeln und ihren jeweiligen Teilnuten zu Fixie-
render Winkelstellung der Ritzel zusammenwirken.

Der Zusammenbau des obigen Steuerungska-
sten ist kompliziert und er muB bei jeder Neuein-
stellung gedffnet werden, wobei Fehleinstellungen
bei den I&sbaren Positionierteilen nicht auszu-
schlieBen sind, da diese jeweils beim Ein- und
Ausbau der Teile eintreten k&nnen, und die genaue
Einstellung der antreibenden und der angetriebe-
nen Wellen zueinander besintrachtigt. Darlber hin-
aus muB der Steuerungskasten nach jedem Ausbau
bzw. nach jeder Einstellung neu gedichtet werden.

Die JP-A-57-83617 beschreibt eine Vorrichtung
zur Einstellung der Steuerzeiten einer Brennkraft-
maschine mit einer Kurbelwelle, die in einem Kur-
belgehiduse gelagert ist und mindestens einer Nok-
kenwelle, die im Kurbelgehduse oder in einem Zy-
linderkopf angeordnet und von der Kurbelwelle an-
getrieben ist, wobei die Nockenwelle und die Kur-
belwelle in ihrer Drehlage fixierbar sind und wobei
ein Fixierstift in der Einstellposition der Nockenwel-
le im Bereich eines Nockenwellenlagers spielfrei
aber leichtgingig durch eine seitliche Bohrung im
Kurbelgehduse bzw. im Zylinderkopf in eine radiale
Nockenwellenbohrung einsteckbar ist. Nachteilig an
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dieser Vorrichtung ist die nicht ausreichende Dreh-
fixierung der Kurbelwelle.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten bei
einer Brennkraftmaschine vorzugschlagen, welche
einfach zu handhaben ist und die Anforderung auf
genaue Positionseinhaltung der treibenden Kurbel-
welle und der angetriebenen Nockenwelle wahrend
der Einstellungsarbeiten erfillt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost.

GemaB vorliegender Erfindung wird die Nok-
kenwelle und die Kurbelwelle durchje einen Ein-
stellstift in einer definierten Position unverriickbar
festgehalten. Die Kurbelwelle wird in ihrer Lage
durch den Einstellstift und durch die im Kurbelge-
h3use eingeschraubte Anschlaghiilse festgehalten.
Fir die von der Masse her wesentlich kleinere
Nockenwelle genligt zur Arretierung derselben ein
Einstellstift, der durch das Kurbelgehduse oder
durch das eigens fiir die Nockenwelle vorgesehene
Geh3use eingeschraubt ist und in der Nockenwelle
innerhalb einer daflir vorgesehenen Bohrung rastet.

Die Spitzen der Einstellstifte ragen in die jewei-
ligen Bohrungen der Nocken- und Kurbelwelle
leichtgdngig, jedoch ohne Spiel, ein, um jeglicher
Drehbewegung der Wellen entgegenzuwirken.

Um eine erhdhte Sicherung gegen Verdrehung
zu erreichen, ist vorgesehen, die Spitzen der Ein-
steilstifte und die zugeh&rigen Bohrungen bei der
Nocken- und Kurbelwelle mit Gewinde zu verse-
hen, um eine erhdhte Haftung der Teile miteinan-
der gegeniiber Verdrehungen der Wellen zu errei-
chen.

GemdB Anspruch 3 ist vorgesehen, jegliche
Makrobewegung der Wellen zusitzlich durch ma-
gnetische Aktivierung der Spitzen der Einstellstifte
auszuschalten, wodurch hdchste Einstellungsprazi-
sion erreicht werden kann.

Vorteilhafterweise ist das innerhalb des Kurbel-
gehduses liegende Teil des Einstellstiftes an der
Nockenwelle und das der Anschlaghlilse an der
Kurbelwelle im Durchmesser abgesetzt. Der Anfang
des abgesetzten Teils ist jeweils mit Gewinde ver-
sehen und im Kurbelgehduse fest verschraubt. Die
abgesetzte Stirnfliche bei beiden Teilen liegt am
Kurbelgehduse an und hilt das jeweilige Teil ge-
gen Kippbewegungen fest. Das Endteil der An-
schlaghiilse liegt zusédtzlich im eingebauten Zu-
stand an einer an der Kurbelwelle abgeflachten
Stelle an und bildet damit eine zusdtzliche Siche-
rung gegen Verdrehung der Kurbelwelle.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung und den Zeichnungen, in
denen schematisch bevorzugte Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt sind.
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Es zeigt:

Fig. 1: Einen Axialschnitt an einer Kurbelwel-
le mit dem darin eingreifenden Ein-
stellstift, wobei dieser bei der Variante
"a" ohne Spiel und bei der Variante
"b" spielbehaftet in die Bohrung ein-
greift.
Einen Axialschnitt durch das Kurbel-
gehduse einer Brennkraftmaschine
wo die Nockenwelle und die Kurbel-
welle in ihrer Position arretiert sind.

Fig. 1 "a" zeigt einen Axialschnitt an einem
Kurbelgehduse 1, worin eine Kurbelwelle 7 eingela-
gert ist. Seitlich an einer Kurbelwange ist eine
Anschlagfliche 23 vorgesehen, mit einer Bohrung
21, welche mit einer Gewindebohrung 24 am Kur-
belgehduse axial fluchtet. Der Einstellstift 20 wird
durch die Gewindebohrung 24 am Kurbelgehduse
eingedreht bis seine abgesetzte Fldche 25 am Kur-
belgehduse anliegt und seine Spitze in die Boh-
rung 21 eingreift. Somit kann die Kurbelwelle in der
gewlinschten Position gehalten werden. Das Au-
Benteil des Einstellstiftes ist gerdndelt, um den Ein-
und Ausbau desselben zu erm&glichen.

Variante "b" unterscheidet sich von Variante
"a" nur dadurch, daB die Bohrung 22 in die der
Einstellstift 20 eingreift mit mehr Spiel als bei der
Bohrung 21 behaftet ist, was bei der Herstellung
leichter und wirtschaftlicher ist.

Figur 2 zeigt im Axialschnitt ein Kurbelgehdu-
seteil 1 einer Brennkraftmaschine mit einer Nok-
kenwelle 6 und der darin gelagerten Kurbelwelle 7.
Das Kurbelgehduse weist auf der Hohe der Nok-
kenwelle eine Bohrung 4 auf, deren Anfangsteil 4
mit Innengewinde versehen ist. Ebenso auf der
H8he des oberen Teils der Kurbelwelle ist im Kur-
belgehduse eine Gewindebohrung 15 vorgesehen.
Die Nockenwelle weist eine Bohrung 5 auf, die
fluchtend mit der Bohrung 4 liegt, wenn die Nok-
kenwelle in die flir die Einstellung der Steuerzeiten
maBgebende Position gebracht ist. Durch die zwei
miteinander fluchtenden Bohrungen wird der Ein-
stellstift 2 durchgeschoben und am Gewindeteil 4
festgedreht. Die Spitze des abgesetzten Teils 3
des Einstellstiftes rastet in die Bohrung 5 ein und
halt die Nockenwelle 6 in ihrer Position unverrlickb-
bar fest.

Im eingedrehten Zustand rastet das Ende des
Einstellstiftes in die Nockenwellenbohrung leicht-
gangig und spielfrei ein und arretiert die Nocken-
welle in der flr die Einstellung bestimmte Position
fest. Eine erhdhte Sicherheit gegen Verdrehung
wird durch das Anlegen der abgesetzten Ebene
des Einstellstiftes am Kurbelgeh3use erreicht. Der
Einstellstift ist gerdndelt oder mit einem Sechskant-
kopf oder mit einem Schlitz versehen, um den
Einbau bzw. die Drehung dieses Teils in das Kur-
belgehiuse zu erleichtern.

Fig. 2:
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Ferner ist am Kurbelgeh3use auf der H6he des
Kurbelwellenoberteils eine Gewindebohrung vorge-
sehen, durch die eine im AuBlendurchmesser abge-
setzte Anschlaghiilse 9 eingeschraubt ist. Das Ge-
windeteil 11 der Anschlaghilse liegt am Anfang
des abgesetzten Stilickes und ist so bemessen, daB
die Anschlaghilse im eingebauten Zustand mit der
abgesetzten Flache auf der KurbelgehduseauBen-
wand anliegt, wahrend gleichzeitig das Endteil auf
der um die Gewindebohrung 14 abgeflachten Stelle
8 an der Kurbelwelle an liegt. Dadurch wird die
h&chste Sicherheit gegen Verdrehung erreicht.

Durch die Anschlaghiilse 9 wird ein Einstellstift
leichtgdngig aber spielfrei eingeschoben, dessen
Gewindespitze in die Kurbelwelle in die gegeniiber-
liegende Gewindebohrung 14 eingedreht wird und
zusammen mit der Anschlaghiilse die Kurbelwelle
in ihrer Position unverriickbar festhilt.

Falls erforderlich, kann eine eventuell durch die
Woucht der Kurbelwelle eintretende Makrobewegung
durch magnetische Aktivierung der Spitze des Ein-
stelistiftes 13 innerhalb der Gewindebohrung 14
ausgeschaltet werden. Ebenso ist die Einstellhilse
gerdndelt, oder mit einem Sechskantkopf versehen,
um den Einbau zu erleichtern.

Durch die zwei Einstellstifte und die Anschlag-
hiilse wird die treibende Kurbelwelle und die ange-
triebene Nockenwelle in unverrlickbare Position ge-
bracht. Das kraftibertragende Element, Ketten-
oder Ridertrieb, kann dann an die unverrlickbar
fixierten Wellen befestigt werden.

Bei dieser genauen Methode k&nnen die Stift-
I6cher in den Zahnrddern sowie jegliche Markie-
rung auf den Riddern entfallen. Auch Block- oder
Verteilereinspritzpumpen k&nnen in gleicher Weise
mit einer festen Blockierung der vorgesehenen Ein-
stellposition fehlerfrei eingestellt werden.

Nach Beendigung der Einstell- und Montagear-
beiten werden die Anschlagstifte und die Anschlag-
hiilse entfernt und die Offnungen am Kurbelgehiu-
se mit einer SchluBschraube verschlossen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten
einer Brennkraftmaschine mit einer Kurbelwelle
[7], die in einem Kurbelgehduse [1] gelagert ist
und mindestens einer Nockenwelle [6], die im
Kurbelgehduse [1] oder in einem Zylinderkopf
angeordnet und von der Kurbelwelle [7] ange-
trieben ist, wobei die Nockenwelle [6] und die
Kurbelwelle [7] in ihrer Drehlage fixierbar sind
und wobei ein Fixierstift [2] in der Einstellposi-
tion der Nockenwelle [6] im Bereich eines Nok-
kenwellenlagers [17] spielfrei aber leichtgdngig
durch eine seitliche Bohrung [4] im Kurbelge-
h3use [1] bzw. im Zylinderkopf in eine radiale
Nockenwellenbohrung [5] einsteckbar ist,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelwelle
[7] eine definierte Bohrung [21] aufweist, die
mit Abstand zur Drehachse der Kurbelwelle
[7]1 an einer Kurbelwange [18] angeordnet ist
und daB das Kurbelgehduse [1] eine zur Boh-
rung [21] in der Kurbelwelle [1] fluchtende
Gewindebohrung [24] aufweist und daB ein
Einstellstift [20] vorgesehen ist, der in die Ge-
windebohrung [24] des Kurbelgehduses [1]
einschraubbar ist und dabei mit seiner Spitze
in die Bohrung [21] der Kurbelwelle [1] ein-
greift.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Einstellstift
[20] mit Spiel in die Bohrung [21] der Kurbel-
welle [1] eingreift, daB das Ende des Einstell-
stiftes [20] mit dem Bohrungsgrund der Kur-
belwelle [1] einen Anschlag bildet und daB der
Einstellstift [20] einen Abschnitt [19] mit einer
Schulter [25] aufweist, die in Einbaulage an
einer definierten Fliche [26] der AuBenseite
des Kurbelgehiuses [1] anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze des
Einstellstifts [20] magnetisch ist.

Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten
einer Brennkraftmaschine mit einer Kurbelwelle
[7], die in einem Kurbelgehduse [1] gelagert ist
und mindestens einer Nockenwelle [6], die im
Kurbelgehduse [1] oder in einem Zylinderkopf
angeordnet und von der Kurbelwelle [7] ange-
trieben ist, wobei die Nockenwelle [6] und die
Kurbelwelle [7] in ihrer Drehlage fixierbar sind
und wobei ein Fixierstift [2] in der Einstellposi-
tion der Nockenwelle [6] im Bereich eines Nok-
kenwellenlagers [17] spielfrei aber leichtgdngig
durch eine seitliche Bohrung [4] im Kurbelge-
h3use [1] bzw. im Zylinderkopf in eine radiale
Nockenwellenbohrung [5] einsteckbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelwelle
[7] eine definierte Anschlagflache [8] und eine
Bohrung [14] aufweist, die mit Abstand zur
Drehachse der Kurbelwelle [7] an einer Kurbel-
wange [18] angeordnet sind und daB eine An-
schlaghiilse [9] vorgesehen ist, die in eine
fluchtende Gewindebohrung [15] des Kurbelge-
hiuses [1] einschraubbar ist, die eine Schulter
aufweist, die an einer definierten Fl4che der
AuBenseite des Kurbelgehduses [1] anliegt und
die weiterhin mit ihrem Endteil an der An-
schlagfliche [8] der Kurbelwelle [7] anliegt,
und daB in der Anschlaghlilse [9] ein Einstell-
stift [13] einschiebbar ist, dessen Spitze in die
Bohrung [14] der Kurbelwelle [1] ragt.
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Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Einstellstift
[13] an seiner Spitze ein Gewinde fragt und
damit in die Bohrung [14] der Kurbelwelle [7]
einschraubbar ist, wobei sich ein Absatz des
Einstellstiftes [13] auf dem kurbelwellenfernen
Ende der Anschlaghiilse [9] abstitzt.

Claims

1.

A device for setting the timing of an internal
combustion engine, comprising a crankshaft
(7) mounted in a crankcase (1) and at least
one camshaft (6) disposed in the crankcase (1)
or in a cylinder head and driven by the crank-
shaft (7), the camshaft (6) and the crankshaft
(7) being lockable in rotary position and a
securing pin (2) being insertable without clear-
ance, but easily running through a lateral bore
(4) in the crankcase (1) or cylinder head into a
radial bore (5) in the camshaft, in the neigh-
bourhood of a camshaft bearing (17) when the
camshaft (6) is in the setting position, charac-
terised in that the crankshaft (7) has a defined
bore (21) disposed on a crank web (18) at a
distance from the axis of rotation of the crank-
shaft (7) and the crankcase (1) has a threaded
bore (24) in line with the bore (21) in the
crankshaft (1),and an adjusting pin (20) is pro-
vided and can be screwed into the threaded
bore (21) in the crankcase (1), the tip of the pin
engaging in the bore (21) in the crankshaft (1).

A device according to claim 1, characterised in
that the adjusting pin (20) engages with clear-
ance in the bore (21) in the crankshaft (1), the
end of the adjusting pin (20) co-operates with
the base of the bore in the crankshaft (1) to
form an abutment, and the adjusting pin (20)
has a portion (19) with a shoulder (25) which,
when installed, abuts a defined area (26) on
the outer surface of the crankcase (1).

A device according to claim 2, characterised in
that the tip of the adjusting pin (20) is mag-
netic.

A device for setting the timing of an internal
combustion engine, comprising a crankshaft
(7) mounted in a crankcase (1) and at least
one camshaft (6) disposed in the crankcase (1)
or in a cylinder head and driven by the crank-
shaft (7), the camshaft (6) and the crankshaft
(7) being lockable in rotary position and a
securing pin (2) being insertable without clear-
ance but easily running through a lateral bore
(4) in the crankcase (1) or cylinder head into a
radial bore (5) in the camshaft, in the neigh-
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bourhood of a camshaft bearing (17) when the
camshaft (6) is in the setting position, charac-
terised in that the camshaft (7) has a defined
abutment surface (8) and a bore (14) disposed
on a crank web (18) at a distance from the axis
of rotation of the crankshaft (7), and an abut-
ment sleeve (9) is provided and can be
screwed into an aligned threaded bore (15) in
the crankcase (1), the sleeve having a shoulder
which abuts a defined area on the outside of
the crankcase (1) and the end part of the
sleeve abutting the abutment surface (8) of the
crankshaft (7), and an adjusting pin (13) can be
screwed into the abutment sleeve (9), the tip of
the pin penetrating into the bore (14) in the
crankshaft (1).

A device according to claim 4, characterised in
that the adjusting pin (13) has a threaded tip
and can therefore be screwed into the bore
(14) in the crankshaft (7) when a shoulder on
the adjusting pin (13) bears on the end of the
abutment sleeve (9) remote from the crank-
shaft.

Revendications

Dispositif pour I'ajustage du calage de la distri-
bution d'un moteur & combustion interne, avec
un arbre de vilebrequin (7), qui est monté dans
un carter de vilebrequin (1), et avec au moins
un arbre & cames (6), qui est disposé dans le
carter de vilebrequin (1) ou bien dans une
culasse et qui est entrainé par l'arbre de vile-
brequin (7), tandis que l'arbre & cames (6) et
I'arbre de vilebrequin (7) sont susceptibles
d'étre fix€s dans leur position de rotation et
qu'une broche de fixation (2) est susceptible,
dans la position d'ajustage de I'arbre & cames
(6), d'étre enfoncée, sans jeu mais facilement,
dans un pergage radial (5) de I'arbre & cames
A travers un pergage latéral (4) dans le carter
(1) du vilebrequin ou dans la culasse, dans la
zone d'un palier (17) de l'arbre a4 cames, dis-
positif caractérisé en ce que I'arbre de vilebre-
quin (7) comporte un pergage défini (21), qui
est disposé & une certaine distance de l'axe
de rotation de l'arbre de vilebrequin (7) sur un
flasque (18) du vilebrequin, et en ce que le
carter (1) du vilebrequin comporte un pergage
fileté (24) aligné sur le pergcage (21) dans
I'arbre (7) du vilebrequin, en ce qu'il est prévu
une broche d'ajustage (20), qui est susceptible
d'étre vissée dans le pergage fileté (24) du
carter (1) du vilebrequin et qui vient alors en
prise par sa pointe dans le pergage (21) de
I'arbre (7) du vilebrequin.
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la broche d'ajustage (20) vient en
prise avec du jeu dans le pergcage (21) de
I'arbre (7) du vilebrequin, en ce que l'extrémité
de la broche d'ajustage (20) forme une butée
avec le fond du pergage de l'arbre (7) du
vilebrequin, et en ce que la broche d'ajustage
(20) comporte un trongon (19) avec un épaule-
ment (25) qui, dans la position de montage,
s'applique contre une surface définie (26) de la
face externe du carter (1) du vilebrequin.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce que la pointe de la broche d'ajustage
(20) est magnétique.

Dispositif pour I'ajustage du calage de la distri-
bution d'un moteur & combustion interne, avec
un arbre de vilebrequin (7), qui est monté dans
un carter de vilebrequin (1), et avec au moins
un arbre & cames (6), qui est disposé dans le
carter de vilebrequin (1) ou bien dans une
culasse et qui est entrainé par l'arbre de vile-
brequin (7), tandis que l'arbre & cames (6) et
I'arbre de vilebrequin (7) sont susceptibles
d'étre fix€s dans leur position de rotation et
qu'une broche de fixation (2) est susceptible,
dans la position d'ajustage de I'arbre & cames
(6), d'étre enfoncée, sans jeu mais facilement,
dans un pergage radial (5) de I'arbre & cames
A travers un pergage latéral (4) dans le carter
(1) du vilebrequin ou dans la culasse, dans la
zone d'un palier (17) de l'arbre a4 cames, dis-
positif caractérisé en ce que l'arbre (7) du
vilebrequin comporte une surface de buiée dé-
finie (8) et un pergage (14) qui sont disposés a
une certaine distance de l'axe de rotation de
I'arbre (7) du vilebrequin sur un flasque (18) du
vilebrequin et en ce qu'il est prévu une douille
de butée (9) qui est susceptible d'étre vissée
dans un pergage fileté (15), aligné sur le per-
¢age (14) du carter (1) du vilebrequin, douille
qui comporte un épaulement s'appliquant
contre une surface définie de la face externe
du carter (1) du vilebrequin et s'applique, en
outre, par sa partie terminale contre la surface
de butée (8) de I'arbre (7) du vilebrequin, et en
ce qu'une broche d'ajustage (13) est suscepti-
ble d'étre introduite dans la douille de butée
(9), broche dont la pointe fait saillie dans le
percage (14) de I'arbre (7) du vilebrequin.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la broche d'ajustage (13) porte 2 sa
pointe un filetage et est ainsi susceptible d'étre
vissée dans le pergage (14) de l'arbre (7) du
vilebrequin, tandis qu'un épaulement de la bro-
che d'ajustage (13) prend appui sur I'extrémité,
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éloignée de I'arbre du vilebrequin, de la douille
de butée (9).
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