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Useista resonaattoreista muodostuvan
keraamisen suodattimen resonaattorin
taajuutta voidaan sddtdd siten, ettd
lohkon (1) yldpinnan (3) yl&dpuolelle
sijoitetaan metallinen kansi (10), jossa
on taivutettavia osia (7. - 7-) jokaisen
sd8tbd tarvitsevan resonaattorin reidn
(6. ~ 6-) ylipuolella, jolloin osan
taivuttaminen muuttaa sen kohdalla olevan
resonaattorin taajuutta. Resonaattoreiden
vidliseen kytkentddn vaikutetaan toisellé
taivutettavalla osalla (esim. 11.), joka
sijaitsee kannessa (10) kahden reidn
(esim. 6, ja 62) vdlisen alueen yldpuo-
lella. Kytkentddn vaikuttava taivutettava
osa (12, - 124) voidaan sijoittaa my&s
lohkon (1) sivupinnan lihelle vastapddtid
resonaattorien viliasta aluotta.




Frekvensen av resonatorn i ett kera-
miskt filter bestdende av ett flertal
resonatorer kan regleras sd, att ovan-
f6r den &vre ytan (3) av segmentet (1)
placeras ett lock av metall (10), som
har b&jliga delar (7, - 7;) ovanfdr hd-
let (6, - 67) av respektive resonator
som krdver reglering, varvid bdjningen
av delen 4ndrar frekvensen av den an-
liggande resonatorn. Kopplingen mellan
resonatorerna plverkas med en andra
b8jlig del (t.ex. 11,), som befinner
sig i locket (10) ovanfdr omrddet mel-
lan tvd h8l (t.ex. 6, och 6;). Den bdj-
liga delen (12, - 12,) som pdverkar
kopplingen kan &ven placeras ndra sido-
ytan av segmentet (1) mitt emot omrddet
mellan resonatorerna.
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Sdddettdvd keraaminen suodatin ja menetelmd sen virittdmi-
seksi - Avstambart keramiskt filter och férfarande £f6r dess

avstamning

Tdmd keksint®d koskee yleisesti keraamista radiotaajuussuoda-

tinta ja sen virittdmistd.

Tunnetusti useista resonaattoreista koostuvat keraamiset
suodattimet muodostuvat perdkkdisistd neljdnnesaallon siir-
tojohdoista. Suodattimen perusrakenne vastaa ilmaeristeistd
kampasuodatinta. Suodatin kdsittdd dielektristd materiaalia
olevan lohkon, jossa on yksi tai useampia riviin jdrjestet-
tyjd reikid, jotka ulottuvat sen yldpinnalta lohkon ldvitse
sen alapinnalle. Lisdksi siind on elektrodit tulo- ja lah-
t&signaalia varten mddrdtyn etdisyyden pddssd vastaavasta
reidstd. Lohkoa peittdd kauttaaltaan johtava pinnoite, joka
on tavallisesti hopeaa, kuparia tai niiden seosta. Pinnoite
peittdd myds reikien pinnat, mutta jdattd&d lohkon yldpinnan
tai ainakin osan lohkon yldpinnasta reikien ympdrist&ssad
pinnoittamattomaksi. N&in muodostuu rinnakkaisresonanssipii-
rejd, jotka vastaavat koaksiaaliresonaattoreita, joiden
sisdjohdin on reikien pinnoite ja ulkojohdin lohkon ulkopin-
toja peittdvd pinnoite ja kenttdenergia on dielektrisessa
materiaalissa. Kukin resonaattori kdsittdd siten oikosulje-
tun siirtojohdon, koska jokaisen reidn alaosan pinnoite
yhtyy suoraan lohkon ulkopinnan pinnoitteeseen. Siirtojohdon
yldpddssd on kuormituskapasitanssi, joka muodostuu pinnoite-
tun reidn yldpddn ja lohkon ulkopinnan pinnoitteen vdlisesta
kapasitanssista. Rivissd olevat resonaattorit vastaavat
ikd&nkuin kamman piikkejd, joita sitoo toisiinsa lohkon
alapinnan yhtendinen pinnoite. Tdstd tulee nimitys kampara-
kenne. Mik#li vierekkdisten resonaattoreiden oikosul jetut
pddt vuorottelevat kapasitiivisesti kuormitetun korkeaimpe-
danssisen pddn kanssa, muodostuu ns. interdigitaalinen
rakenne. Reildn pituus ell siirtojohdon pituus valitaan
siten, ettd se vastaa halutun resonanssitaajuuden nel jén-
nesaallon pituutta. Ilmaeristeiseen resonaattoriin verrattu-
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na on etuna se, ettd dielektristd materiaalia kayttden
voidaan resonaattorin pituutta lyhentdd tekijalla J?;,
jossa £, on materiaalin eristevakio, koska eristemateriaalis-
sa kulkevan aallon pituus lyhenee mainitulla tekijdlla. Tdma
tekee mahdolliseksi pienikokoisen suodattimen, joka erityi-
sesti sopii kdytettdviksi kannettavissa radiolaitteissa.
vierekkidisten resonaattoreiden vdlinen kytkentd tapahtuu
dielektrisen materiaalin kautta. Lohko voidaan valmistaa
mistd tahansa sopivasta materiaalista, jolla on pienet
hiavisét, suuri dielektrisyysvakio ja tdmén vakion vdhdinen
lampdtilariippuvuus. Sopivia materiaaleja ovat esim. ti-
tanaattiperustaiset yhdisteet.

Resonaattorirakenteen dimensiot ja keraamimateriaalin di-
elektrisyysvakio mddrddvit siten rakenteen ominaisimpedans-
sin ja resonanssitaajuuden. Voidaankin sanoca, ettd suodatti-
men suunnittelussa lasketaan kullekin resonaattorille mad-
ratty resonanssitaajuus ja kytkentdkerroin viereiseen reso-
naattoriin. Toleranssit dielektrisessd materiaalissa ja
sintrauksen jdlkeinen vaihtelu lohkon mitoissa aiheuttavat
sen, etti valmista suodatinta on useimmiten viritettava.
Virittimisessd kdytetddn sekd resonaattoreiden vdlisen
kytkenndn sddt6d, joka vaikuttaa suodattimen paddstdkaistan
leveyteen, ettd resonaattorin resonanssitaajuuden viritystd,
jolla vaikutetaan keskitaajuuteen. Koska resonaattoreiden
vdlinen kytkentd tapahtuu dielektrisen materiaalin kautta,
sitd voidaan s#itdd muuttamalla dielektrisen materiaalin
tehollista leveyttd ja vierekkdisten resonaattoreiden vdli-
matkaa. Tehollista leveyttd voidaan s#dtdd lukuisin tunne-
tuin tavoin, kuten tekemdlla dielektriseen materiaaliin
uria resonaattoreiden vdliin joko pintaan, johon korkeaimpe-
danssiset (kapasitiivisesti kuormitetut) paat avautuvat

tai sivupintoihin tai muuttamalla kuviota, jonka johtava
pinnoite muodostaa lohkon silla pinnalla, johon korkeaimpe-
danssiset pd#it avautuvat. Tdsta on esitetty esimerkkeja
US-patentissa 4 716 391. DE-hakemuksessa 3 732 850 on kuvat-
tu tapaa, jolla kytkentddn vaikutetaan tekemdlld rako kera-

miikkarungon pinnoittamattomaan pintaan sellaiseen kohtaan,
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jossa resonanssitaajuudella on seisovan ;allon jdnnitemaksi-
mi. Virityksen yhteydessd t&td rakoa suurennetaan laserilla
tai jyrsimdlld. Voidaan my8s porata reikid resonaattoreiden
vadliin ja konstruoida viritysruuveja, jotka liikkuvat maini-
tussa reidssd vaikuttaen siten resonaattoreiden vidliseen
kytkentddn, kuten US-patentissa 4 450 421 on kuvattu. Namd
tunnetut menetelmdt ovat kdytadnndssd epdmukavia, silla
keraamimateriaalin poistaminen resonaattoreiden vdlistd on
aineen kovuuden takia tybldstd ja viritysruuvin kdyttd lisda
mekaanisia osia eikd silld saavuteta aina tarvittavaa s&ddoén

pysyvyytta.

Yksittdisen resonaattorin resonanssitaajuutta voidaan my&s
muuttaa useilla tunnetuilla tavoilla. Voidaan kayttad maa-
doitettua viritysruuvia, joka tySntyy resonaattorin sisdédn
sen korkeaimpedanssisesta pddstd. Ruuvia kiertadmdalld vaiku-
tetaan resonaattorin kapasitiiviseen kuormitukseen. Tdl-
laiset ruuvijdrjestelyt ovat kompelditd, sisdltavdt useita
osia ja ovat mekaanisesti epdluotettavia. Toinen tunnettu
tapa on poistaa johtavaa materiaalia kuormituskapasitanssin
pienentdmiseksi ja siten resonanssitaajuuden kasvattamisek-
si. Koska sddtd tapahtuu vain yhteen suuntaan, tdytyy re-
sonaattori suunnitella alunpitden lopullista taajuutta
alemmalle taajuudelle. Julkaisussa Electronics, July 14,
1983, Tomoki Uwano, "Ceramic-filled resonator cuts costs of
radio-telephone filters" esitetddn sddtdtapaa, jossa ala-
pddstddn kierrettdvd viritysakseli kulkee resonaattorin
reidn kautta ja kiertdd yldpddssd olevaa trimmerikapasitans-
silevya. Rakenne on melko mutkikas toteutettavaksi k&ytéan-
nbssd. US-patentissa 4 157 517 kuvataan menetelmdd, jossa
johtavaa ainetta poistetaan tai lisdtddn korkeaimpedanssi-
seen pddhdn. On my6s tunnettua poistaa johtavaa ainetta
resonaattorin sisdjohtimesta sen alapddstd alueessa, jossa
se liittyy rungon ulkopinnan pinnoitteeseen, jolloin oi-
kosulkupiirin ekvivalenttinen induktanssi kasvaa, mika
alentaa resonanssitaajuutta. Resonaattori voidaan myds
valmistaa niin, ettd johtavaa materiaalia, esim. johtavaa

maalia, voidaan lis&td tai poistaa mainitusta kohdasta,
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jolloin lisdys nostaa resonanssitaajuutta ja poisto alen-
taa sitd. Tdllaista tapaa on kuvattu PCT-hakemuksessa WO
89/0124. Ndiden ainetta poistavien menetelmien haittana

on, ettd joudutaan kdyttdmddn hiekkapuhallusta, laserty®stdd
tai timanttiporaa, mikd on tuotannon kannalta lisdty&vaihe.
Samanaikainen mittaus ja sddtd ei ole yleensd mahdollista.
Lisdksi tunnettujen ainetta poistavien tai lisd&dvien mene-
telmien mukainen sd&td ei ole kovin herkkd, ts. erittdin
pienid taajuusmuutoksia on vaikea aikaansaada. US-patentissa
4 965 537 on esitetty menetelmd, jolla voidaan taajuutta
muuttaa portaittain, kun tavoiteltu keskitaajuus on esim.
836,5 MHz. Siind kdytetddn rungon yldpintaan siirrettdvid
johtavan aineen kuvioista muodostuvia valmiita maskeja,
joita on 7 erilaista. Ensin mitataan suodattimen keskitaa-
juus ilman maskia ja td@mén jdlkeen valitaan se maskikuvio,
joka siirrettynd yldpintaan muuttaa keskitaajuutta halutulla
mddrdlld. Yhtd siirrettdvdd maskia kdyttden voidaan keski-
taajuus muuttaa 1,010 GHz:std 836,5 MHz:iin. Menetelmda
kdytettdessd saavutetaan vaaditut suodattimen siirtohavidt
ja vaimennus paremmin kuin esim. hiekkapuhallustekniikalla,
mutta menetelmd sopii huonosti kdytettdvdksi silloin, kun
halutaan muuttaa valmiin, metallikoteloon sijoitetun suodat-
timen ominaisuuksia.

Tdmd keksint® esittdd tavan resonaattoreiden taajuuden ja
niiden vdlisen kytkenndn sddtdmiseksi, jolla ei ole edellad
kuvattuja haittoja ja joka on nopea ja yksinkertainen to-
teuttaa. S&4td on kaksisuuntainen ja se voidaan suorittaa
samanaikaisesti mittausten kanssa. Keksintd koskee my&s
suodatinta, jossa on menetelmdn mukaisen sdddén mahdollista-
vat osat.

Menetelmdlle on tunnusomaista se, mitd on sanottu patentti-
vaatimuksessa 1 ja suodattimelle se, mitd on sanottu patent-

tivaatimukaessa 6.

Menetelmissd kHytetddn hyvdksi sellaista suodatinta, jossa

tunnetun tyyppistd keraamista lohkoa ympdrdi ainakin sivulta
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ja pddltd metallinen tai metalloitu kotelo, joka toimii
paitsi suojakotelona myds maadoitettuna asennuskotelona
piirilevylle. Koteloon tehdd&n resonaattoreiden reikien
kapasitiivisen pd#n kohdalle sopivalla lavistystySkalulla
sellaiset meistot, ettd muodostuu sddtdosa, ts. kieli, jota
voidaan taivuttaa keraamisen lohkon suuntaan ja siitd pois-
pdin. Koska kotelo on maadoitettu, vaikutetaan ndin yksit-
tdisen resonaattorin kuormituskapasitanssiin ja siten re-
sonanssitaajuuteen. Vastaavalla tavalla meistetddn kielid
koteloon resonaattoreiden kapasitiivisten pdiden véliselle
alueelle, jolloin vaikutetaan resonaattoreiden vdliseen
kapasitiiviseen hajakenttddn ja siten niiden védliseen kyt-
kentddn. Kielekkeet voidaan meistdd mySs kotelon kylkeen,
joka on yhdensuuntainen reikien akselin kanssa, jolloin
kielet meistetdsn siten, ettd ne sijaitsevat reikien vadli-
selld alueella. Tdlldkin tavalla voidaan vaikuttaa kapasi-
tiiviseen hajakenttddn. Tdlloin keraamisen lohkon t&td

kylked vastaava sivuseind on olennaisesti pinnoittamaton.

Keksintbdd selostetaan nyt tarkemmin oheisten kuvien avulla,

joissa

kuva 1 esittdd suodatinta, jossa resonaattoritaajuuksia
sdddetddn keksinndn mukaisella menetelmdlls,

kuva 2 esittd3d poikkileikkausta suodattimesta resonaattorin
reidn kohdalta pitkin linjaa II - II, kun suodatin
on kokoonpantu,

kuva 3 esittdid resonaattoreiden védlisen kytkenndn sdatda,
ja

kuva 4 on poikkileikkaus suodattimesta pitkin linjaa
Iv - 1IV.

Kuvassa 1 on viitenumerolla 1 esitetty tyypillistd keraamis-
ta suodatinta, joka kdsittdd dielektristd materiaalia olevan
poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoisen lohkon, jossa
on yldpinnasta 3 vastakkaiseen alapintaan ulottuvia reikia
61 - 62. Resonaattorireikien lukumddrd ei ole keksinndn

kannalta oleellista. Keramiikkalohko voidaan pinnoittaa
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kauttaaltaan ylapintaa 3 lukuunottamatta johtavalla padllys-
teelld 4, esimerkiksi hopea-kupari-seoksella. Reikien 6. -
6- sisdseindmdt pinnoitetaan my®s samassa prosessissa.
Pinnoittamattomaan yldpintaan 3 muodostetaan tavallisesti
johdinkuvio, maski, jossa on tdpldt tulevalle ja l&htevdlle
signaalijohtimelle, mahdollisesti siirtojohdon patkisa,
kondensaattorilevyjd yms. Ndmd kuvassa esittdmattdmiat asiat
ovat alaa tuntevalle itsestddn selvid, eivdtkd ne ole olen-
naisia keksinndn kannalta. Maski, komponentit ja liittimet
(ei esitetty) voidaan sijoittaa myds dielektrisen lohkon
sivupintaan 5, joka tdlldin on pinnoittamaton, kuten yldpin-
ta 3. Kuva 1 esittdd juuri tdllaista tapausta, vaikkei
keksintd rajoitukaan juuri td&hd&n suoritusmuotoon. Dielektri-
seen lohkoon 1 kiinnitetdan johtavaa ainetta oleva kuori
2, joka peittdd keramiikkalohkon 1 sivut 3 ja 4 niin, etta
kuoren 2 pinta 9 ei ole aivan kiinni pinnassa 5 ja pinta
10 ei ole aivan kiinni pinnassa 3. Kuoren kiinnitys tapahtuu
helpoimmin juottamalla se reunoistaan kiinni keramiikkaloh-
kon 1 pinnoitukseen 4. Kuoren 2 siitd pinnasta 10, joka
tulee lohkon 1 pinnan 3 suuntaisesti, on meistetty jokaisen
resonaattorireidn 6, - 6- kohdalla pois U-muotoiset alueet
11, jolloin muodostuu kielet 7. - 7-, joita voidaan taivut-
taa poispdin pinnasta 10. Ennen kuoren kiinnitysta kielia

on taivutettu jonkin verran alaspdin.

Kuoren 2 kiinnittdmisen jdlkeen suodatin on valmis viri-
tettdvdksi. Kuvassa suodattimeen kuuluu 7 resonaattoria,
joista jokaisen resonaattorin reidn yldpuolella on keksinndn
mukaisesti kuoren 2 pintaan 10 aikaansaatu kieli, ts. reidn
6. yldpuolella on kieli 7. jne. Suodattimen liittimiin (ei
esitetty) kiinnitetd&n mittalaitteen johdot ja tutkitaan
mittalaitteen kuvaruudulta suodattimen ominaiskdyrdt. Jos
nyt havaitaan, ettd esim. suodattimen padstdkdyrd ei ole
aivan oikean muotoinen, voidaan sen muotoon ja keskitaajuu-
teen vaikuttaa vaikuttamalla yksittdisten resonaattoreiden
resonanssitaajuuteen. Tdmd tapahtuu keksinndén menetelmidn
mukaisesti siten, ettd yksittdisen resonaattorin reidn
yldpuolella olevaa kieltd taivutetaan reikdd kohti tai siita
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poispdin sen mukaan, pitddkd resonanssitaajuutta pienentda
vai suurentaa. Tarpeen mukaan tdmd sdadtd tehddan jokaisen
resonaattorin kielelld 7. - 7,. Kielen taivutuksen vaikutus
voidaan ndhdd samanaikaisesti mittalaitteen ndaytélta, jol-

loin sddt6 voidaan suorittaa nopeasti.

Kuvassa 2 on esitetty poikkileikkauksena kielekkeen kdyttd
resonaattorin resonanssitaajuuden sddddssd. Dielektrinen
materiaali on esitetty vinoviivoituksella ja sitd peittdd
osittain johtava pinnoite 4. Resonaattorin reikd 6« on myds
pinnoitettu ja pinnoitus yhdistyy alapddss& ulkosivun pin-
noitukseen. Sivussa 5 on, kuten edelld jo mainittiin, joh-
dinkuviomaski (ei esitetty). Kuori 2 on juotettu reunoistaan
dielektrisen lohkon pinnoitukseen 4 ja kuten kuvasta ilme-
nee, ovat kuoren 2 seindmdt 9 ja 10 tietyn etdisyyden pddssa
lohkon seindmistd 5 ja 3. Kuoren 2 sivuseindmd 9 on myds
tuettu lohkon 1 sivuseindmddn 5 sivuseindmddn 9 jarjeste-
tyilld nastamasisilla ulokkeilla 13, jotka jdykistdvat
seindmdn 9 ja yhdensuuntaistavat sen sivun 5 kanssa. Koska
seindmdt 5 ja 3 eivdt ole pinnoitettuja, vallitsee ndiden
seindmien ja kuoren seindmien vdlissd kapasitiivinen kentta.
Kuten tunnettua, muodostuu resonaattorin korkeaimpedanssisen
pdédn kapasitiivinen kuormitus ennen kaikkea reidn 6. yldreu-
nan ja maatasossa olevan kuoren pinnan 10 muodostamasta
kondensaattorista. Kun nyt kieltd 7. taivutetaan kohti
reikdd 6., merkitsee se sitd, ettd kapasitanssi kasvaa,
jolloin resonaattorin rinnakkaisresonanssipiirin kapasitans-
si kasvaa ja siten resonanssitaajuus pienenee. Vastaavasti
kielen 7. kddntdminen poispdin reidstd aiheuttaa resonanssi-
taajuuden kasvun. Tdlld tavalla sddtdmdlld kunkin resonaat-
torin reidn kohdalla olevan kielen asentoa voidaan resonaat-
toreiden taajuus sddtdd siten, ettd saavutetaan suodattimen
haluttu keskitaajuus ja ominaiskdyrdmuoto. Kielen taivutus
voidaan suorittaa milld tahansa tarkoituksen mukaisella
tytkalulla.

Kuvissa 3 ja 4 on esitetty tapa sddtdd resonaattoreiden

vdlistd kytkentdd. Viitenumerot ovat soveltuvin osin samoja
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kuin kuvissa 1 ja 2. Kotelon seinddn 10 meistetddn kaksi
rinnakkaista viiltoa, jolloin niiden v&dliin muodostuu kielia
11, - 11¢. Kuva 3 eroaa kuvasta 1 siind, ettd kuoren pinnan
10 kielet 11, - 1ll¢ on muodostettu niin, ettd kuoren 2
kiinnittdmisen jdlkeen ne sijaitsevat resonaattorien reikien
vdlissd. Td1l1l6in niiden taivutus vaikuttaa resonaattoreiden
vdliseen kapasitiiviseen kenttddn ja siten niiden védliseen
kytkentddn, joskin pddosa kytkenndstd tapahtuu induktiivi-
sesti dielektrisen materiaalin kautta. Kielid voidaan muo-
dostaa myds kotelon 2 seindmddn 9 kohtiin, jotka asennetta-
essa tulevat seinamdn 5 ldhelle resonaattorien reikien
vdlissd. Ndiden kielien 12, - 12¢ taivutus vaikuttaa myds
resonaattoreiden vidliseen kapasitiiviseen kytkentddn, joskin
vaikutus on pienempi kuin suodattimen yldpinnan lahella
olevien kielien. Ennen kuoren kiinnitt&mistd kielia on
jonkin verran taivutettu, jolloin saadaan sddtdvaraa molem-
piin suuntiin.

Kuvassa 4 on esitetty kuvan 3 kielien toiminta, kun kuori

2 on kiinnitetty keraamiseen lohkoon. Kuva on leikkaus
kuvasta 3 pitkin linjaa IV - IV. Resonaattorien 6s ja 6s
vdliseen kytkentddn voidaan vaikuttaa taivuttamalla niiden
vdlisessd kapasitiivisessa kentdssd olevaa kieltd 1lls joko
alaspdin, jolloin kytkent#d kasvaa, tai yldspdin, jolloin
kytkentd heikkenee. Vastaavalla tavalla menetellddn kielen
12s kohdalla, jonka taivuttaminen vaikuttaa my&s kentt&dan.
Tdlld tavalla voidaan suodattimen ollessa kiinnitettyna
mittalaitteeseen virittda sen taajuuskaistaa siten, ettad
samanaikaisesti tarkkaillaan laitteen ndytdstd suodattimen
kdyramuotoa ja haluttua kdyrdmuotoa ja sdddetddn resonaatto-
rien vdlistd kytkent#i kielid taivuttamalla, kunnes taajuus-
kaista on hyvdksyttdvd. Kielen taivuttamiseen voidaan kayt-

tdd mitd hyvdnsd sopivaa tydkalua.

Edelld esitetyt resonaattorien taajuuden ja niiden védlisen
kytkenndn sd#td voidaan mySs yhdistdd samaan resonaattoriin.
Talldin suodattimen kanteen 10 tulee melko paljon meistetty-

j4 kohtia, mutta muotoilemalla sopivasti meistomuodot voi-
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daan pitdd huolta siitd, ettd kannen 10 jaykkyys sdilyy

riittdvdnd, jotta se ei painuisi viritystd suoritettaessa.

Edelld8 on esitetty erds edullinen suoritusmuoto keksinnén
mukaisesta menetelmdstd ja suodattimesta. Patenttivaatimus-
ten suojapiirissd pysyen voidaan kielet tehdd monilla ta-
voilla. Esitettyjen U-muotoisen ja II-muotoisen meistdmisen
sijasta voidaan kdyttdd mitd tahansa meistomuotoa, kunhan
vain syntyy kieleke, jota voidaan taivuttaa pinnasta pois-
pdin ja takaisin. Resonaattorien vdlistd kytkentdd voidaan
sddtdd pelkdstddn sivulta, mikdli sivupinta ei ole pinnoi-
tettu, tai pelkdstddn pddltd. On myds mahdollista kayttada
samassa suodattimessa molempia tapoja. Suodattimessa voi
olla pelkd@stddn resonanssitaajuuden sdidtdmahdollisuus,
kytkent6jen sddtbmahdollisuus tai molemmat. Meistdmdlld
tehdyt kielet ovat edullisimmin suodattimen metallikuores-
sa, mutta voidaan mySs kdyttdd jotain muuta suodattimeen
kiinnittdméténtd osaa. Tdllainen osa voisi olla kootussa
radiolaitteessa oleva sopiva johtava pinta, joka olisi
sopivasti dielektrisen lohkon 1&dhelld, jolloin meistot
voidaan tehd& t&h&n pintaan. Td116in suodatin valmistettai-
siin koteloimattomana. Suodatin voi olla minkd& tahansa
tyyppinen. Erityisen hyvd kohde on sellainen radiopuhelimen
dupleksisuodatin, jossa ldhettimen ja vastaanottimen kais-
tanpddstfsuodattimet on sijoitettu yhteisen kuoren sis#én.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd keraamisen suodattimen virittdmiseksi, joka
suodatin kdsittda
dielektrisen lohkon (1), jossa on yld-, ala- ja sivupinnat
5 ja ainakin yksi yldpinnalta alapinnalle ulottuva reika ja
jonka pinnat, lukuunottamatta ainakin osaa yld- (3) ja
mahdollisesti yhtd sivupintaa (5), on pddllystetty johta-
valla materiaalilla (4) siirtojohtoresonaattorin aikaansaa-
miseksi jokaista reikdd kohden,
10 kytkentdvdlineet yld- ja/tai yhdelld sivupinnalla resonaat-
toreihin kytkeytymista varten,
tunnettu siitd, ettd
- ainakin lohkon ainakin yhden pinnan (3 ja/tai 5) lahelle
samansuuntaisesti sen kanssa sijoitetaan johtavaa ainetta
15 oleva olennaisesti t#m#n pinnan muotoinen kansi (9 ja/tai
10), jossa on ainakin yksi taivutettu sivureuna ja johon
on ldvistdmdlld muodostettu ainakin yksi kannen tasosta
poikkeavassa suunnassa taivutettava osa,
- kiinnitetddn mainittu kansi sen taivutetusta sivureunasta
20 lohkon pinnoitteeseen (4),
- kytketddn suodatin mittalaitteeseen,
- k&ddnnetdidn taivutettavaa osaa lohkon pintaa kohti tai
siitd poispdin, kunnes mittalaitteesta ndhd&dn, ettd suodat-

timen hyvaksyttdvd ominaiskdyrd on saavutettu.

25
ceall 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kansi (10) sijoitetaan lohkon (1) yldpinnan
(3) yldpuolelle ja taivutettava osa (7. - 7-) sijaitsee
kannessa jokaisen s#idtdd tarvitsevan resonaattorin reian
30 (61 - 6-) yldpuolella, jolloin osan taivuttaminen muuttaa

.....

sen kohdalla olevan resonaattorin taajuutta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kansi (10) sijoitetaan lohkon (1) yldpinnan (3)
35 yldpuolelle ja taivutettava osa (esim. 11.) sijaitsee kan-
nessa kahden reidn (esim. 6. ja 62) vdlisen alueen yldpuo-
lella, jolloin osan taivuttaminen muuttaa kahden resonaatto-

rin vdlista kytkent&da.
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4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kansi (9) sijoitetaan lohkon olennaisesti pin-
noittamattoman sivupinnan (5) ldhelle ja taivutettava osa
(12, - 12¢) sijaitsee vastapddtd resonaattorien vdlista
aluetta, jolloin osan taivuttaminen muuttaa kahden resonaat-

torin vdlistd kytkentad.

5. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd yldpinnan ja sivupinnan l&helle sijoitettavat
kannet (9 ja 10) on muodostettu taivuttamalla ja ldvista-

médlla yhdestd metalliaihiosta.

6. Suodatin, joka kdsittdd dielektrisen lohkon, jossa on
yld-, ala- ja sivupinnat ja ainakin yksi yldpinnalta ala-
pinnalle ulottuva reikd ja jonka lohkon pinnat, lukuunotta-
matta ainakin osaa yld- (3) ja mahdollisesti yhtd sivupin-
taa (5), on pddllystetty johtavalla materiaalilla siirto-
johtoresonaattorin aikaansaamiseksi jokaista reikdd kohden,
kytkentdvdlineet yld- ja/tai yhdelld sivupinnalla resonaat-
toreihin kytkeytymistd varten, tunnettu siitd, ettd lohkon
(1) pinnan (3 ja/tai 5) ldhelld samansuuntaisesti sen kanssa
on johtavaa ainetta oleva, olennaisesti tdm&n pinnan muotoi-
nen kansi (9 ja/tai 10), jossa on ainakin yksi taivutettu
sivureuna, josta kansi on kiinnitetty, edullisesti juotta-
malla, lohkoon (1) ja kannessa on lavistdmdlld muodostettu
ainakin yksi kielimdinen osa, jota voidaan taivuttaa loh-

koon pdin ja lohkosta poispdin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suodatin, tunnettu
siitd, ettd kansi (10) on lohkon (1) yldpinnan (3) yldpuo-

lella ja kannessa oleva taivutettava kielimdinen osa (7. -

7-) sijaitsee jokaisen resonaattorin reidn (6. - 6-) yld-
puolella.
8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suodatin, tunnettu

siitd, ettd kansi (10) on lohkon yl&pinnan (3) ylédpuolella

ja kannessa oleva taivutettava kielimdinen osa (esim. 1la.)
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on resonaattoreiden reikien (esim. 6, ja 6;) vdlisen alueen

yl8puolella.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suodatin, tunnettu sii-
td, ettd kansi (9) on lohkon sivupinnan (5) ladhelld ja kan-
nessa oleva taivutettava kielimdinen osa (esim. 12,) on vas-

tapddtd resonaattoreiden (esim. 6, ja 6,) vdlistd aluetta.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen resonaattori, tunnettu
siitd, ettd sekd lohkon (1) sivupinnan (5) ettd yldpinnan
(3) ldhelld on johtavaa ainetta oleva kansi (9 ja 10), jol-
loin kannet on edullisesti tehty yhdestd metalliaihiosta
meistdmdlld ja taivuttamalla.

Patentkrav

1. Forfarande f6r avstdmning av ett keramiskt filter om-
fattande

ett dielektriskt segment (1) med &ver-, under- och sidoytor
och &tminstone ett hdl som stricker sig frdn den 6vre ytan
till den undre ytan och vars ytor, med undantag av &tmins-
tone en del av 6ver- (3) och eventuellt den ena sidoytan
(5), d8r beklddda med ett ledande material (4) f&6r att &stad-
komma en transmissionsledningsresonator f&r respektive hdl,
kopplingsorgan pd &ver- och/eller den ena sidoytan for kopp-
ling till resonatorerna,

kdnnetecknat av att

- ndra 4tminstone en yta (3 och/eller 5) av segmentet place-
ras parallellt med detta ett lock (9 och/eller 10) av ledan-
de material och med védsentligt samma form som denna yta, som
har 3tminstone en bdjd sidokant och i vilken med perforering
bildats &tminstone en del som kan bdjas i en riktning av-
vikande frdn lockets plan,

- namnda lock féstes vid sin b&jda sidokant till segmentets
beklddnad (4),

- filtret kopplas till en ma&tanordning,
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- den b&jliga delen vdnds mot en del av segmentets yta eller

bort frdn den, tills mdtanordningen visar att en acceptabel
karakteristisk kurva fér filtret uppndtts.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
locket (10) placeras ovanfdr den 6vre ytan (3) av segmentet
(1) och den béjliga delen (7, - 7;) befinner sig i locket
ovanfdr hllet (6, - 6;) av respektive resonator som krédver
reglering, varvid bdjningen av delen &ndrar frekvensen av

den anliggande resonatorn.

3. F6rfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
locket (10) placeras ovanfdr den Ovre ytan (3) av segmentet
(1) och den bdjliga delen (t.ex. 11,) befinner sig i locket
ovanfdr omrd8det mellan tvd hdl (t.ex. 6, och 6,), varvid b&j-

ningen av delen &ndrar kopplingen mellan tvd resonatorer.

4. Fbrfarande enligt patentkravet 1, kd&nnetecknat av att
locket (9) placeras ndra den védsentligt obeklddda sidoytan
(5) av segmentet och den bdjliga delen (12, - 124) befinner
sig mitt emot omrddet mellan resonatorerna, varvid en b&j-

ning av delen dndrar kopplingen mellan tv@ resonatorer.

5. F8rfarande enligt patentkraven 1 och 2, kd@nnetecknat av
att locken (9 och 10) som placeras ndra o&ver- och sidoytan
bildas genom att bdja och perforera ett metallhalvfabrikat.

6. Filter omfattande ett dielektriskt segment, som har
dver-, under- och sidoytor och &tminstone ett hdl som
stridcker sig fr8n den 6vre ytan till den undre ytan och
vilka segmentytor, med undantag av &tminstone en del av den
ovre (3) och eventuellt en sidoyta (5) bekldtts med ett le-
dande material f&r att &stadkomma en transmissionslednings-
resonator f&r respektive h8l, kopplingsorgan pd &ver- och/
eller en sidoyta f6r koppling till resonatorerna, kdnneteck-
nat av att i n#rheten av segmentets (1) yta (3 och/eller 5)

parallellt med denna finns ett lock (9 och/eller 10) av le-
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dande material och med vdsentligt samma form som denna yta,
som uppvisar dtminstone en bdjd sidokant vid vilken locket
fdstats, fdrdelaktigt genom 1lddning, till segmentet (1) och
i locket har genom perforering bildats &tminstone en tung-
liknande del, som kan b&jas mot segmentet och bort frdn seg-
mentet.

7. Filter enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av att

locket (10) ar ovanfdr den 6vre ytan (3) av segmentet (1)
och den b&jliga tungliknande delen (7, - 7;) i locket befin-

ner sig ovanfdr hdlet (6, - 6;) av respektive resonator.

8. Filter enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av att
locket (10) d&r ovanfdr den 6vre ytan (3) av segmentet och
den b6jliga tungliknande delen (t.ex. 11,) i locket dr ovan-

f6r omrddet mellan hdlen (t.ex. 6, och 6,) av resonatorerna.

9. Filter enligt patentkravet 6, kdnnetecknat av att
locket (9) &r ndra sidoytan (5) av segmentet och den b&jliga
tungliknande delen (t.ex. 12,) i locket dr mitt emot omrddet

mellan resonatorerna (t.ex. 6, och 6;).

10. Resonator enligt patentkravet 6, kdnnetecknad av att
ett lock (9 och 10) av ledande material befinner sig néra
bdde sidoytan (5) och 6vre ytan (3) av segmentet, varvid
locken fdrdelaktigt gjorts genom att stansa och b&ja av ett
metallhalvfabrikat.
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