JP 6548666 B2 2019.7.24

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155 965486665
(P6548666)
(45) #17EH HH1ETFAZ48(2019.7.24) (4) BHFE SMIETALSH (2019.7.5)
(51) Int.Cl. F1
GO1R 31/00  (2006.01) GO1R  31/00
B6OR 21/017  (2006.01) B6OR 21/017

MRIFEO#E 1l (£ 22 A)

(87) EFELHAE
EHEMRRE

(32) #5EH
(33) EEELRE

#7EE2016-562837 (P2016-562837) |[(73) #FaF4EE 591245473

ER2TEEIA 26 (2015. 3. 26)

FFR2017-517722 (P2017-5177224)

ER29E6H 290 (2017.6.29)

o~y h - Rwda - FELFFTH - 3
b RS2V ITA - NTVT
ROBERT BOSCH GMBH

PCT/EP2015/056605 FAVEREME 70442 Yalbvw
W02015/158521 v AL BARTZFw 30 02
ER27TEL0A 226 (2015.10.22) 20

EE29FEI0A 198 (2017.10.19)  [|[(74) 1R A 100140109
B EEEERES 102014207171.2

SERR265F 4 156 (2014. 4. 15)
£ v (DE)

FELT /N FRER
(74) fREA 100075270

FEL M =
(74) fREE A 100101373

fEL TIN RHE
(74) fCE A 100118502

HFELE WUFE E
BRI
64) [READEM] EMOARBEBRCIANAY — 2T 2 00OMEL Y P7—2ORNTERERET 200
KiEBLUEE
(G7)000000000
Ooooo0a0
00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 00D0000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 D0D00000D00000D00000D00000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000
000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
oooo00000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 D0D00000D00000D0000000000
D000000000000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000

10

20



) JP 6548666 B2 2019.7.24

0000000000000 D000000000D000000000000000000
00000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000D000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000

000000

0000000000000 D00000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000nD00000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000

0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 00000000000000

000000

0000000000000 DD00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 D0000000

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000D0000

0oo0oooo

0000000000000 00000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
o

0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 00000000000000

000000

0000000000000 00000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 00000000000000

000000

0000000000000 00000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000



3) JP 6548666 B2 2019.7.24

0000
000000000000 000000000

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

goooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O
O

O Ooiinoo oo o|oin;o o
O Ooiioioojo|jo ogo|oo o
O Ooiiooioio|o ogo|oio o
O Ooiinooiooc|oooli;o
O Ooiioioio|jojo g olioo
O Ooiiooioiojo ooliioo
O Ooiiooioio|oooli;o
O Ooiooio|jojo o oglioo
O Ooiioioiojojo goolioo
O Ooiiooioio|joooliioao
O Ooiinooioo|oooOolii;o
O O|o|iooo|jo g oo
O Ooinomoiooc|jo g oo
O I
O O|o|ooo|jo g og|g
O Ooiioioioio|jo g og|o
o 1 s I
I 1 I
O O|o|ooo|o|jg oo
O Ooinooiooo|g oo
O s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ooojooogo|oiooljg|g
OO ooojo|oo|ioiooljlgo|g
OO oooo|oo;inoioo|jo|g o
OO oooo|oo|ojoo|jg|g g
OO oooo|ogo|ioiooljg|g g
OO oooo|ooiinoiooljg|g g
OO oooo|oo|inoioo|o|g o
OO oooo|go|ioiooljg|gog
OO oooo|ooiioiooljg|g g
OO oooo|oo|inoioo|jo|g Qg
OO oooo|oo|ojoo|jg|g g
OO oooo|oo|ioiooljg|g g
O I:I|I:I O Ooinoo oo o|oio;o o
0O |g

O
O
O
O
O
O
OJ

{1 sy s I

O
O

|

OO oo oogogiooioo|g|igioo
Oo0oio;m oo ooigogoioioioo|g|ig|ioio
Oo0oio;m oo oo|ooiioioioo|oigiIi;oo
I e 1 Iy
OO oo oogogioioioo|g|igi;o o
e e

DDDDDDlDD

Ooooiocog|ooioojog|o|ooliojo|g g
Ooonooiocoo|nooioojong|o|ooiioioc|gdg
O oOonomoio oo oinoojono|o|iooiiooc|gd
O Ooioooco|g|oofijoojg|g|o|ioiojo|g|g
O oo o|oooliooljg|g|oioioljc|g|ig
e s 1 |

oo oo o|goioiojo|jo|g|ooliojojog g|g
oo oioio|o|go|ioioioc|jo|g|ooioocog go|ig
1
oo ooo|ojgoogoooojo|g|ooiojog g|g o
oo oo oiooico|g|ooioiocg gii;oo
Oono;o oioio|o|ng oioiooco|g|ooioic|;o|g|i; o
A e
oo oioo|jo|g o|ioooco|g|ooioiog|g|i;o o
oo oioio|o|n oioioco|g|ooioo;g|g|i; o
oo oioio|o04gooioioioco|ng|ooioco;o|g|i; o
oo ooo|ogog oo o|g|ooioog|g|g o
oo ooio|joogoioioco|g|ooioo;g|g|i;oo
oo oioio|oogooioioco|o|ooioo;o|g|i; o
oo oioo|oooio;iooc oo oiooo;|g|;g o
oo ooio|jogogoiooco|g|ooioog|g|i;oo
oo ooio|oooioioco|m|ooioo;g|gii;o
oo ooio|oooib0oico|nog|ooioco;o;|g|;g o
OO ooo|og|ooojocogo|g|ooioog|g|o o
OO oioio|ogo|oiooico|g|o|ioioo;g|g|i; o
oo oioio|oogo|oiooico|g|oioioo|;o|g|; o
Do ooo|og|ooojocogo|g|goioog|g|g o

s v I 1 ey s I |

I:I|I:l||:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OooOoooooino|nooiioco|jo|ng|oioiooco|;o|oiocolo

[ s s s e s ey o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gbooooboobobobooooobooboboobooonb
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
e
gbooogogogoboboboooogobogobobooogoogoboboboon

dbooogobogboobdgogogoooogobgobobgobooogobogobaa

DI:JDDDD|DDDEII:II:JEJIIII:II:JEII:II:JEII:II:IEJEII:II:JDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

) A
Oaica oo .o

OO



OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao

[
O
O
O
O
O

ooo
O0ood
Ooood
ooo
ooo
poo
ooo

Ooo0oo0Ooo0ood
Ooo0oo0ogoood

O
|

OoOoo0oooaog
‘I:II:II:IEII:II:I
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

JP 6548666 B2 2019.7.24

gboobooooobooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDD|D|DDDDDDDD

e [ ey [ e A B

OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooQoogoao
Ooooooggogao
OoooooogooQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
OoooooogogQgoo
oo ov oooOgooodg
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogoQgogao
Oooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O Ooooao

Iy e R e s e A I Iy

e e e e e e [ e e s e A o B

ey e [ R e [ [ e A B

Ny ey R e [

O Oooo

OoooooooDoooUoooDoDoogog oo oooooog

s |

]
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0ooooo)oupmbooogogooao
Ooooocooooooo)nmboooogooao
OO0 o0DoDoodooooo|gboooogog4gogogoao
Oo0oooooo0ooooo)mboooogoggooao
Ooooooo0ooooo)mmboooogooao
Oo0ooooooooooo)ioommoooogoOooao
OOo0o0ooDoooooooo)|gboooogoggogooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

|

O Ooa
i Iy O |

OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo
O
O

O
O
O

[ |

[ |
O d
[ |

O

gboobooobooo
gbooooooogoan

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

O0Ooo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogoo

OooDoooogooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OoooocooooooQgoogoao
OO0 oDooogoogooooogogogao
OooDoooooooogogQgogoao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
]
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoao

I O o Y

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O 0o oo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O oOooo

O

O Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

)

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O

O

O

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O o0Oooo

6548666 B2 2019.7.24

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OJ

O

O

O

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooooo O
O Ooo0ooao O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogoogooao

OoooOoooooooooooooooooooboooonOongoano
I ey A Iy

OO0 oDoooooooooogogooao
OO0 oo oooooooooogogooao
oo oooooooooooogoogooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

OoooooooDooooooooooogoogooogog

Ooooogogooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

O
O

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

OooOooooOoogoao

Oo0oooooooooood

O O0Oogoao

Oooooggg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

OooooogogaoQg

O 0Ooooo

I B [ |

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
I o Y
I I o I
O 0o o oo
O 0o o oo
O O g oo
O 0o o oo
O 0o o oo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

OOo0ooogogdg

O O0Oogoo

OooooogogaoQg

O Ooogooo

OooooogoogaoQg

O 0Ooooo

I B s |

O 0Ooo0ooo

Ooooogogg

O Ooogoo

OooooogogaoQg

O Ooooo

Ooooooogogao

O 0Ooo0ooo

Oo0oooogogdg

O O0Oogoog

OooooogogaoQg

O Ooogoo

Oooo0ooogogao

O 0Ooo0ooo

(6

ood
oogd

I Iy |

O 0Ooo0ooo

OooooogogQg

O Ooogooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

|

JP

oo

6548666 B2 2019.7.24

aood

O

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

0

O O0Oogoao

goad

O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Ooogoo

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoOoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oo0oooooggogo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

6548666 B2 2019.7.24

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

s s e e e e R e ) e e e e ) e s Y o
e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
Oooooooo0ooooo oo oDoDooo0o oo oo ooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO

OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

Ooooogogoaog

OooooQgogoao

OoooooOoogoao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

C))

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

|

O

Ooooooogdg

Oooooooogdg

JP

Oooooooodg

6548666 B2 2019.7.24

gboobooooobooao

OoOoo0oooaoo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooboood
gbooboooooood
oooooooooao
gbooboobooobood
gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gboboooboood
gboboobooooboood
gbooboooooood
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
g

o

goooocooooao

oooooooooao
ooooocooooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

9) JP 6548666 B2 2019.7.24

gbooboooooboooooboobao
oooooooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

[ Ry |
O O o

Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoQgooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0oo0oo0oooOgooOoao
O Ooo0oooao

OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao

OoOooooogodg

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

e s e s e A o B
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

OO0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
Oo0Oo0ood
A R
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
A B
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood

ugoboooooooooobotbooooobob-0boboo-0000- 0
ugboboooboobuobdozdoboooobooboobabaado
oooobooOoooooobOooooboooooboobooooobooooxoO000ao

10

20

30

40

50



e e e [ Y e e e e s e e e e s e s e e e e s s i [
ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OO0 oooooggooao

O OO

O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O Ooooo
I Ry |

OoooooogogQgoao

O0Ooo0oo0ooao

OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O 0Ooo

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO MO

O
O
O
O

e e e e e e ) e [ e Y Iy

e sy s I A
Oooooooooooooooooboo0ooDoooo0oooooogoooao

O oooo4ogooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O oooooooooogooao

Omooocooooooogooao

Do oOooooc4dooooodogooao

Oooooooooooogooao
S 0DooooooOoooogoooogao

O

O 0o oo

Oo0ooooooooooogooao

O O oo

O
O

O
O

Oo0ooDooooooooogogooao

O Oooo

Oooooooooooogooao

[ i Ry
I Y o [

Ooooocooooooogooao

OJ

O
O
O
O

OO0 oDooo4gogooooogogoao

O
O
O

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

(10)

Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooo4ogoooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
OO0 ooDooogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogog4googoooogogdg
Oo0oooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
OO0 ooooogogoooooggg
S OTT 0o oooooooogoogao
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDoogog4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogogogodg

o

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O

|

JP

6548666 B2 2019.7.24

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao

e e e e s e e sy e e s e A s B
I ey e s e e e ey e s e e
e e e e e [ s e [ [ X s == [ A i [
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0oooooo0D oo oooUoD oo oDooo0oDoDooogoggoooao
[ R T I A i [ |

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo

Oooooooooooogoo

Oooooogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OOoo0oooaog
T Oo0OogooQgog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O=T Ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao

OO0 ooooogoQgogoooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooQgoooo

O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

Oooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogog4Qgogoooao

OO0 ooooogoQgoooo

O 0Oooo

oo oooooQgooooo

O 0o oo

OoooooooogooOoooao

O 0o oo

OO0 ooooogogQgoooao

O Oooo

oo oooooQgooooo

O 0Oooo

Ooooooooogooooao

O O oo

oo oooo®T 0ogogoooo

O Oooo

oo ooT oogoQgoooao

O Oooo

Oo0ooooogoooao
OoO0Oo0ooo0gooOoooaobo
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoogogoooao
Ooo0oooogogoooaoo
OOo0oooogQgoooao
Oo0oooogogoooao
OooooTodoogo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooao
Oo0Ooooogooooaobo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo

1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O

O

O 0o oo

6548666 B2 2019.7.24

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
I I I
I Iy
I I R
I I |
I Iy

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
@ J i [ B |
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(12) J

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O OO

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OO
O 0O O
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
[ i Ry
[ i R
O OO
[ i R
[ i Ry
O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O OO

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O 0Ooooo

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oboooooooobonb

P vup =n _up x P_vzp
ooooao

ooooano

ooooood
ooooood
0o0oooooooooogad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooo
ooooooOooooo
ooooooooooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
oooDooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
- 0oooboogooao
oooooao
ooooooooooo
oooooogooooo
ooooooooooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
ooooooooooo
oooooao
ooooooooooo
ooooooooooo
ooooDoo
0o0ooooooooo
A) Pout = n x Pin ->
oooDooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
ooooooooooo
0Oo0o0oooooooao
nooooooogooao
oooooo
oooooooooon
0o0ooooooooo
ooooood
ooooooooooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
goooooo
0o0ooooooooo
ooooooooooo
ooooood
ooooooOooooo
Al)

P vup = n _up (6.5v ..
P vup =n _up (6.0V ..
P vup = n _up (6.5vV ..
P vup =n _up (7.0V ..
P vup = n _up (8.0V ..
P vup = n _up (9.0V ..
P_vup = n _up (10.0V ..
P vup = n _up

ooao

od

6.0V) x P_vzp;0 OO 0On _up (5.5V)
6.5V) x PvzpO O OO n _up (6-0V)
7.0V) x P_vzpO OO On _up (6-5V)
X
X

8.0V) PvzpOOGOOGOn _up (7-0V)
9.0V) x P_vzpO OO On _up (8.0V)
10.0V) x P_vzpO O OOnNn _up (9.0V)

12.0V) x P_vzpO OO On _up (10V)

(0 12.0V) x P_vzp z.B.n _up (6.5V) = 0.9125

P 6548666 B2 2019.7.24

O O
O O
O O
O O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O

= 0.7

= 0.75
0.8
0.825
0.85

= 0.875

O O

10

20

30

40

50



oood
A2)

P_vup
P_vup
P_vup

O
O

= Y Y Y Y

0

ey e e e ey sy [y
Ooo0oooooUoooooeoeos oo oooOooooQd

Ooooooogogood

O
O

(13) JP 6548666 B2 2019.7.24

gbobooboooooan

=n _up (6.5V ... 7.0V) x P_vzp;OOOOn _up (6.0V) = 0.75

=n _up (7.0V ... 9.0V) x P_vzp;OOODO n _up (8.0V) = 0.85

=n _up (09.0V) x P vzp;OOODOOOOOO n _up (0V) = 0.9

O

0ooao

goooooooobbbb oo oooooboboonon
oo

0o0o0oooooobobo oo oo o000 ooooooooaon
gooooooobobobb oo oo ooooooboooan
oosd 000000000 DOO0ODOODOO0OO0ODO0DODODODODOOODOOODODOnn
oooo0oDpDoOoOoOooOoOodOODODdOODUIUIODOUODDdODDOODOOOO
oooao

ooo
oooooDoOo0oQUUUOOoOoUooOoODDDODODO0DU0DUOdIODDOdDOOOOOOO
oo0DoDbOoOoboOoooQibOOoooDoooDooosdbOonooOoaa googoooao
gooooooobobobibooo oo ooooooooaon
oosO0DDOOO0OO0O0DO0OOODDOO

ooo

O

Ooooooogg

O
O

OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

c @
T W
o
c
o
Q
=

OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oOooo4ooooogoQgogao

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

UBAT_ADC = 25mv0 O O 6 RBAT=100mQO O O O
IBAT = 25mV / 100mQ = 0.25A

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooOooooobooooooobooooooboooooooao

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
ooooooooobooooob-ooooboocooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo

oooooDoDoODO0oO0oO0oO0oOoooooooDoDDoDoODOoOOoOoOoOoOd
pl +p2 +p3 +p4 = pl + p2 + (VUP x lup_dn)/ n _up + (VUP X IER) / n _

O

gboboooooobooboboboo
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
oooboooooobOooooooooooboooooobooboooooao
gboooobooao

O O0Oogoao

*Wooo0oobOoooo0oobOxoOooobOooOnDbOOOO0OODODOOOO0OO0
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobooooooboocooooao

O 0Oooo

O

*ogoobooobooxbooobonUobbUoobboobboobo
uboobooooobobooboboooooboboboboooobann
goooooogoao

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogogao

OoooOoooO oo oO oo o oo oo oo o0 oo oOoooooooDooooOoooboooooo.o
I Iy e A A Iy [y

O
O
O

O
O
O

OO0 oDOooooo0o oo ooo o0 oo ooogoggooo

OO0 oooogogogogoooodg

Iy e e

Oooooooooooooogogoooao

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg

Ooooocoooooooogogooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggoao

S i [ (|

O oOooo

B N R R |

O 0Oooo

Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao

OoooooOoogao
O0Ooo0ooogdg

O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

S i [

[ I R |

OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao

Ooooooogodg
Oooooooodg

O
O
O

O Ooogooo

O

S I [

O 0Oooo

Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo

O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooo

O
O
O
O
O

S i [ i B

O 0Oo0oo

Ooooooggoao

OOoo0oooao

O

O o0Ooo

O
OJ

Oooo0ooogoao
Ooooooggoao

O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP

O

6548666 B2 2019.7.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goood

10

20

30

40

50



(15) JP 6548666 B2 2019.7.24

gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn

ooooooooooao

O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

ooo-0ODo000o0ob0o0o00d
oooooooao

!

Oooooooogoogooao
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
O 0Ooo0ooao
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
e e e e e sy Y Y
O

O 0Ooogooo

gobooooog
gooad

OO
gbooooogoognon

O0Oo0oooog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O
O
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo

o e e O e O s O s R
[ R )

Ooooooo0ooooogogoooao
Q

Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
I B [ |

00000000000000

[D00000000O00O0O0D00O00]06

DO0o0O0000O00O00O00oO00oO0oood

0000000000000 O00O0000 -0

0DO0o0O00O00O00

ooooono

[UBAT(t3) - UBAT(t5)] / [(1ER_TEST x VUP) / {(UBAT(t5)-Ud) x n _up}]
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gooao

UBAT(t5)<6V -7 =[UBAT(t3)- UBAT (15)]= SUBAT<= 1107mV; n_up =0.65
6.0<UBAT(t5)<=6.5V-> =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 942mV: n_up = 0.7
6.5<UBAT(t5)<=7.0V> =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 812mV: n_up = 0.75
7.0<UBAT(t5)<=7.5V-> =[UBAT(i3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 707mV; n_up = 0.8
7.5<UBAT(15)<=8.0V> =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 640mV; n_up = 0.825
8.0<UBAT(t5)<=8.6V> =[UBAT(t3)- UBAT(5)]= SUBAT<= 600mV: n_up = 0.825
8.5<UBAT(t5)<=9.0V> =[UBAT(t3)- UBAT(i5)]= 5UBAT<= 548mV; n_up = 0.85
9.0<UBAT(t5)<=9.5V->=[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 517mV; n_up = 0.85
UBAT(10.0V<=[UBAT(3)-> UBAT(15))= SUBAT<= 476mV; n_up = 0.875
10<UBAT(t5)<=11V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 452mV; n_up = 0.875
11<UBAT(t5)<=12V >=[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 400mV; n_up =0.9
12<UBAT(t5)<=13V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= 5UBAT<= 366mV: n_up =0.9
13<UBAT(t5)<=14V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 333mV; n_up =0.9125
14<UBAT(15)<=15V - =[UBAT(13)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 309mV; n_up =0.9125

15<UBAT(5)<=16V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 285mV; n_up =0.925
16<UBAT(t5)<=18V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 267mV; n_up =0.925
18<UBAT(t5) > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 237mV:; n_up =0.925
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6.0<UBAT(t5)<=6.5V > =[UBAT(t3)- UBAT(t5)]= SUBAT<= 942mV; n_up = 0.7
6.5<UBAT(t5)<=7.0V >=[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 812mV; n_up = 0.75
7.0<UBAT(t5)<=8.0V > =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= 3UBAT<= 707mV; n_up = 0.8
8.0<UBAT(15)<=9.0V > =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= 5UBAT<= 600mV: n_up =0.825
9.0<UBAT(t5)<=11V > =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 517mV; n_up = 0.85
11<UBAT(t5)<=14V > =[UBAT(t3)-UBAT(5)]= SUBAT<= 400mV; n_up =0.9
14<UBAT(t5)<=18V > =[UBAT(t3)- UBAT(i5)]= BUBAT<= 309mV; n_up =0.9125
18<UBAT(t5) > =[UBAT(t3)- UBAT(15)]= SUBAT<= 237mV; n_up =0.925
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