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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Druckfestigkeitspriifung von inhomogenen
Baustoffen. Dieses im wesentlichen zerstérungsfreie Priifverfahren eignet sich zur Priifung von Beton, Bitumen,
Mauerwerk, Naturstein und ahnlichen Materialien im eingebauten Zustand vor Ort, in der Fertigungsphase sowie zur
Wiederholungspriifung bei Langzeitkontrollen. Bei dem Verfahren zur Bestimmung der Druckfestigkeit mittels
Eintreiben einer Sonde mit einer vorzugsweise pulverbetétigten SchieBvorrichtung wird der auf die Sonde
einwirkende maximale Druck iiber einen im/am Lauf angeordneten Drucksensor gemessen. Der Sensor basiert auf
dem piezoelektrischen Effekt. Mit dem Maximaldruck der von der Kartuschenladung auf die Sonde wirkt, wird {iber
Kalibrierkuiven die Eindringtiefe der Sonde neu bewertet und somit werden optimale MeBergebnisse erzielt,
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Druckfestigkeitspriifung von inhomogenen Baustoffen mittels Eintreiben von Sonden
in den Baustoff und Auswertung der Eindringtiefe der Sonden bzw. Stauchung von Sondenteilen,
dadurch gekennzeichnet, daR die Eindringtiefe der Sonde (5) in den Baustoff, als Ausdruck der
Druckfestigkeit des Baustoffes, durch das Messen des durch die Ziindung der Kartusche (7)
entstehenden Druckes auf die Sonde (5) im Lauf (1) mittels eines Drucksensors (2), der mit der
Registrier- und Auswerteelektronik (4) gekoppelt ist, korrigiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? der Maximaldruck, der unmittelbar nach

der Ziindung der Kartusche (7) im Lauf (1) entsteht, als Korrekturwert ermittelt wird.

Vorrichtung zur Druckfestigkeitspriifung von inhomogenen Baustoffen, der eine vorzugsweise

pulverbetitigte SchieRvorrichtung zugrunde liegt, dadurch gekennzeichnet, daR im/am Lauf (1)

zwischen der Kartusche (7) und dem Ende der Sonde (5) ein Drucksensor (2) angeordnet ist.

ol

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Druckfestigkeitspriifung von inhomogenen Baustoffen wie Beton,
Bitumenbeton, Mauerwerk, Naturstein und &hnlichen Materialien sowoh! im eingebauten Zustand als auch in der .
Fertigungsphase.

Diese, im wesentlichen zerstérungsfreie Druckfestigkeitspriifung, eignet sich ebenso als Wiederholungspriifung zur Ermittlung
der Festigkeit bei Langzeitkontrollen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In der Praxis sind zum zerstérungsfreien Nachwais der Betondruckfestigkeit vor allem die Kugelschlagpriifung und die

Riickprallhdrteprifung bekannt. Bei diesem Verfahren ist es nur maglich, den Festigkeitszustand im oberflichennahen Bereich

zu ermitteln, wobei die MeBwerte eine grole Streuung aufweisen.

Des weiteren ist ein Verfahren nach DE-PS 3426572 bekannt, bei dem ein Strom harter Masseteilchen mit definierter Energie so

auf bestimmte Teile des Priifobjektes geschleudert werden, daB der Zementstein zerstort und die Zuschlagkdrner aus dem

Haftverbund gelést werden.

Mittels definierter Priifwiirfel werden die Eichdiagramme erstellt, mit deren Hilfe uriter gleichen Strahlbedingungen gleichartige

Betone gepriift und Aussagen iiber deren Betondruckfestigkeit erbracht werden.

Der geriitetechnische Aufwand bei diesem Verfahren ist aufwendig, und optimale Ergebnisse konnen nur dann erzielt werden,

wenn die Sisblinie des zu priifenden Betons bekannt ist.

Mit der DE-OS 1798236 ist ein Verfahren bekannt, nach dem mit einer Sonde die Druckfestigkeit von Beton oder dergleichen

bestimmt wird. Hierbei werden mittels einer pulverbetitigten SchieBvorrichtung speziell ausgebildete Sonden in den zu

priifenden Baustoff geschossen und anhand der Eindringtiefe der Sonde bzw. der Stauchung eines speziellen in der Sonde

integrierten Stauchkérpers auf die Druckfestigksit des Baustoffes riickgeschiossen, Dieses Vorfahren in der beschriebenen Form

ist an folgende Forderungen gebunden:

— die Pulverladung muR eine vorherbestimmte Zusammensetzung und ein definiertes, wahrend einer Priifserie exakt
gleichbleibendes Gewicht haben,

~ der Abstand zwischen dem Vortrisbskopf der Sonde und der Laufbohrung der SchieBvorrichtung muB vorherbestimmt sein,

~ die Sonde muB spezielle geometrische Abmessungen aufweisen bzw. sine spezielle integrierte Stauchzone besitzen.,

Sind diese Anforderungen erfiillt, miissen mindestens 3 Sonden je Priifstelle ausgewertet werden, um relativ zuverldssige

Prifergebnisse zu erhaiten.

Nachteilig bei diesem Verfahren ist, daB nur die Eindringtiefe bzw. die Stauchung erfaBt wird und dieser ermittelte Wert in

Korrelation zur Druckfestigkeit des Betons gebracht wird.

Die GréRe der Beschleunigungsarbeit auf die Sonde ist nicht determinierbar, so daR hier sine weitere nicht auszuschlieRende

prifsystembedingte Fehlerquelle existiert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Aussagefahigkeit der MeBergebnisse bei der Priifung vor Ort zur Bestimmung der Druckfestigkeit
von Baustoffen mit geringem gerétetechnischen AuZxvand zu erhéhen.
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Darlegung dns Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur optimalen Bewertung von MaRergebnissen der
Druckfestigkeitspriifung mittels SchieBvorrichtung und eindringenden Sonden zu finden, das Anwendungsgebiet auf groRere
Priiftiefen zu ervveitern und somit die Bestimmung der Druckfestigkeitswerte von inhomogenen Baustoffen mit groBerer
Sicherheit zu gewahrleisten.,

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB bei dem Verfahrenzur Erm ittlung der Druckfestigkeit mittels Eintreihen
einer Sonde in den zu priifenden Baustoft eine zusétzliche physikalische GréRe, der Druck —vorzugsweise der Maximaldruck —
derunmittelbar nach Ziindung der Kartuschenladung zwischen dem Sondener de und der Kartusche aufgebautwird, Gber einen
im/am Lauf der SchieBvorrichtung angeordneten Drucksensor gemessen wira.

Die Bewertung der Druckfestigksit erfolgt (iber die Eindringtiefe der Sonde in den Baustoff bzw. die Stauchung eines speziellen
Sondentsils und wird nach entsprechender Kalibrierung mit dem zwischen Sondenende und Kartusche aufgeiauten Druck
korrigiert.

Die gemessene physikalische GréBe erlaubt eine exakte Determination der vorhandenen Verhéltnisse beim Ubertragen der
Energie, 2.B. von der geziindeten Pulverladung auf die Sonde und schaltet somit die Fehlereinfiiisse des Priifsystems
weitestgehend aus und optimiert die Druckfestigkeitswerte,

Die Durchfiihrung des Verfahrens erfolgt mittels einer SchieRvorrichtung, deren Lauf einen Drucksensor aufweist, der geeignet
ist den Druck, der nach der Ziindung der Ladung der Kartusche entsteht, zu messen.

Der Drucksensor istirn/am Lauf zwischen dem Sondenende und der Kartusche angeordnet und mit einer Registrier- und
Auswerteelektronik, die auBerhalb der SchieRvorrichtung stationiert ist, verbunden.

Die Vorteile der erfindungsgem#Ben Losung bestehen darin, daB die Fehlerbehaftung der MeBergebnisse minimiert wird und
somit optimalere MeRergebnisse erzielt werden. Nunmehr ist es méglich, handelsiibtiche Pulverladungen mit
produktionsbedingten Toleranzen fiir die Priifung zu verwenden, ohne die MeRergebnisse zu verfilschen und
Priifunsicherheiten, bedingt durch das Priifsystem, zu eliminieren.

Ausfihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel néher erliutert werden.
In der dazugehdrigen Zeichnung zeigt:

Fig.1: Schnitt durch den Lauf einer SchieBvorrichtung.

In den Lauf 1 der pulverbatitigten SchieBvorrichtung wird eins handelsiibliche Sonde 5, die eine hohere Festigkeit als der zu
priifende Baustoff besitzt, eingefiihrt.

Eine Pulverladung mit entsprechenden produktionsbedingten Toleranzen wird geziindet,

Der maximals Druck, der sich unmittelbar nach der Ziindung der Kartuschenladung zwischen der Kartusche 7 und dem Ende der
Sonde 5 aufbaut und die Sonde 5 aus dem Lauf 1in den zu priifenden Baustoff ireibt, wird mit einem am Lauf 1 zwischen der
Kartusche 7 und dem Ende der Sonde 5 angeordneten Drucksensor 2 gemessen,

Der Drucksensor 2 wird Gber die Sensorhalterung 6 mit der MeRéffnung 3 korrespondierend am Lauf 1 der SchieBvorrichtung
befestigt. Der Drucksensor 2 basiert 2. B. auf piezoelektrischem Efekt und ist auswechselbar.

Mit der Registrier- und Auswerteelektronik 4, die auRerhalb der SchieRvorrichtung angeordnet ist, ist der Drucksensor 2 *
elektrisch gekoppaelt.

Eine Anordnung des Drucksensors 2 innerhalb der MeBoffnung 3 im Lauf 1 der SchieBvorrichtung ist ebenfalls realisierbar.
Der mittels Registrier- und Auswerteelektronik 4 ablesbare MeBwert gestattet eine exakte Detarmination der vorhandenen
Verhiltnisse beim Ubertragen der Energie von der Pulverladung auf die Sonde 5 und ermiglicht nach entsprechender
Kalibrierung die Korrektur der gemessenen Eindringtiefe bzw. Stauchung der Sonde 5 iiber den Druck. Die Auswertung der mit
dem Druck korrigierten Eindringtiefe bzw. Stauchung der Sonde 5 erméglicht eine optimale Aussage zur Druckfestigkeit des zu
priifenden Baustoffes. Die Pulverladungen kénnen entsprechend der zu erwartenden Baustoffgiiten variiert werden.

Die L&sung kann auch fiir pulverbetétigte SchieBvorrichtungen angewendet werden, bei Cenen eine indirekte Ubertragung der
Energie der Pulverladung auf die Sonde erfolgt.
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