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oxctanonu plipravencho # nerovdyenyeh o roadtvenyeh
mastnveh kyselin, kterd maji nasyeeny hlavni fetesee
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Papir klizeny Klizidlem na bazi 2-oxetanonu pfipraven¢ho z normalnich a rozvétvenych
mastnych kyselin

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyka zpiisobu vyroby aditivovaného papiru. pii kterém sc pouZivaji alka-
licka hydrofobizaéni klizidla. Pouzita klizidla maji reaktivni funkeni slupiny, které mohou vytvo-
Fit kovalentni vazby s vlaknem celulozy. Navazané hydrofobni fetézee jsou tak sméfovany vné
celulozoveho viakna.

Dosavadni stav techniky

Objemy produkce jemnych druhf papiru. které se vyrabgji alkalickym zptsobem, se rychle zvy-
$uji diky pouzivani krystalického uhli¢itanu vapenatého, ktery zvySuje odolnost papiru proti star-
nuti a jeho lesk. Jeho dalsi vyhodou je zvyieni podilu cirkulujici vody v papirenskem stroji.

Sougasné pouziti jemuych druhi papiru pro tisk (napf. bezkontakini zphsob, zeyména pak
inkoustovy tisk) klade zvlasini diraz na klizeni. Od b&znych druhd kancelafshého papiru se oce-
kava. z¢ budou siroce pouzitelné a vhodné pro nejriiznéjii druhy kopirovacich stroju a tiskaren.
véetné inkoustovych. Doposud viak nespliuji pozadavky kiadené na tzv. viceicelové druby kan-
celarského papiru, tj. kvalitni potiskovatelnost jak v obou typech tiskaren (inkoustovyeh a lasero-
vych). tak i v kopirovacich strojich (Wochenblatt fir Papierfabrikation. 10. 1996, O. Malstrom,
K. R. Maier. .Leimungsstrategien fiir PCC-haltige Biiropapicre™).

V konstrukei inkoustovych tiskaren s¢ pouzivaji dvé zakladni technologie —tisk s trvalym
inkoustovym paprskem nebo s tvorbou diskrétnich kapek. Inkoustovy tisk se v soucasne dobeé
vyuziva v sirokém spektru aplikaci od Sernobilych kanceldiskych tiskdren po clyibarevne tishar-
ny tisknouci s fotografickou kvalitou, identifika¢ni a znackovaci zatizeni pracujici v realnem Case
a velkoformatove plotry tisknouci na archy nebo nekonetny papir. Inkoustoveé tiskarny maji
v porovnani s ostatnimi druhy bezkontaktnich tiskaren ncjvyssi poet riznych pouziti a jsou
2v1aste cenény pro schopnost barevného a rychlcho tisku. V porovnani s ostatnimi zptisoby ma
inkoustovy tisk také nizké naklady.

Pribéh tisku na inkoustové tiskarné miize byt snadno ovladan poéitacem, pomoci ncho? jsou
snadno dostupné viechny techniky zpracovani dat. Jednoduse tak Ize ovladat napiiklad podani
barev neho nastavovat barevnou rovnovahu.

Na zakladé zkugenosti shromazdénych o inkoustovém tisku lze Fici, ze jeho kvalita je ovliviiova-
na slozenim vlaken v papiru, tj. hlavn¢ pomérem dieva jehlicnatych a listnatych stromi. Stejn¢
jako pro kvalitu vyrobeného papiru je pro vysledek inkoustoveho tisku rozhodujici struktura a
topografie pord. Vysledek tisku je po strance kvality papiru uréen nestladitelnou texturou archu a
dalsimi parametry. které charakterizuji schopnost archu absorbovat inkoust. Druh papiru uréeny
pro inkoustovy tisk by mél dostateéng absorbovat inkoust. ale tak, aby inkoust mohl dostateCne
rychle zaschnout dfive, nez s¢ zatne rozpijet podél viaken nebo do poru ve struktufe archu.
V oblasti inkoustového tisku jsou proto dilezité chemické interakee mezi inkoustem a povrchem
archu.

Vedle zikladnich ¢initelii tykajicich se struktury papiru mize byt kvalita inkoustového tisku
ovliviiovina aditivy pouzitymi pfi vyrobé papiru (napi. hydrofobizacni vnitini klizidla a formula-
ce pro vaitini klizeni, $kroby pro povrchové klizeni a pigmenty pro vysoké specifické povrehy).

Formulace pro klizeni papiru se vyvijely s cilem modifikovat chemické viastnosti povrehu a zlep-
5it kvalitu jednobarevného Gernobilého tisku prostiednictvim zvysené hydrofobicity papiru. vy~
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senim hydrofobicity papiru bylo mozné doséhnout lepich vysledki tisku ¢ernym inkoustem diky
7lepiené regulaci absorpee inkoustu, kterd je zpisobena kapilarnimi silami, do struktury archu
jak do stran. tak i dovnitf. Tento pfistup vedl k ostfe ohrani¢enym okrajim vytisténého vzoru a
omezeni rozpijeni cerného inkoustu po archu.

Nejbéznéji pouzivané formulace klizidel, které jsou vhodng pro alkalicky zplisob vyroby jemné-
ho papiru. jsou zaloZeny na alkenylsukcinanhydridech a dimerech alkylketend (DAK). Oba zmi-
néné typy klizidel maji reaktivni funkéni skupiny. které jsou schopné vytvofit s vlaknem celulézy
kovalentni vazbu tak. ze hydrofobni fetézce sméfuji od vlakna, Charakter a orientace téchto
Fetézel zpasobuji vodoodpudivost viakna. Klizidla na bazi alkenylsukcinanhydridi a DAK jsou
davkovana ve formé suspenze na mokrém konci papirového stroje. Proces vlastniho klizeni pro-
biha v sudici ¢asti a valcovacee.

Komercné dostupnd klizidla na bazi DAK. které obsahuji jeden [-laktonovy hruh, se pripravuji
dimeraci dvou chloridii mastnveh kyselin s nerozvétvenym fetézcem. Nejb&znéji pouzivana khi-
sidla na bazi DAK se pipravuji z kyseliny palmitové a/nebo kyseliny stearove. Alkenylsukcin-
anhvdridy (sloudeniny ASA) sc ziskavaji reakei olefind s dlouhym fetézeem (Cis az Cig)
s maleinanhydridem. Pro dosazeni vy3si hydrofobicity papiru p#i vnitinim klizeni bylo nczbyine
pridavat vy$ii davky klizidel na bazi alkenylsukcinanhydridii a DAK do papirenského stroje. Tim
viak dochizelo k zhor§ovani prace stroje a zvyseni problému s vyskytem riznych druhi konta-
minace.

Metoda zvyieni stupné hydrofobicity pro regulaci chovani ¢erného inkoustu pii tisku viak nane-
stésti neposkytuje optimalni vysledky pfi barevném tisku. Timto zplsobem je mozne zlepsit
zasychani inkoustu, coz mlze zvyiit hustotu tisku. Pi barevném tisku je vsak mira spoticby
inkoustu vy§si nez u cernobilého tisku. To spolu s vysii absorpei €asto zpisobovalo nepfijem-
nosti s nedostateénou rychlosti zasychani vytisténych barev. coz vedlo k rozpijeni a smichavani
prckryvajicich se barev na vytidténém archu (zndmé jako barevne krvaceni).

Z téchto diivodi byly provedeny riizné pokusy o vylepseni kvality barevného inkoustového tisku.
napf. zménami mno7stvi a pouzivanim piniv s vysSim specifickym povrchem. Dal&i moznosti jak
ovlivnit potiskovatelnost papiru je pouZiti povrchového klizeni.

Dosud byly navrzeny riizné postupy pro zlepseni absorpéni schopnosti archu a pro vyvazeny
stupen hydrofobicity, kterd je dostacujici pro inkoustovy tisk. Stale se viak hledaji alternativni
zplisoby vyroby jemnych, alkalickym zpisobem vyrabénych druhi papiru, které by meély opti-
malni vlastnosti pro vicebarevny inkoustovy tisk,

Popis vynalezu

Dobré inkoustova potiskovatelnost je u téch druhi papiru, které jsou vyrdbény v neutralnich nebo
alkalickych podminkdch s ptidavkem aditiv (zejména krystalicky uhli¢itan vapenaty jako plnivo),
dosahovana pouzitim Klizidla na bazi 2-oxetanonu. Tyto 2—oxetanony se vyrabgji z jedn¢ nebo
vice mastnych kyselin, kicré maji nasyceny hlavni fetézec obsahujici 6 az 22 uhlikovych atomd,
7 nichz nejméné jedna mé rozvétveny uhlikaty fetézec.

Vynalez se tykd zpiisobu vyroby druhu papiru s obsahem aditiv, zejména krystalického uhlicitanu
vapenatého jako plniva, za neutralnich nebo alkalickych podminek, pfi kterém k papiru ve fazi
kasovité vlakniny je pridane klizidlo na bazi 2- oxetanonu pro regulaci hydrofobicidnich viast-
nosti archu, pricemz se pro potiskovatelnost uvedeného druhu papiru pfi inkoustovém tisku ke
kasovit¢ vlakning prida klizidlo na bazi 2-oxetanonu, pfipraveného ze smési mastnyeh Kyselin,
které maji nasyceny hlavni fetézec obsahujici 6 az 22 uhlikovyeh atomi, z nich? alespoi jedna
mastna kyselina ma linedrni fetézec a alespon jedna mastna Kyselina ma rozvétveny uhlikaty
fetézec.
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Papir klizeny klizidlem na bizi 2—oxetanonu pFipraveného z normilnich a rozvétvenych
mastnych kyselin

Oblast techniky
Ptedlozeny vynalez se tyka zplsobu v¥roby aditivovaného papiru, pti kierém se pouziva)i alka-
lickd hydrofobizaéni klizidla. Pouzita klizidla maji reaktivni funkéni slupiny, které mohou vytvo-

Fit kovalentni vazby s vlaknem celulosy. Navazané hydrofobni fetézce jsou tak sméfoviny vnc
celulosového vldkna.

Dosavadni stav techniky

Objemy produkee jemnych druhi papiru, které se vyrabéji alkalickym zpisobem. se rychle zvy-
suji diky pouzivani krystalického uhli¢itanu vapenatého, ktery zvySuje odolnost papiru proti star-
nuti a jeho lesk. Jeho dalii vyhodou je zvyseni podilu cirkulujici vody v papirenském stroji.

Soudasné pouziti jemnych druhi papiru pro tisk (napf. bezkontaktni zpiisob, zcjména pak
inkoustovy tisk) klade zvlastni diiraz na kiizeni. Od béznych druhi kancelafskeho papiru se oce-
kava. e budou Ziroce pouZitelné a vhodné pro nejriiznéjsi druhy kopirovacich stroju a tiskaren,
véetné inkoustovych. Doposud vak nespliuji pozadavky kladené na tzv. vicei¢elové druhy kan-
celarského papiru. 4. kvalitni potiskovatelnost jak v obou typech tiskaren (inkoustovych a lasero-
vych). tak i v kopirovacich strojich (Wochenblatt fiir Papierfabrikation. 10, 1996, (0. Malstrom.
K. R. Maier, . Leimungsstrategien [iir PCC—haltige Biiropapiere™).

V konstrukci inkoustovych tiskdren sc pouzivaji dvé zakladni technologie —tisk s trvalym
inkoustovvm paprskem nebo s tvorbou diskrétnich kapek. Inkoustovy tisk se v soutasné dobe
vyuziva v Sirokém spektru aplikaci od éernobilych kancelarskych tiskaren po CtyFbarevné tiskar-
ny tisknouci s fotografickou kvalitou, identifikaéni a znackovaci zafizeni pracujici v realném case
a velkoformatové plotry tisknouci na archy nebo nekonecny papir. Inkoustove tiskarny mayji
v porovnani s ostatnimi druhy bezkontaktnich tiskaren nejvy3si pocet riznych pouziti a jsou
zv1a8té cenény pro schopnost barevného a rychlého tisku. V porovnani s ostatnimi zpusoby ma
inkoustovy tisk také nizké naklady.

Prabeh tisku na inkoustové tiskarné mize byt snadno ovladan pocitacem, pomoci néhoz jsou
snadno dostupné viechny techniky zpracovini dat. Jednoduse tak lze ovladat napfiklad podani
barev nebo nastavoval barevnou rovnovahu.

Na zakladé zkusenosti shromazdényeh o inkoustovém tisku lee fici, 7e jeho kvalita je ovliviiova-
na slozenim vlaken v papiru. t. hlavné pomérem dieva jehlicnatych a listnatych stromu. Stejné
jako pro kvalitu vyrobeného papiru je pro vysledek inkoustového tisku rozhodujict struktura a
topogratic pori. Vysledek tisku je po strance kvality papiru uréen nestlacitelnou texturou archu a
dalsimi parametry, které charakterizuji schopnost archu absorbovat inkoust. Druh papiru uréeny
pro inkoustovy tisk by mél dostatecné absorbovat inkoust, ale tak. aby inkoust mohl dostateéné
rychle zaschnout dfive, nez se zagne rozpijet podél vliken nebo do porii ve struktufe archu.
V oblasti inkoustového tisku jsou proto dilezité chemické interakce mezi inkousterm a povrehem
archu.

Vedle zakladnich ¢initeld tykajicich se struktury papiru mize byt kvalita inkoustového tisku
ovliviiovana aditivy pouzitymi pfi vyrobé papiru (napi. hydrofobizaéni voitini klizidla a formula-
ce pro vnitini klizeni, skroby pro povrchové klizeni a pigmenty pro vysoke specifické povrchy).

Formulace pro klizeni papiru se vyvijely s cilem modifikovat chemické vlastnosti povrehu a zlep-
Sit kvalitu jednobarevného cernobilého tisku prostrednictvim zvyéené hydrofobicity papiru. Zvy-
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Senim hydrofobicity papiru bylo moizné dosahnout lepsich vysledki tisku cernym inkoustem diky
zlepsené regulaci absorpee inkoustu. Kterd je zplisobena kapilarnimi silami, do struktury archu
jak do stran. tak i dovniti. Tento pfistup ved! k ostre ohrani¢enym okrajim vytidténcho vzoru a
omezeni rozpijeni cerného inkoustu po archu.

Nejbeznéji pouzivané formulace klizidel. které jsou vhodné pro alkalicky zplhsob vyroby jemne-
ho papiru, jsou zalozeny na alkenylsukeinanhydridech a dimerech alkylketend (DAK). Oba zmi-
néné typy klizidel maji reaktivni funkéni skupiny, kieré jsou schopné vytvofit s vldknem celulosy
kovalentni vazbu tak, ze hydrofobni fetézce sméfuji od vlakna. Charakier a orientace téchto
fetézel zplisobuji vodoodpudivost vidkna. Klizidla na bazi alkenylsukcinanhydridi a DAK jsou
davkovana ve formé suspenze na mokrém konei papirového stroje. Proces vlastniho klizeni pro-
bihd v susici ¢asti a valcovadee.

Komeréné dostupna klizidla na bazi DAK, které obsahuji jeden B-laktonovy kruh. se piipravuji
dimeraci dvou chloridi mastnych kyselin s nerozvétvenym fetézcem. Nejbéznéji pouzivana kli-
sidla na bazi DAK se pripravuji z kyseliny palmitové a/nebo kyseliny stearové. Alkenytsukein-
anhydridy (sloudeniny ASA) sc ziskavaji reakci olefinii s dlouhym fetézcem (Cs az Cig)
s maleinanhvdridem. Pro dosazeni vy$si hydrofobicity papiru pfi vnitinim klizeni bylo nezbytne
pridavat vy3si davky klizidel na bazi alkenylsukeinanhydridi a DAK do papirenskcho stroje. Tim
viak dochazelo k zhorSovani prace stroje a zvyéeni problémi s vyskytem riznyveh druhu konta-
minace.

Metoda zvyéeni stupné hydrofobicity pro regulaci chovani cerného inkoustu pri tisku viak nanc-
stésti neposkytuje optimalni vysledky pii barevném tisku. Timto zpilisobem je morné zlepsit
zasychani inkoustu, coz mize 2vysit hustotu tisku. Pt barevném tisku je viak mira spoticby
inkoustu vy3&i nez u cernobilého tisku. To spolu s vy33i absorpei Casto zplisobovalo nepiijem-
nosti s nedostateénou rychlosti zasychani vytistényeh barev, coz vedlo k rozpijeni a smichavani
prekryvajicich se barev na vyti§téném archu (znamé jako barevne krvaceni).

7. téchto divodd byly provedeny riizné pokusy o vylepseni kvality barevného inkoustového tisku.
napt. zménami mnozstvi a pouZivanim plniv s vy3sim specilickym povrchem. Dalsi moznosti jak
ovlivnit potiskovatelnost papiru je pouziti povrchového klizeni.

Dosud byly navrzeny rizné postupy pro zlepseni absorpéni schopnosti archu a pro vyvazeny
stupei hydrofobicity. kterd je dostacujici pro inkoustovy tisk. Stéle se vsak hledaji alternativni
zpiisoby vyroby jemmych. alkalickym zplisobem vyrabénych druhii papiru, kier¢ by mély opti-
malni vlastnosti pro vicebarevny inkoustovy tisk.

Popis vynalezu

Dobréd inkoustova potiskovatelnost je u téch druhii papiru, které jsou vyribény v neutralnich nebo
alkalickych podminkéach s pridavkem aditiv (zejména krystalicky uhlicitan vépenaty jako plnivo),
dosahovana pouzitim klizidla na bazi 2-oxctanonu. Tyto 2—oxetanony sc vyrabéji z jednc nebo
vice mastnych kyselin, které maji nasyceny hlavni fetézec obsahujici 6 az 22 uhlikovych atomu,
7 nich7 nejméné jedna ma rozvetveny uhlikaty retézec.

Vyndlez se tykd zptsobu vyroby druhu papiru s obsahem aditiv, zejména krystalického uhli¢itanu
vapenatého jako plniva, za neutralnich nebo alkalickych podminek, pfi kterém k papiru ve fazi
kasovité vlakniny je pridano klizidlo na bazi 2—oxetanonu pro regulaci hydrofobicidnich vlast-
nosti archu, pricemz se pro potiskovatelnost uvedeného druhu papiru pii inkoustoveém tisku ke
kagovité vlakning piida klizidlo na bazi 2—oxetanonu, pfipravencho ze smési mastnych Kyselin,
které maji nasyceny hlavni fetézcc obsahujici 6 az 22 vhlikovych atomi, z nichz alespoii jedna
mastna Kysclina ma lincarni fetézec a alespoit jedna mastna Kyselina ma rozvétveny uhlikaty
feteézec.
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Pouzivani klizidel na bazi 2 oxetanonu pfi vyrobé¢ papiru je znamé jiz dlothou dobu (napf. patent
US2627477 a Tappi. 39(1). 1956. 1. W.Davis etal., A new sizing agent for paper -
alkylketene dimers™). V literatufe vSak neni sminéno pouZiti 2-oxetanoni pfipravenych
z nasycenych mastnych kyselin, z nichz nejméné jedna mé rozvétveny uhlikaty Fetézec.

Podobné jako bézna klizidla na bazi DAK se mohou tato nova klizidla pfipravovat z mastnych
kyselin. Nezbytné pritom je, aby nejméné jedna mastnd kyselina méla rozvélveny uhlikaty feté-
zec. ktery viak neobsahuje Zadnou dvojnou vazbu. Délka tohoto uhlikat¢ho fetézce se ve vychozi
masiné kyseling mize pohybovat mezi 6 az 22 uhlikovymi atomy.

Podle jednohe aspektu vyndlezu bylo zjisténo. ze zejména smési mastnych Kyselin s lincarnim a
rozvétvenym fetézeem (napf. v poméru 50:50) poskytuji optimalni vlastnosti pro druh papiru,
ktery je uréen pro inkoustovy tisk. Tento papir proto mize slouzit jako ..vicei€elovy™. Z hlediska
viroby papiru je teha zdiraznit ze mnozstvi klizidla nutného pro dosazeni zadouciho tcinku
bude v pripadé nového zpiisobu nizsi. nez pii pouziti béznych formulaci klizidel. Zmensi se tak
problémy s kontaminaci a piilnavosti negistot. které jsou zpasobovany pravé pritomnosti klizidel
v papirenském stroji.

Vynalez se také vztahuje na druh papiru, pii jehoZ vyrobé se pouziva klizidlo na bizi 2-oxetano-
nu. klery se vyrabi 7z mastnych kyselin, z nichz nejméné jedna obsahuje rozvetveny ublikaty rete-
zec. Tento papir mitze obsahovat kamenec a krystalicky uhli¢itan vapenaty.

Stabilni emulze novvch klizidel mohou byt pripraveny stejnymi postupy jako emulze standard-
nich klizidel na bazi DAK.

Druh papiru vyrobeny podle prediozeného vynalezu se klizi obecné pridavkem nejméné 200 g.
vvhodnéji nejméné 600 g a nejvvhodngji nejméné 1 kg klizidla na tuno papiru. Takte vyrobeny
drub papiru je nejlépe vyuzitelny pro inkoustovy tisk. avéak je pouZzitelny i pro kopirovaci stroje
a laserové tiskarny (,viceacelovy™ papir).

Jednim druhem formulace klizidla je podle piedlozeného vynélezu klizidlo na bazi 2—oxetanonu.
vyrobené z kyseliny | 6—methylheptadekanové nebo ze smési mastnych kyselin. kierd s vyhodou
obsahuje nejméné 40 % kyseliny 16-methylheptadekanové nebo néjaké jin¢ mastné kyseliny
s rozvétvenym uhlikatym fetézcem.

Piiklady provedent vvnalezu

Priklad |

Pro vyhodnoceni této metody byly standardizovanou testovaci metodou SCAN pFipraveny zku-
Sebni archy o plodné hmotnosti 80 g.m * 5 pouzitim listové formy s obshem vody. lisovéani za
mokra a susiciho valce. Kaovitd vlaknina byla pfipravena z vlakniny bfizy a borovice (pomér
6(:40). skrobu pro vnitini klizeni Raisamyl 135 ESP (vyrobee Raisio Chemicals Oy, v mnozstvi
0.3 % hmotnosti vlaken). plniva (krystalicky uhli¢itan vapenaty. V mnozstvi 22 % hmotnosti
listu) a prostredku pro zvySovani retence (v mnozstvi 0,16 % celkove hmotnosti viaken). Vnitini
klizidla byla pfidavana do buni¢ité kase v mnozstvich 0,06. 0,12 a 0.20 % hmotnosti vlaken.

Pripravené zkusebni archy byly podrobeny testu absorpee vody Cobby a Schroderove testu
penetrace inkoustu bezprostiedné po sueni, dal3i den pred vytvrzovénim a po vysuseni a vy tvr-
zeni. Vytvrzovani ckusebnich archii bylo provadéno ve vyhiivaci komofe (10 minut pti 105 °C).
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Jako srovnavaci formulace klizidla bylo v tomto piikladu pouzito bézné klizidlo na bazi DAK
(Raisafob 5105). Klizidlo na bazi DAK odvozenych od kyseliny 16 methylheptadekanove bylo
dispergovano stejnym zpisobem jako béiné klizidlo na bazi DAK za pouziti Kationickeho
Skrobu.

Tabulka |
Test Cobbeo Schradeniv test
[gm?) ~ ]
N Fisti i| Hiti | vytvrzeni
_ 1a/. . pridti- vytvizeni| pii ‘
Sdlgfﬁguvlgll:iz%odﬁgf ihned { den, bez {"(10 min, | ihned | den, bez | (10 min,
vytvrzeni| 105 °C) vytvrzeni| 105 °C)
kyselina | |
palmitovi/stearova, l
pomeér 60:40
0,06 65 37 34,1 5 1 25 27
0,12 18,7 15.9 163 | = 1000 | > 1000 | > 1000
0,20 150 . 140 | 139 | »1000 | > 1000 | > 1000 !
kyselina , | ‘,
palmitova/stearova,
pomer 40:60
0,06 298 | 231 | 26 a7 0 12
0,12 173 | 160 | 156 | »1000 | > 1000 | > 1000
0,20 16,3 12,8 14,6 >1000 | = 1000 | > 1000 !
klizidlo na bazi DAK
odvozenych od kysehiny
16-methylheptadekanove
(100 % rozvétvenych
‘fetézel)
10,06 skrz. skrz skrz 0 0 0
}o, 12 70,0 55.0 52.3 0 o 1 2
0,20 45,6 33.4 32,3 10 22 25
klizidlo na bazi DAK
odvozenych od kyseliny
16-methylheptadekanové
!(pomér rozvétvenych
a nerozvétvenych fetézed ;
50:50) ‘
0,06 skrz skrz skrz 0 ;0 4]
0,12 28 | 247 19.8 165 137 217
0,20 17,3 16,2 15,7 775 | >1000 | > 1000
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7 vysledkui uvedenych v tabulce 1 vyplyva, Ze klizidlo na bazi DAK odvozenych od kyseliny 16—
methylheptadekanové (pomér rozvétvenych a nerozvétvenych fetézel 50:30) poskytuje srovna-
telnou kvalitu klizeni jako bézna klizidla na bazi smési kyseliny palmitove a stearové.

Piklad 2

Razné typy klizidel na bazi DAK byly hodnoceny také v poloprovoznim papirenském stroji o
rychlosti 60 m.min ' (4.1 kg.min Y. kterv produkuje jemny druh papiry o plodn¢ hmotnosti
30 ¢m g

Smés pro poloprovozni testovaci stroj obsahovala vlakninu biizy a borovice (smiseno v poméru
75:25). ktera byla rozemleta na hodnotu Shopperova—Rieglerova indexu 25, pinivo (krystalicky
uhli¢itan vapenaty, v mnozstvi 22 % hmotnosti papiru). skrob pro vnitini klizeni Raisamyl 135
(vyrobee Raisio Chemicals. v mnozstvi 0.5 % hmotnosti vidken) a prostfedek pro zvyso ani
retence (v mnozstvi 0.22 % celkové hmotnosti vldken).

Vnitini klizidla byla ptidavana do kagovité vlakniny v mnozstvich 0.15 a 0.20 % hmotnosti via-
ken. Jako povrchové Klizidlo byl pouzit $krob pro povrchové klizeni Raisamyl 408 SP (vyrobee
Raisio Chemicals, v mnoZsivi 8 %, vztazeno na suchou himotnost).

Hydrofobicita archu vyrobeného na poloprovoznim papirenském stroji byla hodnocena v testu
absorpee vody Cobbg, na vzorcich odebranych primo z Popeho navijecky. které byly upravovany
10 minut pred testem. Hydrofobicita archu vyrobeného na poloprovoznim papirenském stroji
byla dale vyhodnocena na vzorcich vytvrzenych valcovanim jak v testu absorpee vody Cobbe,
tak i ve zkouice penetrace inkoustu HST. Testem HST se hodnoti penetrace inkoustu dovnite
archu. Metoda je zalozena na sledovani odrazivosti inkoustové skveny behem daného Casu, napf.
asu béhem kter¢ho sc adrazivost snizi na 80 % své pivodni hodnoty. PouZitelnost vzorki papiru
pro inkoustovy tisk byla testovana na komeréné dostupné inkoustové tiskarné (vyrobee Hewlett—
Packard). Rozpijeni a krvaceni barev na potisténych testovacich arsich bylo hodnoceno vizualne.
pomoci zafizeni pro analyzu obrazu a méfenim optické hustoty barevné potisténych ploch.
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Tabulka 2
Slozeni klizidla/ Test Cobbeo Test HST
davkovani [%)] [g.m7] [s]
ihned po 10min po vytvrzeni PO vytvrzeni
provzdusnéni ve valci ve vélci

kyselina

palmitova/stearova,
tpomér 60:40

0,13 50,3 41,9 38

0,20 23,2 19.3 345
kyselina

palmitova/stearova,

pomér 40:60

0,13 52,0 433 27
0,20 19,9 18,9 385
klizidlo na bazi DAK

odvozenych od kyseliny

16-methylheptadekanove

(100 % rozvétvenych

Fetézcl) ;
0,13 57,7 481 12 i
0,20 399 33,3 54
klizidlo na bazi DAK

odvozenych od kyseliny
 16-methylheptadekanové

{pomér rozvétvenych

a nerozvétvenych fetézci

50:50)

0,13 51,5 : 42,6 353

0,20 20,2 19,2 355

7 vysledki uvedenyeh v tabulee 2 vyplyva, Ze kliZidlo na bazi DAK odvozenych od kyseliny 16
methyiheptadekanové (pomér rozvétvenych a nerozvétvenych fetézct 50:30) dosahuje srovnatel-
nou miru hydrofobicity jako bézna kliZidla na bazi DAK.

-6 -
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Tabulka 3
kyselina | kyselina |kli%¥idlo na bazi DAK | klizidlo na bazi DAK
palmitova/ | palmitovd/ | odvozenych od kyse- | odvozenych od kyse-
stearovi | stearovd | liny 16-methylhepta- ) liny 16-methylhepta-
pomér pomeér dekanové (100 % dekanové (pomér
60:40 40:60  |rozvétvenych fetdzcl) rozvétvenych
a nerozvétvenych
fetézcd 50:50)
Dévkovani | Davkovani Davkovani Davkovani
0,20%. | 020% 0,20 % 0,20 %
Cernobily
inkoustovy tisk
doba sudeni 7 8 okamzité 6
rozpijeni 6,5 6,3 10 53
hustota 1,38 1,44 1,1 1,42
Plnobarevny ‘
tisk !
krvaceni 7.4 7.5 6,5 6,5
plocha tisku 50749 51850 49595 48440
obvod tisku 2045 2016 1949 1905
hustota (Gerna) 1,24 1,28 0,98 1,27
Spotfeba
povrchoveho n 1
Klisidla 1,51 1,43 1,60 1,33
[Lmin"'] |
e B _

Z vysledkii uvedenych v tabulee 3 vyplyva. ze klizidlo na bazi DAK odvozenych od kyseliny 16—
methylheptadekanové (pomér rozvétvenyceh a nerozvétvenyeh fetézct 50:50) dosahuje pii cerno-
bilém tisku optimalni rovnovahu mezi parametry. které charakterizuji hrubost vytisténych kentur
{(krvaceni, rozpijeni. plocha a obvod testovaciho vzoru) a spotiebou klizidla. Vyhodou klizidla
pripraveného podle predlozeného vynalezu je navic to, 7e neni potieba ani pfidavat bézna hydro-

fobizacni ¢inidla, ani pouzivat jinych technik pro zvyseni hydrofobicity povrchu,

Priklad 3

Klizidlo pro vniténi klizeni pfipravené podle piedioZeného vyndlezu. zejména klizidlo na bazi
DAK odvozenych od kyseliny 16~methylheptadekanové (pomér rozvétvenych a nerozvétvenych
fetézei 50:50). dosahovalo v laboratornich a poloprovoznich testech nejlepsi vysledky. Jeho dalsi
testovani bylo provadéno v primyslovém méfitku na papirenském stroji pro vyrobu jemncho
druhu papiru. Srovnavaci vzorky byly vyrobeny s pouzitim béznych klizidel na bazi DAK. Slo-
zeni vyrabéného papiru bylo totozné jako u typickych drubi jemného papiru, kter¢ obsahuji krys-
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talicky uhli¢itan vépenaty, a proto bylo vhodné pro inkoustovy tisk. Plosna hmotnost papiru
vyrobeného v testu byla 70 g.m ?_Klizidlo bylo pfidano v mnozstvi 1,3 kg na tunu papiru.
Testovaci archy byly odebrany 7z vice roli. které byly vyrobeny béhem zkusebniho provozu. U
testovacich archil byla na vrchnich stranach testovana mira hydrofobicity (Cobbgy a HST) a
parametry charakterizujici pouZitelnost pro inkoustovy tisk (rozpijeni, krvaceni a optické husto-
ty).

Tabulka 4
Klizeni/ Kii#idlo na bézi DAK odvoze- {Komeréni klizidlo na bazi DAK,
naméfené parametry {nych od kyseliny 16-methylhepta-| pomérem kyseliny palmitove
dekanové, pomér rozvétvenych a stearové 40:60
a nerozvétvenych uhlikatych
fet€zel 50:50

Test Cobbgg

[g.m™] 22,2 28.8

Test HST [s]

povrch 86,5 54

Hinkoustovy tisk

rozpijeni na povrchu 3 4

krvaceni na povrchu 2 2

Inkoustovy tisk |
'erna 1,84 1.4 |
¢erna, kombinovana 1,10 1,13 ,
lmodrozelcné 1,37 1,36 j
¢ervenofialova 0,63 0,92

zlutd 0,91 0,88 i

7 porovnani pouzitelnosti archi klizenych klizidly na bazi DAK odvozenveh od kyseliny 16
methylheptadekanové s archy klizenymi komertné dostupnymi klizidly na bazi DAK pro
inkoustovy tisk (dle vysledki uvedenych v tabulee 4) vyplyva. Ze klizidlo na bazi DAK odvoze-
nvch od kyseliny 16-methytheptadekanové poskytuje jasné lepsi vysledek jak cernobilcho, tak i
barevného tisku. U papiru, ktery byl klizen kliZidlem na bazi DAK odvozenych od kyseliny 16-
methylheptadekanové, nedochazelo ani k penetraci inkoustu archem, ani K rozpijeni nebo krva-
ceni. Hustota vytisténého inkoustu byla navie podstatné lepsi nez u vzorki papiru. ktere byly
klizeny komeréné dostupnymi klizidly na bazi DAK. Vysoké kvality potiskovatelnosti archu tak
bylo dosazeno i bez hydrotobizace povrehu archu.

Testy v pramysiovém méfitku prokdzaly, ze papir vyrobeny ve zkusebnim provozu je nejen
vhodny pro inkoustovy tisk, ale spliuje i dalsi pozadavky kladené na .viceacelovy™ papir, jako je
dostatecny stupen hydrofobicity pro kopirovaci pfistroje a laserové tiskarny. Prace stroje byla
bthem testu bezchybna a nedochdzelo k prilinani neéistot nebo kontaminaci povrchu soucasti
papirenského stroje.
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Ptiklad 4

V tomto prikladu by! druh papiru povrchové upravovan. Pro tuto tpravu byl dosazen urcity stu-
peit hydrofobicity jiz vnitinim klizenim v kasovité fazi vyroby papir. Dle testu Cobby, bylo dosa-
zeno hydrofobniho {¢inku na arovni 30 g.m ! Povrchové klizeni bylo provedeno na zafizeni
Helior. ve kterém je arch papiru uloZen na otoéném valci a skrob pro povrchové klizeni je spolu
s piimisenym &inidlem pro hydrofobizaci povrchu nanasen 7a pouZiti zvoleného tlaku natiraciho
noze.

Povrchové klizeni bylo v tomto pFikladé provedeno s pouzitim 10% roztoku oxidovaného katio-
nického skrobu pro povrchové klizeni Raisamyl 406 SP (vyrobee Raisio Chemicals Oy). Tento
roztok obsahujici 10% Skrobu byl smisen s aditivy pro povrchové klizeni v mnozstvich vztaze-
nych na aktivni slozku v susing skrobu. Testovany byly nasledujici aditiva pro povrchové Klizeni:
DAK na bazi smési kyseliny |6-methylheptadekanové a kyscliny stearové, styren--akrylatovy
kopolymer a styren- maleinanhydridovy kopolymer. Pomér kyseliny 16-methylheptadekanove a
kyseliny stearové v klizidle pro povrchové Klizeni byl 1:1. Jako aditiva pro povrchové klizeni na
bazi styren—akrylatového kopolymeru byl pouzit Raisafob P400 (vyrobce Raisio Chemicals Oy).
Jako aditiva pro povrchové klizeni na bazi styren-maleinanhydridového kopolymeru byl pouzit
Raisafob D100 (vyrobce Raisio Chemicals Oy).

Vysledky testd uvadi nasledujici tabulka 5, kde je kvalita klizeni reprezentovana hodnotami
CObb:‘,(: a HST.

Tabulka 5
Aditivum pro povrchové MnozZstvi aditiva, % Cobbgo, HST
klizeni klizidla pro povrchové klizeni gm? | (80%),s
Papirova smés 0 30,4 67
Sr’nves * §krob pro povrchove 0 46.6 60
klizeni
0,5 224 126

DAK na bézi kyseliny

16-methylheptadekanové ; ggj 1 431;
| a kyseliny stearove . 2010 o
Styren-akrylatovy :lz ;‘ég 2;

kopal , .

opolymer y 6 o

[

Styren-maleinanhydridovy ;. 323 755

kopolymer : 113

4 21,6 117

Z hodnot uvedenych v tabulee 3 vyplyvé, 7e klizidla na bazi DAK piipravenych z mastnych
kyselin. kterd obsahuji kyselinu 16-methylheptadekanovou, vykazuji nejlepsi vlastnosu jiz pfi

nejniz8ich pridavanych mnozstvich. Tato klizidla dosahuji dle vysledki testu Cobbyg, i testu HST
nejvyssi hydrofobicitu.
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Vysledky test, které byly vyuZity pro ohodnoceni gernobilé potiskovatelnosti, jsou uvedeny
v nasledujici tabulee 6. Métena byla opticka hustota tisku na vzorcich papiru (inkoustova tiskdrna
Hewlett—Packard 500 C).

Tabulka 6
w v - 0 - . B
Aditivum pro povrchové vl;(drn%zsfvi adxtlvafl % .t Cernobily tisk: }Eombm’oyaﬂ.y
kiizeni SKrObU Pro povICiovVe | pstota Serné arevnyvtls .
klizeni hustota Eerné
| Papirova smés 0 133 0,98
Elim;sn-; skrob pro povrchove 0 ] 58 26
i
DAK na bazit kyseliny 0.5 igz L, 12 |
16-methylheptadekanové ;12 1185 :g : 1
a k 1 t O : ? 7‘)
yseliny stearove A C86 32
Styren-akrylatovy l }23 i%;
tkopol = ; )
'kopolymer p V67 s
Styren-maleinanhydridovy é i ,;‘51 i%;’
‘kopolymer ; .
PoY 4 1,80 1,30

Vysledky uvedené v tabulee 6 ukazuji, 7e pil Gernobilém tisku bylo dosazeno dokonce lepsi
potiskovatelnosti nez za pouZiti slouéenin. které se pfi povrchovém Klizeni papiru bézné pouZi-
vaji.

Prikiad 5

Aditiva pro povrchové klizeni byla také testovana na poloprovoznim papirenském stroji. Testo-
vané druhy papiru byly klizeny bez piedbézného povrchového klizeni ve vanovém a filmovem
klizicim lisu. Papirova smés jemného druhu papiru méla plosnou hmotnost 80 g.m * a jako plnivo
obsahovala 20 % krystalického uhli¢itanu vapenatého (bézny .viceicelovy™ kancelifsky papir).
Jako povrchové klizidlo byl pouzit 8% roztok Raisamylu 405 SP (oxidovane kationické povr-
chové klizidlo, vyrobee Raisio Chemicals Oy). Skrob pro povrchové klizeni byl smien s riz-
nymi hydrofobizacnimi aditivy pro povrchové klizeni: zakladni DAK (smés Kyseliny palmitové a
stearové v pomérn 60:40 %), DAK na bazi kyseliny 16-methylheptadekanoveé a stearove (pomeér
rozvétvené a nerozvétvené Kyseliny 50:50 %). styren—akrylatovy kopolymer (Raisatob P400,
vyrobee Raisio Chemicals Oy) a styren maleinanhydridovy kopolymer (Ratsafob D100, vyrobee
Raisio Chemicals Oy).

Nasledujici tabulka 7 shrnuje vysledky testd, které byly provedeny na poloprovoznim papirens-
kém stroji s filmovym klizicim lisem.

-10-
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Tabulka 7 - Vvsledky klizeni na paloprovoznim papirenském stroji s filmovym klizicim lisem

Aditivum pro povrchové MnoZstvi aditiva, % Cobbeo, HST
kliZeni Skrobu-pro povrchové klizeni g.m'2 (80 %), s
Papirova smés + 8krob pro 0 423 143
povrchové klizeni ’
0,25 25,6 255
. . 0,50 23,8 273
Zakladni DAK 1 203 310
2 19,2 380
DAK na bazi kyseliny 0,25 278 247
, 0,5 25,7 251
16-methylheptadekanove ' 3 239
kyseliny st ’ ol -
a Kyseliny stearove 7 | 20’4 l 285
o 2 30,8 223
Styren-akrylatovy kopol ’
yren-akrylatovy kopolymer 4 256 o
Styren-maleinanhydridovy 2 25,3 266
kopolymer | 4 21,1 282
J |

Nésledujici tabulka 8 shrnuje vysledky inkoustového tisku (tiskarna P 560 C) na vzoreich papi-
ru. Ziskané vysledky byly analyzovany podle .suchych™ vyhednocovacich metod.
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Tabulka & - Cernobila potiskovatelnost na tiskarné HP 560 P

Aditivum pro povrchové
kliZeni

Cernobily tisk

Barevny tisk

Hustota |Rozpijeni

Doba
susent

Hustota |Krvaceni.

Papirova smés +
povrchové klizidlo

1,07

?

2,1

0,95

3

plocha

49057

Krvaceni:
obvod

1834

Zakladni DAK
0,5 %

1,19

3

1,6

16

0,97

»

51103

2019

Zakladni DAK
1,0 %

1,22

1,5

24

0,98

k]

49152 |

1923

'DAK na bazi kyseliny
16-methylheptadeka-
nove a kyseliny stearové
0.5 %

1,18

1,6

DAK na bazt kyseliny
16-methylheptadeka-
nove a kyseliny stearove
1,0 %

1,21

1,5

Styren-akrylatovy
kopolymer

1.0 %
Styren-akrylatovy
kopolymer
2,0%

Styren-
maleinanhydridovy
kopolymer
1,0%

1,14

1,14

b

1,20

1,8

0,97

2

ey
(v 2]
tad
—
L

1913

| 47600

1898

- 47654

1847

0,96

47966

1.6

Styren-
maleinanhydridovy
kopolymer

2,0%

1,23

1,5

0.96

47058

26

Z hodnot uvedenych v tabulkach 7 a 8 vyplyva, ze pouziti zakladnich DAK v hodnocenych vzor-
cich pFinasi velmi dobrou miru hydrofobicity. Vysoka hydrofobicita vsak miize vést k prilis
pomalému zasychani barev, coz mize pii barcvném tisku ve vrstvich vést k barevné nevyvize-
nosti. Tyto hodnoty naznaéuji, ze nejlepsi rovinoviha mezi spotiebou klizidla, kvalitou Cernobile-
ho a barevného tisku je dosahovana pfi pouziti DAK na bazi kyselin 16-methylheptadekanove a

0,97

stearove, které obsahuii rozvétvené a nerozvétvené uhlikate retézee.

S o

47099

1821

1808

1909
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Pramyslova vvuzitelnost

Druh papiru. ktery je vyroben podle piedlozeného vyndlezu, je mozné s vyhodou vyuzit pro pot-
feby Gernobilého i barevného inkoustového tisku, protoZe se u nj neprojevuji obtize bézné spo-
jené s inkoustovym tiskem. U papiru vyrobeného dle predlozencho vynalezu bylo dosazeno ze)-
ména optimalni rovnovahy mezi pozadavky na absorpci a hydrofobicitu papiru. Proto je mozné
s vysokou kvalitou tisknout jak cernym. tak i barevnymi inkousty. Vyhody pii tisku ve vice vrst-
vach zahmuji minimaini prisvitnost. vysokou hustotu tisku, climinaci rozpijeni a krvaceni barev
a minimalni hrubost vytisténych kontur. Vyvazeny vysledek tisku je navic dosazen diky podstatd
druhu papiru ptipravencho dle tohoto vynalezu bez nutnosti potahovani archu, apravy povrchu
pro zlepseni hydrofobicity nebe pouziti vyssich nez obvykle pouzivanych mnoZstvi Skrobtt pro
povrchové Klizeni. Druh papiru vyrobeny dle tohoto vynalezu proto spliuje pozadavky Kladend
na kancelaisky druh papiru pro tiskarny a navic mize slouzit jako ..vicei¢elovy™ papir.

Pouzitim formulace klizidla podle tohoto vynalezu je mozné dosdhnout Zzadouciho vysledku
inkoustového tisku s mensi davkou klizidla nez pfi pouziti béznyeh klizidel na bazi DAK. Tim je
mo?né zabranit problémiim se zanagenim papirenského stroje a pfilnavosti negistot a viaken na
vilce, které jsou zptisobovany béznymi klizidly na bazi DAK.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby papiru s obsahem aditiv. z¢jména krystalického uhli¢itanu vapenatého jako
plniva, 7a neutralnich nebo alkalickych podminek. pfi kterém K papiru ve fazi kaSovite vlakniny
je pridano klizidlo na bazi 2-oxetanonu pro regulaci hydrofobicidnich vlastnosti archu,
vyznaéujici se tim,ze se pro potiskovatelnost papiru pii inkoustovém tisku ke kasovité
vlakning prida kiizidlo na bazi 2-oxetanonu, piipravencho ze smési mastnych kyselin, které maji
nasyceny hlavni fetézec obsahujici 6 az 22 uhlikovych atomi, znichz alespoi jedna mastna
kyselina ma linearni Fetézec a alespon jedna mastna kyselina ma rozvétveny uhlikaty fetézec.

2. Zpiasob podie naroku 1. vyznaéujici se tim, ze ke kaSovité vldkning se piidava
klizidlo na bazi 2 oxetanonu, ktery je piipraven ze smési mastnych Kyselin s lincarnim a rozveét-
venym fetézeem Kyselin.

3. Zphsob podic ndroku 2. vyznadujici se tim, Ze ke kaSovite vlakning se prida kli-
zidlo na bazi 2-oxetanonu, ktery je pfipraven ze smési mastnych kyselin, pii¢em? pomér
nerozvétvenych a rozvétvenych mastnych kyselin v (éto smési je 1:1.

4. 7Zpisob podle néroki 1, 2 ncbo3.vyznadujici se tim. 7Ze ke kaSovite vldkning se
prida klizidlo na bazi 2-oxetanonu v mnozstvi 0,05 az 0.25 % hmotnostnich vlaken v kasi.

5. Zpusob podle nékterého zndroki 1 a7z 4, vyznacujici se tim, 7e vedle vnitiniho
klizeni papiru se dale provede i povrchové klizeni klizidlem, které obsahuje hydrofobizacni Kli-
7idlo definované v naroku 1.

6. DPapir vyrobeny za pouziti klizidla na bazi 2-oxctanonu, ktery je vyroben zc smési mastnych
kyselin, které maji nasyceny hlavni Fetézec obsahujici 6 az 22 uhlikovych atomu. z nichz alespoi
jedna mastna kyselina ma linedrni fetézec a alespon jedna mastna kyselina ma rozvétveny uhli-
katy tetézec jak definovano v naroku 1.
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