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gen{ je, Ze nejprve se provede ohfev tru-
bek na teplotu v rozmezi 920 a%Z 940 "C

s prodlevou v rozmez{ 80 a¥ 100 min., pak
se provdd{ ochlazeni v peci bez omezeni
rychlosti na teplotu v rozmez{ 710 a¥

730 'C s prodlevou 60 a¥ 120 min. podle
tlou$tky stény trubek, nade? trubky se

v peci ochladf na teplotu v rozmezi 500
a% 510 °C rychlost{ 20 a¥ 30 "C/hod.

a dochladi se na vzduchu.
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piisobu tepelného zpracovéni trubek 2 nizkolegovanych oceli na bézi
o povrchu a Fesi sniZeni povr-

roji pfi soulasném zkrdceném

vVyndlez se tykéd z
Mn-§i-Cr pred strojnim obrdb&nim jejich vn&jsfho i vnit¥nih
chové tvrdosti trubek a tim i sniZeni spot¥eby ¥eznych nést

re¥imu tepelného zpracovéni a snifenych vyrobnich ndkladech.

Dosud je zndm zpisob tepelného zpracovani trubek 2z nizkolegovangch ocelf na bédzi
hifku, 0,8 a% 1,1 % manganu, 0,9 aZ 1,2 %

Mn-Si-Cr o chemickém slo¥enf 0,28 aZ 0,35 % u
% 0,035 % siry, zbytek Ze-

k¥emfku, 0,8 aZ 1,1 % chromu, stopy a% 0,035 % fosforu, stopy a
lezo a obvyklé doprovodné prvky a nedistoty, vyjéddfeno v procentech hmotnostnich, a to

pFed strojnim obrdb&nim jejich vn&jsiho i vnit¥niho povrchu, ktery se provaadi Eihéqim na-
mékko v komorov§ch nebo vozovjchiiihacich pecich tak, Ze nejprve se provede jejich ohfev
na teplotu v rozmez{ 710 a¥ 730 'C s prodlevou 4 hod. a pak se tyto trubky pomalu ochla-

zujf v peci na teplotu do 300 *C rychlostf 20 “C/hod. s néslednym jejich vytaZenim a do-

chlazenim na vzduchu.
sobu je, Ze trubky i po vy#{héni nam&kko zpravidla p¥ekraduji
pozadovanou povrchovou tvrdost 229 HB a tim p¥i strojnim obrdb&ni dochézi ke zvySené spo-

t¥ebd Feznych néstroji, pffpadné je nutno n&kdy i tepelné zpracovédni opakovat, &inZ se
v&uji vyrobni ndklady, nebot rovnom&rné

Nevyhodou tohoto zpl

zase zna&nd vyt&Zuje kapacita Zfhaci pece a 2V
proh#4ti celé vsdzky trubek je dlouhodobou zéleZitosti.

héni slo¥itych souddsti, zejména odlitkl, které se

80 “C nad teplotou Acy, co¥ pro typ oceli Mn-Si-Cr
je to v rozmezi 890 aZ 920 "c, s néslednou vydrZi na teplotd po dobu 1 aZ 4 hodin, naleZ
misto bd%ného ochlazovdni na vzduchu se vsézka ochlazuje v peci. Timto zplsobem, ktery se
ozna&uje jako dplné Zihénf, lze sice dosahnout zlepfenf obrobitelnosti t&chto sloZitych
souddsti, ale jeho nevghodou je, Ze neni vhodny pro trubky z nizkolegovangch ocell na bi-
2i Mn-Si-Cr, které jsou vyrdb&ny védlcovénfm za tepla, tj. kosym, poutnickym a podélnym
valcovanim, neboE to nep¥ipoust&ji ani p¥islugné dosavadni platné materidlové listy.

Dal#f nevyhodou je bliZe neurdend a pom&rné& dlouhd doba setrvéni vsézky v peci, &imZ se
na&né zhrubnuti vysledné struktury dlouhodobym

pdle je zndmo normalizadni Zi

oh¥eji zpravidla na teplotu asi 50 aZ

znaénd vytdZuje jeji kapacita a déle z
ochlazovénim v peci.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zpisob tepelného zpracovéni, zejména trubek z nizkolego-

vanych oceli pfed strojnim obrébdnim, podle vyndlezu; kde tyto oceli obsahuji 0,28 aZ
0,35 % uhliku, 0,8 aZ ;,1 % manganu, 0,9 aZ 1,2 % k¥emiku, 0,8 aZ 1,1 % chromu, stopy aZ
0,035 % fosforu a stopy aZ 0,035 & siry, vyjéddfeno v procentech hmotnostnich, zbytek Ze-
lezo a obvyklé doprovodné prvky a nedistoty, ktery se provddf v peci, z nif se v kone&né
f4zi tohoto zplsobu trubky vytdhnou a voln& se ochladf na vzduchu. Podstata vyndlezu spo-
&{vd v tom, ¥e nejprve se provede oh¥ev trubek na teplotu v rozmezi 920 aZ 940 °C s pro-
dlevou v rozmezi 80 a¥ 100 min., pak se provddi ochlazenf v peci bez omezeni rychlosti
na teplotu v rozmezi 710 aZ 730 "¢ s prodlevou 1 aZ 2 hod. podle tloustky stdny trubek,

nade# trubky se v peci ochladf na teplotu v rozmez{ 500 aZ 510 *C rychlost{ 20 a% 30 "¢/

/hod.

V¢hodou zpiisobu podle vyndlezu je, Ye takto tepeln& zpracované trubky vykazuji povr-
chovou tvrdost v rozmezi 195 a¥ 210 HB pfi zachovéni vyhovujfci struktury pro nésledné
strojni obrdb&ni jak vn&jsfho tak i vnit¥nfho povrchu, kde snifend povrchovéd tvrdost mé
zna&ny vyznam pfi tomto obrib&ni, nebo¥ oproti dosavadnimu zplsobu tepelného zpracovani
trubek sc podstatnd sniZuje opot¥ebeni Ffeznych ndstroji. Dal¥f vyhodou je, Ze neni za-
potiebi tepelné zpracovdni opakovat a %e se zkracuje reZim tepelného zpracovéni, zejmé-
na v pecich s vét¥{ tepelnou kapacitou, &im¥ se dosihne nejen lspory energie, ale i sni-

%eni vyrobnich ndkladi.

K bliZ&fmu osvétleni vyndlezu se ddle uvddi pfiklad zplsobu tepelného zpracovdni

trubek pfed strojnim obrdb&nim jejich vn&jstho i vnit¥nfho povrchu, kde tyto trubky byly
vyrobeny z nizkolegované oceli na bdzi Mn~Si-Cr o chemickém slo¥eni 0,30 % uhlfku, 0,9 %
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manganu, 1,0 % k¥emiku, 0,9 % chromu, 0,030 % fosforu a 0,019 % siry, vyjdd¥eno v procen-
tech hmotnostnich, zbytek Zelezo a obvyklé doprovodné prvky a nelistoty, ktery se provadél
po nasazen{ trubek do pece o teploté 500 'C tak, %e se nejprve provedl jejich oh¥ev na
normaliza&ni teplotu 930 "C max. rychlost{ 200 "C/hod. s prodlevou 1,5 hod.

Pak se trubky k dosaZeni rovnovdZné struktury ochladily v peci bez omezeni rychlosti,
a to na teplotu 720 "C s izotermickou prodlevou podle tloudfky sté&ny trubek, kdy nap¥iklad
u trubek o ¢ 67 mm a tlouStky stény 7 mm &inila tato prodleva 1 hod., u trubek o ¢ 127 mm
a tloustky stény 12,5 mm &inila 1,5 hod. a u trubek o ¢ 114 mm a tlou$tky stény 20 mm &ini-
la tato prodleva 2 hod., ¢imZ do8lo zéroven k vyrovndni teploty vZech trubek. Didle ndsledo-
valo ochlazeni trubek v peci rychlostf 30 "C/hod. na teplotu 500 “C, pak se trubky vytdhly
z pece a voln& se ochladily na vzduchu, p¥ifem? po tomto ochlazeni se jejich povrchovd

tvrdost pohybovala v rozmezi 195 aZ 205 HB.

Zphsobu podle vyndlezu je moZno pouZit nejen pro tepelné zpracovadni trubek, ale i pro
nékteré dal8i polotovary z nizkolegovanych oceli na bdzi Mn-Si-Cr p¥ed strojnim obrdbénim,
jako jsou nap¥fiklad tvarové slozité vykovky, ingoty a podobn&, u nich¥ neni mo¥no poufit
tzv. lplného Zihédni.

PREDMET VYNALEGZU

Zpusob tepelného zpracovéni trubek z nizkolegovanych oceli p¥ed strojnim obrab&nim
o chemickém sloZeni 0,28 aZ 0,35 % hmot. uhliku, 0,8 a% 1,1 % manganu, 0,9 aZ 1,2 % kfe-
miku, 0,8 a% 1,1 % hmot.chromu, stopy a¥ 0,035 % hmot. fosforu, stopy aZ 0,035 $ hmot.
siry, zbytek Zelezo a obvyklé doprovodné prvky a ne&istoty, ktery se provddi v peci,
z niZ se v jeho konedné fdzi trubky vytdhnou a voln& se ochladi na vzﬁuchu, vyznaleny
tim, Ze nejprve se provede ohfev trubek na teplotu 920 aZ 940 "C s &asovou prodlevou 80
a% 100 min., nésleduje ochlazeni v peci bez omezeni rychlosti na teplotu 710 aZ 730 °C
s &asovou prodlevou 60 af 120 min. podle tloudtky stény trubek, naeZ se trubky v peci
dédle ochladi na teplotu 500 a% 510 “C rychlosti 20 a% 30 "C/hod.
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