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A taladlmany tirgya jarmihajté rendszer (1), melynek
aszinkron motorja (2) van, mely a jarmi hajtokerckével
(3) mechanikailag 6ssze van kétve, tartalmaz tovidbba
egy Ujratolthetd telepet (4), egy, a telep (4) és az aszink-
ron motor (2) kozott elrendezett elsé jelatalakité aram-
kort (5), amely ugy van kialakitva, hogy az aszinkron
motorra (2) és egy belsé égésii benzinmotor (7) altal
hajtott valtakoz6 fesziiltségl generatorra (8) adott villa-
mos teljesitményt szabalyozza, tartalmaz tovabbd egy
vezérlé aramkort (6).

A telep (4) optimalis kériilmények kozotti feltolté-
séhez a jarmihajté rendszer (1) tartalmaz tovabba egy
masodik jelatalakité dramkort (9) is, mely gy van el-
rendezve, hogy a valtakozd fesziiltségii generator (8)
altal a telepre (4) és az elsé jelatalakité dramkorre (5)
adott teljesitményt szabélyozza.

A leirds terjedelme 10 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)
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A taldlmany targya jarmiihajté rendszer olyan jarmd-
hoz, mely legalabb egy hajtokerékkel és a hajtékerék
forgassebességét szabalyozd jel elSallitasara szolgalo
eszkozzel rendelkezik.

Az US-4.306.156 szamu szabadalmi leirdsban pél-
daul egy ilyen tipust rendszert imak le, melyben a jar-
mi hajtokerekei egy valtakozé aramu villamos hajto-
motorral vannak 6sszekotve, egy jarmiisebesség-szaba-
lyozé eszkdz kozbeiktatdsaval, melynek hidraulikus
csatold jelatalakitéja és automatikus sebességvaltoja
van, melyet, tobbek kozott, a jarmi gazpedaljaval sza-
balyoznak.

A villamos hajtomotor valtakozé arami tapfesziilt-
ségét egy olyan jelatalakitdo aramkérrel allitjak eld,
mely egyenaramot kap egy ujratSlthetd telepbdl, amed-
dig ez utébbiban a rendelkezésre allé energia mennyisé-
ge nagyobb egy meghatarozott mennyiségnél.

Amikor a telepben ez a rendelkezésre 4116 energia-
mennyiség ezen kiiszobérték ala esik, egy vezérléaram-
kor, mely tobbek kozétt egy szamitogépet foglal maga-
ban, beindit egy benzinmotort, mely benzinmotor me-
chanikusan dssze van kapcsolva egy egyenfesziiltségd
generatorral, valamint beinditja ennek a generatornak a
jelatalakitoval és a teleppel valé 6sszekotését. Ezutan ez
a benzinmotor szolgaltatja, a generator kézbeiktatasa-
val, azt az energiat, mely a jarmii hajtasdhoz és a telep
Wratoltéséhez sziikséges.

Amikor a telepben rendelkezésre allé villamos
energia mennyisége ismét meghaladja az el6re megha-
tarozott kiiszobértéket, a vezérld aramkor leallitja a
benzinmotort és lekapcsolja a generatort. A jarmd haj-
tasahoz sziikséges energiat ettdl kezdve ismét a telep
szolgaltatja.

Ebben a rendszerben a generator altal szolgaltatott
fesziiltség és dram, amikor a benzinmotor miikodik, 1é-
nyegében alland6. Ennck az dramnak egy elsé része
arra szolgal, hogy a hajtomotort taplalja, egy jelatalaki-
té aramkor kozbeiktatasaval, ennek az aramnak a maso-
dik része pedig a telep Gjratoltésére szolgal. Ha a hajto-
motor kevés energiat fogyaszt vagy egyaltalan nem fo-

- gyaszt energiat, példaul akkor, amikor a jarmi lejtén
lefelé halad vagy amikor all¢ helyzetben van, a genera-
tor altal szolgaltatott aram ezen masodik része viszony-
lag nagy lehet. Ismeretes azonban, hogy egy telepet
nem lehet egy elére meghatarozott értéknél nagyobb
arammal tolteni annak veszélye nélkiil, hogy azt ténkre-
tennénk. A fentickben leirt rendszerben tehat van egy
ellenallas, mely sorba van kapcsolva a generator és a
telep kozott, és amelynek az a szerepe, hogy a telep
tltéaramat korlatozza.

Ezen az ellendllison figyelemremélté mennyiségi
energia vész el, ami jelentds mértékben csokkenti a
rendszer hatékonysagat. Ezen kiviil ennek az ellenallas-
nak figyelemremélté nagysdgunak kell lennie, hmér-
séklete pedig nagy értékeket érhet el, ami megneheziti
az ellenallas elhelyezését a jarmiben. Es mi tébb, ezen
ellenallas jelenléte ellenére a teleptsltési feltételek nem
kedvezbek, mivel az ehhez a t6ltéshez hasznalt dramban
jelent6s mértéki valtozasok lépnek fel, ami csokkenthe-
ti ennek a telepnek az élettartamat.
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A taldlmany célja tehat egy ugyanolyan tipusu jar-
mihajté rendszer kialakitdsa, mint amilyent az US
4.306.156 szamu szabadalmi leirdsban leirtak, de
amely nem rendelkezik ez utobbinak a fentiekben leirt
héatranyaival, azaz egy olyan rendszert kivanunk létre-
hozni, melynek hatasfoka lényegesen jobb, mint ennek
az ismert rendszernek, és amelyben nincsen olyan or-
moétlan alkatrész, melynek hémérséklete esetleg na-
gyon nagy értékre mehet fel, mint a fentiekben emlitett
korlatozo ellendllas hdmeérséklete, és amelyben a telep-
toltési korilmények kozel lehetnek az optimalis koriil-
ményekhez.

A kitiizétt célt egy olyan jarmiihajté rendszer kiala-
kitasaval értiik el, mely legaldbb egy hajtokerékkel és a
hajtokerék forgassebességét szabalyozo jel elGallitasara
szolgalo eszkozzel rendelkezik, mely az alabbiakbol all:

— egy villamos aszinkron motorbél, mely mechani-
kusan §ssze van kapcsolva a hajtokerékkel;

— egy Ujratdlthetd, villamos energiat tarolo telepbdl;

— egy belsd égésii benzinmotorbol;

— egy, a belsd égésii benzinmotorral mechanikusan
Osszekapcsolt villamosenergia-generatorbél;

— villamosenergia-atvivé eszk6z6kbdl, melyek vil-
lamosan 6ssze vannak kotve az aszinkron motor-
ral, a generétorral és a teleppel, és a telep és az
aszinkron motor k6z6tt egy els6 villamosenergia-
fluxus kort, a generator és az aszinkron motor
kozott egy masodik villamosenergia-fluxus kort,
és a generator és a telep kozott egy harmadik
villamosenergia-fluxus kort képeznek; és

— egy, a telepben tarolt villamos energia mennyisé-
gét jelz6 els6 mérbjelet elballitod eszk6zbol.

A villamos energiatovabbito eszkdzok az alabbiakat

tartalmazzak:

— egy, az elsé és a masodik villamosenergia-fluxus
intenzitasat egy elsé szabalyoz6 jel fliggvényében
szabalyozo els6 jelatalakité aramkért; és

— egy, a masodik és a harmadik villamosenergia-
fluxus intenzitisat egy masodik szabalyozé jel
fiiggvényében szabalyozd masodik jelatalakito
Aramkort;

a jarmuhajt6 rendszer tartalmaz tovabba:

— egy, az elsd, illetve a masodik villamosenergia-
fluxus altal tovabbitott villamos teljesitményt jel-
képezd masodik mérdjelet elfallitd mérd aram-
kort;

— a masodik, illetve a harmadik villamosenergia-
fluxus 4ltal tovabbitott villamos teljesitményt jel-
képez6 harmadik mérdjelet el6allité méré aram-
kort; és

— egy vezérlé aramkort, mely ugy van kialakitva,
hogy az altala elBallitott els6 szabalyozojel a ve-
zérlgjel fiiggvénye, az éltala el8allitott masodik
szabalyozo jel a harmadik és a masodik mérgjel
kozotti kiilonbség fuggvénye.

Elényos, ha a vezérlé aramkoér ugy van kialakitva,
hogy az altala elallitott masodik szabalyozdjel értéke
akkora, hogy a harmadik és masodik mérjel kozotti
kiilénbség legalabb egyenlé egy meghatirozott érték-
kel.
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Elényos, ha tartalmaz egy, a valtakozo fesziiltségli
generator forgasi sebességére jellemz6 negyedik mérs-
jelet el6allité aramkort, és a vezérld aramkér ugy van
kialakitva, hogy:

— anegyedik mérGjelhez a masodik mérdjel fiiggvé-

nyében egy referenciaértéket szamit ki;

— el6szor a masodik szabalyozo jelnek egy olyan
értéket ad, hogy a masodik és harmadik villamos-
energia-fluxus intenzitasa csékken vagy nodvek-
szik att6l fliggben, hogy a harmadik mérdjel és a
masodik mérdjel kozotti kiilonbség csékken, illet-
ve novekszik; és

— amikor a negyedik mérgjel eléri a referencia-
értéket, a masodik szabalyozo jelet olyan értékre
allitja be, hogy a harmadik méréjel és a masodik
mérdjel kozotti killonbség ismét egyenld a meg-
hatarozott értékkel.

A talalméany szerinti jarmiihajté rendszer kialakita-
sat és eldnyeit az alabbi leirasban ismertetjiik részlete-
sebben a mellékelt rajzra vald hivatkozassal, mely
egyetlen tombvazlat, amelyen a taldlmany szerinti haj-
torendszer két kiviteli valtozatat szemléltetjiik, €s ame-
lyeket a taldlmany oltalmi korét nem korlatozé példa-
ként ismertetiink.

Az 1. abran lathatd, a talalmany szerinti 1 jarmi-
hajté rendszer, ennek 2 aszinkron motorja van, melynek
kiilon nem abrazolt forgérésze mechanikusan dssze van
kotve a jarmil egyik 3 hajtokerekével. Ezen az 1. dbran
a 2 aszinkron motor és a 3 hajtdkerék kiilon all, azok
mechanikai Osszekottetését egy kettGs vonallal jelké-
peztiik. Belathato azonban, hogy ez a 2 aszinkron motor
és 3 hajtOkerék Ossze is szerelhetS, vagy azokat egy
hajtotengely és/vagy egy fogaskerék attétel kozbeikta-
tasaval is Ossze lehet egymassal kapcsolni.

Az 4bran lathat6 1 jarmihajté rendszernek van egy
ujratdlthetd villamos energia akkumulatora vagy 4 tele-
pe is, mely a 2 aszinkron motor allérészéhez van kap-
csolva, mely utdbbit szintén nem tiintettiik fel, éspedig
egy 5 jelatalakitd aramkor kozbeiktatasaval. Ez az 5 jel-
atalakité aramkor 0gy van elrendezve, hogy a 2 aszink-
ron motor mikddtetéséhez sziikséges villamos energiat
valtakozo fesziiltség és dram formajaban legyen képes
tovabbitani abbdl a villamos energiabol, melyet a 4 te-
leprél kap vagy pedig valamilyen més aramkorokbal,
melyeket az alabbiakban fogunk ismertetni, egyenfe-
sziiltség és -aram formajaban.

Az 5 jelatalakité dramkér tovabba gy van kialakit-
va, hogy szabalyozza a fesziiltséget és/vagy az dramot,
melyet a 2 aszinkron motor szamara szolgaltat, vala-
mint lehetdleg gy, hogy ennek a fesziiltségnek vagy
ennek az dramnak a frekvenciajat annak az SR1 szaba-
melyet egy 6 vezérld aramkortsl kap, melynek mikodé-
sét az alabbiakban fogjuk majd ismertetni. Mas szavak-
kal, az 5 jelatalakit6 aramkor uigy van kialakitva, hogy a
villamos teljesitményt, melyet a 2 aszinkron motor sza-
madra szolgaltat, az SR1 szabalyozé jelnek megfeleléen
szabalyozza.

Itt meg kell jegyezniink, hogy a kiilonb6z6 elemek
ko6zotti villamos dsszekottetések, melyeket a fentiekben
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leirtunk, vagy amelyekrdl az alabbiakban szé lesz, és
amelyek az 1. abran lathatok, egyetlen vonallal vannak
jelképezve, jollehet ezek az Gsszekottetések tobb vezetd
huzalbél vannak kialakitva, és természetesen ez a hely-
zet nevezetesen a 4 telep, az 5 jelatalakité aramkor és a
2 aszinkron motor kozotti Osszekéttetések esetében.
Annak érdekében, hogy az 1. dbrat konnyebben érthets-
vé tegyliik, a villamos energia atvitelét magaba foglald
Osszekottetéseket vastagabb vonalakkal jelképeztiik,
mint azokat, melyek a vezérl6 vagy mérgjelek atvitelére
szolgélnak.

Az | jarmihajto rendszernek tovabba van egy 7 ben-
zinmotorja is, mely mechanikusan ossze van kotve egy
8 valtakozo fesziiltségli generator, kiilon nem abrazolt,
forgorészével. Ezen az 1. abrén a 7 benzinmotor és a
8 valtakozo fesziiltségii generator kiilon allnak, a kézét-
tikk 1évé mechanikai Osszekottetést egy kettds vonallal
Jjelképeztiik. Belathaté azonban, hogy ezt a 7 benzinmo-
tort és 8 valtakozo fesziiltségli generatort egymassal
egybe is lehet szerelni, vagy azokat fogaskerék attétel
kozbeiktatasaval is ossze lehet kapcsolni.

A 8 véltakozo fesziiltségili generator, kiilon nem ab-
razolt, allo része a 4 teleppel van Osszekotve, és ilyen
forman, egy masodik 9 jelatalakitd aramkoron keresztiil
az 5 jelatalakitd dramkorrel. Ez a 9 jelatalakité aramkor
ugy van elrendezve, hogy a 8 valtakozé fesziiltségili ge-
nerator altal elGéllitott valtakozo fesziiltségbdl egyenfe-
sziiltséget allitson eld, mely lényegében egyenld a 4 te-
lep altal elBallitott fesziiltséggel. Ez a 9 jelatalakitd
aramkor tovabba ugy van elrendezve, hogy egy maso-
dik SR2 szabalyozo jelre vélaszképpen szabalyozza azt
az aramot, ¢s igy azt a teljesitményt is, melyet a 4 telep-
re és az 5 jelatalakité aramkorre ad. Az SR2 szabalyozo
jelet a 6 vezérld aramkér allitja el oly médon, melyet
az alabbiakban fogunk leimi.

Az 1 jarmithajté rendszernek van egy 10 folyama-
tos ellenérz6 aramkore is, melynek bemenetei a 4 te-
leppel vannak osszekétve, €s amely ugy van elrendez-
ve, hogy a 6 vezérld aramkorre SQ mérgjelet adjon,
mely aranyos az ezen 4 telepben rendelkezésre all6 vil-
lamos energia mennyiségével. Ezt a 10 folyamatos el-
lenérzé aramkort nem ismertetjiikk részletesen, mivel
azt szamos kiilonb6z8 modon lehet kialakitani, melyek
jol ismertek a taldlmany témakdrében jaratos szakem-
ber szamara. Csupan annyit kivanunk megjegyezni,
hogy ennek a 10 folyamatos ellen6rz6 dramkoérnek al-
taldban olyan mér§ aramkorei vannak, melyek altal
szolgaltatott jelek a 4 telep kapcsain 1évé fesziiltséget,
az ez utobbit tolt6 vagy kisiité dramot, valamint annak
hémérsékletét jelzik. Ennek a 10 folyamatos ellen6rzé
aramkornek részét képezik azok a szamité aramkorok,
melyek az SQ mérGjelnek a kiilonbdzd fent emlitett
mérési jelek fiiggvényében valo eldallitdsahoz sziiksé-
gesek, melyeknél esetleg figyelembe kell venni a 4 te-
lep életkorat, vagyis azt az idSt, mely annak elsé hasz-
nalatatol kezdve eltelt.

A jelen példaban belathatd, hogy a 10 folyamatos
ellen6rzé 4dramkor Ggy van kialakitva, hogy az altala
elBallitott SQ mérdjel egy maximalis érték és nulla ko-
zott valtozik, ahol a maximalis érték ahhoz az 4llapot-
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hoz tartozik, amikor a 4 telep teljesen fel van téltve, a
nulla pedig ahhoz, amikor ez a 4 telep teljesen ki van
stitve.

Az 1 jarmiihajté rendszernek tovédbbd van egy
11 mérd aramkore, mely az S jelatalakitdo aramkorhoz
van csatlakoztatva, és gy van elrendezve, hogy a 6 ve-
z¢rl6 aramkor szamara allitson el és adjon egy SP1 mé-
réjelet, mely aranyos az ezen 5 jelatalakit6 aramkér altal
és igy a 2 aszinkron motor altal felvett villamos teljesit-
ménnyel, tovibba tartalmaz egy 12 mérd aramkort is,
mely a 9 jelatalakité aramkdrhoz van csatlakoztatva,
mely Ggy van elrendezve, hogy a 6 vezérl6 aramkor sza-
mara egy SP2 mérdjelet allitson el és szolgaltasson,
mely SP2 mérdjel aranyos a 9 jelatalakito aramkor altal
és igy a 8 valtakozo fesziiltségii generator altal szolgalta-
tott villamos teljesitménnyel.

Az 1 jarmihajté rendszernek tovabba van egy olyan
aramkore is, melynek szerepe a 4 telep feltoltése, ami-
kor a jarmi nyugalmi allapotban van, és ez az aramkor
kozel van elhelyezve egy villamos energiaforrashoz,
példaul egy nyilvanos villamosenergia-taphalézathoz
csatlakozott csatlakozé aljzathoz. Nem mutatunk be egy
ilyen tolt6aramkort, mivel ennek nincs kézvetlen kap-
csolata a taldAlmanyunk targyaval.

A 6 vezérl6 aramkort sem ismertetjitk részleteseb-
ben, mivel a talalmany témakérében jartas szakember-
nek nem okoz nehézséget a kiilénboz8 lehetséges mo-
dok koziil ilyen vagy olyan forméban torténd megvald-
sitdsa, miutan az 1 jarm@hajté rendszer miikodésének
az alabbi magyarazatat elolvasta.

Egyszeriien meg kivanjuk jegyezni, hogy a mar em-
litett SQ, SP1 és SP2 mérdjelen kiviil a 6 vezérld dram-
kor egy SA vezérlGjelet is kap, mely a jarmé gazpedal-
Jjénak helyzetével aranyos nagysagu. Ezt az SA vezérl6-
jelet példaul egy potenciométeren lehet eldallitani,
melynek mozgd része mechanikusan §ssze van kotve
ezzel a gazpedallal. Ezt a gazpedalt és ezt a potenciomé-
tert nem abrazoltuk.

Meg kell jegyezniink, hogy a 7 benzinmotor fizem-
anyag-ellatod eszkdze, mely 7 benzinmotor példaul egy
karburatort vagy egy befecskendez6 pumpat tartalmaz,
ugy van elrendezve, hogy az lizemanyagot a 6 vezérls-
aramkor altal szolgaltatott SR3 szabalyozo jelnek meg-
feleléen adagolja, az alabbiakban leirt koriilmények
kozott.

Tegyiik fel, hogy abban a pillanatban, amelynél az
1 jarmiihajt6 rendszer miikodésének leirasat kezdjiik, a
4 telepben rendelkezésre all6 villamos energia mennyi-
sége nagyobb, mint egy meghatarozott mennyiségii
Q1 energia, és hogy ennél fogva az SQ mérdjel értéke
nagyobb, mint az ezen mennyiségli Q1 energianak
megfelelé SQ1 érték.

Az a tény, hogy az SQ mérgjel értéke nagyobb, mint
ez a SQ1 érték, azt jelenti, hogy a 6 vezérlé dramkor az
SR3 szabalyozd jelet olyan értékre allitja be, hogy en-
nek hatdsira a 7 benzinmotorba az adagolas teljesen
megszakad. Ilyen modon ez a 7 benzinmotor ailo hely-
zetben van.

Ezen kiviil a 6 vezérlé aramkor az chhez tartozo
SR2 szabélyozo jelet olyan értékre allitja be, hogy a
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9 jelatalakito aramkor le van tiltva, azaz nem mikodik,
és annak kimenete nagy impedanciat képvisel.

Amikor az | jarmtihajté rendszerrel ellatott jarmd
ilyen koériilmények kozott mozog, a 6 vezérlé aramkor
az SR1 szabalyozd jelet olyan értékre allitja, mely az SA
vezérl6jel értékétdl, azaz a gazpedal helyzetétdl figg.

Erre az SR1 szabélyozo jelre valaszképpen a 9 jelat-
alakité aramkér a 2 aszinkron motorra véltakozé fe-
sziiltség és aram formajaban ad egy adott nagysagt vil-
lamos energiat, és a 2 aszinkron motor altal felvett vil-
lamos teljesitmény, amelyet ez utobbi mechanikai for-
méban visszaad, ezen SR1 szabalyozo jel értékétél, és
igy a jarmi gazpedaljanak a helyzetétSl fog fliggeni.

Az 5 jelatalakité aramkor éltal a 2 aszinkron motor
szamara szolgaltatott villamos energia nyilvanvaléan a
4 telepbdl jon, mely ezt az energiat egyenfesziiltség és
-aram formajaban szolgaltatja.

Tehat gy lehet tekinteni, hogy egy els6 F1 villa-
mosenergia-fluxus kering ebben az esetben a 4 telepbdl
kiindulva a 2 aszinkron motor felé az 5 jelatalakito
aramkoron keresztiil, €s ez utobbi szabélyozza ennek az
els¢ F1 villamosenergia-fluxusnak az intenzitisat, az
SR1 szabalyozd jel értékének fliggvényében, mely vi-
szont az SA vezérl§jel értékétdl, és igy a jarmid gazpe-
daljanak helyzetétdl fligg.

A 4 telepben rendelkezésre all6 villamos energia
mennyisége nyilvanvaldan csékken, amikor az 1 jarmi-
hajté rendszerrel ellatott jarml mozog. Az SQ mérgjel,
mely ennek az energianak a mennyiségét jelképezi, en-
nél fogva szintén csékken.

Amikor ez az SQ mérdjel eléri a fentiekben emlitett
SQ1 értéket, azaz amikor a 4 telepben rendelkezésre al-
16 energia mennyisége annyira lecsokkent, hogy abban
mar Q1 energia maradt, a 6 vezérl aramkér beinditja a
7 benzinmotort és a 9 jelatalakitd dramkoér mikodését.

A 7 benzinmotort természetesen be lehet inditani
egy hagyomanyos inditéval is, mely egy kiegészit§ te-
leppel van ellatva, és amelyet egy, a 6 vezérlé dramkor
altal szolgaltatott megfeleld jellel vezéreliink, de ennek
a kiegészitd telepnek és ennek az inditénak a jelenléte
ezt a megoldast nem teszi nagyon elénydssé, €s ezt nem
tiintettiik fel.

El6ny6s tehat a 9 jelatalakité aramkort ugy kialaki-
tani, hogy az ne csak arra legyen képes, hogy a 8 vilta-
kozo fesziiltségli generator altal elGallitott valtakozé fe-
sziiltségbd! egyenfesziiltséget allitson eld, mint arrdl a
fentiekben szd volt, hanem ugy, hogy ellentétes irany-
ban is tudjon mikédni, azaz a 8 valtakoz6 fesziiltségii
generator szamara allitson el valtakozo fesziiltséget a
4 telep altal szolgaltatott egyenfesziiltségbdl.

Az ilyen forditott miikddésre képes jelatalakito
aramkor jol ismert a talalmany témakorében jartas szak-
ember szamadra, és ezért ezt itt nem ismertetjiik. Csupan
azt jegyezziik meg, hogy a jelen példéban a 9 jelatalaki-
to dramkor miikodési irdnyat a SR2 szabalyozo jel pola-
ritasaval hatarozzuk meg.

Lathaté lesz majd, hogy ha a 9 jelatalakité aramkort
a fentieckben leirt modon alakitjuk ki, akkor a 8 valtako-
z0 fesziiltségli generatort barmilyen jol ismert tipust ge-
neratorbdl kialakithatjuk, mely szintén képes arra, hogy
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motorként miikédjon a 7 benzinmotor szaméra, melyet
be kell inditani, és ebben az esetben nincs sziikség kiegé-
szitd inditdszerkezet vagy telep alkalmazisara.

Ezt a tipusi megoldast alkalmaztuk az 1. dbran lat-
haté 1 jarmiihajt6 rendszerben.

Amikor az SQ jel eléri az SQI1 értéket, mint ezt a
fentiekben leirtuk, a 6 vezérld aramkor tehat az SR2 sza-
balyozé jelnek olyan polaritist és értéket ad, hogy a
9 jelatalakité aramkér olyan irdnyban miikddik, amely-
ben viltakozo fesziiltséget ad a 8 valtakozd fesziiltségil
generatorra a 4 telep altal szolgaltatott egyenfesziilt-
ségbdl.

A 8 valtakoz6 fesziiltségli generéator ennélfogva mo-
torként miikodik €s a 7 benzinmotort forgatja.

Ugyanakkor a 6 vezérld aramkor az SR3 szabalyozé
jelnek olyan értéket ad, hogy a 7 benzinmotor ilizem-
anyag-adagolo eszkoze képes legyen mitkodésre.

Ez a 7 benzinmotor tehat beindul, és megforgatja a
8 valtakozo fesziiltségil generatort, és ez utdbbi elkezd
véltakozo fesziiltséget elallitani.

A 6 vezérls aramkor ekkor megvaltoztatja az
SR2 szabélyoz? jel polaritisat ugy, hogy a 9 jelatalakito
aramkor elkezd egyenfesziiltséget kiadni valaszképp a
valtakozo fesziiltségre, melyet a 8 valtakozo fesziiltsé-
gl generatorbdl kap.

Mint mar emlitettiik, a 9 jelatalakité dramkér altal
el6allitott egyenfesziiltség lényegében egyenld nagysa-
gu a 4 telep kapcsain mérhet6 fesziiltséggel.

Tovabba, mint azt az alabbiakban még részleteseb-
ben le fogjuk imi, a 9 jelatalakité aramkér altal eléalli-
tott villamos energiat, mely abbol az energiabdl szarma-
zik, melyet a 8 valtakoz6 fesziiltségili generator 4llit el8,
egyrészt arra hasznaljuk, hogy az 5 jelatalakito aramkor
segitségével ellassuk a 2 aszinkron motort azzal az
energiaval, amely annak miikddéséhez sziikséges, mas-
részt pedig Bjratdltjiik a 4 telepet.

Belathato ebbdl kovetkezGen tehat, hogy ebben az
esetben egy masodik F2 villamosenergia-fluxus kering
a 8 valtakozd fesziiltségli generatorbdl kiindulva a
2 aszinkron motor irAnyaban, a 9 és 5 jelatalakitd dram-
korokon keresztil, és egy harmadik F3 villamos-
energia-fluxus kering ebbdl a 8 valtakozd fesziiltségii
generatorbol kiindulva a 4 telep irAnyaban, a 9 jelatala-
kit6 aramkoron keresztiil.

Vilagos tehat, hogy ebben az esetben a 2 aszinkron
motorhoz az F2 villamosenergia-fluxus révén atvitt tel-
jesitményt az SR1 szabalyozo jel értéke hatarozza meg,
pontosan ugyanigy, mint a fentiekben leirt esetben,
ahol a 7 benzinmotor nem miikodik, és ahol a jarmi
mozgatasahoz sziikséges barmilyen energiat a 4 telep
szolgaltatja.

Altalaban ajanlatos a 4 telepet olyan drammal tjra-
télteni, ami legalabb lényegében egyenl egy olyan al-
lando amplitidéju drammal, amit a 4 telep tipusa, annak
maximalis kapacitasa és a toltésére engedélyezett idd
hataroznak meg, hogy biztositsuk azt, hogy annak élet-
tartama a lehet6 leghosszabb legyen.

A 4 telepnek ezzel a lényegében allandd és eldre
meghatirozott nagysagu arammal valé toltéséhez ennél-
fogva arra van sziikség, hogy a 4 telep szamara az
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F3 villamosenergia-fluxus révén atvitt teljesitmény szin-
tén lényegében allandd és elére meghatarozott nagysagi
legyen.

Ez az utdbbi teljesitmény egyenld azzal a kiilonb-
séggel, ami a 9 jelatalakito dramkor altal szolgaltatott
teljesitmény és a kozott a teljesitmény kozétt van, amit
az 5 jelatalakitd aramkor vesz fel, és ez igy ardnyos
azzal a kiilonbséggel, ami az SR2 szabalyozo jel és az
SP1 mérdjel kozott van, feltéve természetesen azt, hogy
az ardnyossagi tényezlk ezek kozott a jelek kozott és a
megfeleld teljesitmények kozott egyenldek, amit nem
nehéz elérni.

Az 5 jelatalakité aramkor altal felvett teljesitmény
nyilvdnvaléan valtozhat, és emiatt ugyanez igaz az
SP1 mérdgjel értékére is.

Ahhoz, hogy az SP2 és SP1 mérdjelek kozétti kii-
lonbség allandd maradjon, a fentiek miatt tehat a 9 jel-
atalakitd aramkor altal szolgaltatott teljesitményt val-
toztatni kell, mely teljesitménnyel az SP2 szabalyozo
jel ardnyos, és igy valtoztatni kell a 8 valtakozd fesziilt-
ségl generator altal adott teljesitményt is.

Ez utdbbi kozvetleniil a 8 valtakozo fesziiltségli ge-
nerator forgassebességétdl, és ennél fogva a 7 benzin-
motor forgassebességeétdl fiigg, mely utdbbi viszont attdl
a mechanikai teljesitményt6l fiigg, amit ennek a 7 ben-
zinmotornak szolgaltatnia kell, és a harmadik S3 szaba-
lyozo jel értékétdl, mely a 7 benzinmotor iizemanyag-
adagol6 eszkozét vezéreli.

Ahhoz, hogy a 4 telep altal szolgaltatott teljesit-
mény lényegében édllando legyen, a 6 vezérlé aramkort
tehdt ugy is ki lehet alakitani, hogy az a 8 valtakozo
fesziiltségli generator altal szolgaltatott teljesitményt a
7 benzinmotor forgassebességének szabalyozasaval
szabalyozza, az SR3 szabalyozd jel segitségével, mely
SR3 szabalyozo jel értékét az SP2 és az SP1 mérdjelek
kozotti kiilonbség fliggvényében hatdrozzuk meg.

Ahhoz, hogy a 4 telep altal szolgaltatott teljesit-
ményt lényegében allandé értéken tartsuk, a 6 vezérld
aramkort Ggy is ki lehet alakitani, hogy az azt a mecha-
nikai teljesitményt szabalyozza, amit a 7 benzinmotor-
nak kell szolgaltatnia.

Olyan okokbdl, melyek az aldbbi leirasbdl majd
nyilvanvaléakka fognak valni, az 1 jarmihajté rend-
szemek ebben az esetben a fentiekben leirt elemeken
kiviil egy olyan eszkozt is kell tartalmaznia, mely a
7 benzinmotor és/vagy a 8 valtakozé fesziiltségii gene-
rator forgassebességével aranyos jelet allit eld.

Mivel a 8 valtakozo fesziiltségi generator altal eld-
allitott fesziiltség ardnyos annak forgdsi sebességével,
egy ilyen tipusi eszkozt egyszerfien ki lehet alakitani
egy ezen fesziiltséget méré 13 aramkorbdl, amelynek
bemenete a 8 valtakozo fesziiltségii generatorra van
kapcsolva, és amelynek a kimenete egy ezen fesziiltség-
gel ardnyos jelet szolgaltat, és az igy aranyos a 8 vélta-
koz6 fesziiltségl generator forgasi sebességével is. Az
1. abrén azt a jelet, melyet ez a 13 dramkor allit el6, SV
mérdjelnek neveztiik el.

Tehat ebben az esetben a 6 vezérl aramkér Ggy van
kialakitva, hogy az SP1 mérgjel értékébdl és a 7 benzin-
motor és a 8 valtakozd fesziiltségl generator paraméte-
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reinek figyelembevételével az SV mérGjelre egy refe-
renciaértéket szamitson ki, mely referenciaérték egyen-
16 ennek az SV mérdjelnek az értékével, amikor a 8 val-
takozd feszilltségii generdtor forgasi sebessége akkora,
hogy az az energia, amelyet ez elGallit, pontosan meg-
egyezik az 5 jelatalakité dramkér altal felvett energia-
nak és annak az energidnak az §sszegével, amelyet a
4 telep feltoltéséhez kell felhasznalni.

Amikor az 1 jarmiihajté rendszerrel ellatott jarmii
allandé sebességgel egy tokéletesen vizszintes talajon
halad, a 2 aszinkron motor altal felvett teljesitmény, és
igy az a teljesitmény, melyet az 5 jelatalakito aramko6r
felvesz, allando, és ennél fogva alland6 az SP1 mérjel
értéke is.

Tételezziik fel, hogy a 7 benzinmotor, és igy a 8 vil-
takozo feszlltségi generator ekkor olyan sebességgel
forognak, hogy az utdbbi altal eldallitott teljesitmény
pontosan megegyezik az 5 jelatalakit6 aramkor altal fel-
vett teljesitménynek és annak a teljesitménynek az
Osszegével, melyre ahhoz van sziikség, hogy a 4 telepet
feltoltsiik. Ennélfogva ez a SV mérdjel pontosan az a
referenciaérték, amit a 6 vezérlé aramkor kiszamit, és
az 1 jarmihajtd rendszer stabil allapotban van.

Ha most az 5 jelatalakitd aramkor altal felvett telje-
sitmény megnd, példaul azért, mert a jarmi vezetGje
gyorsitani akar, az SP1 mérgjel is megnd.

A 6 vezérlS aramkor ekkor az SP1 méréjelnek ebbdl
az 1j értékébdl egy Uj referenciaértéket szamit ki az SV
mérdjelhez, ami nagyobb az el6zb referenciaértéknél.
A kiilonbség ezen 1j referenciaérték és az SV mérgjel-
értékek ko6zott tehat pozitivva valik, mivel legalabbis az
els6 pillanatban a 8 valtakozo fesziiltségl generator for-
gasi sebessége valtozatlan marad.

Ezen 1j referenciaérték és az SV mérdjel-értékek
kozotti kiilonbségre valaszképpen a 6 vezérlé dramkor
az SR2 szabalyozo jelnek egy 1j értéket ad gy, hogy a
9 jelatalakit6é aramkor altal szolgaltatott teljesitmény, és
igy az a teljesitmény, amelyet a 8 valtakozo fesziiltségii
generatornak el6 kell allitania, csokkenni fognak.

Mivel a 9 jelatalakito altal szolgaltatott teljesitmény
lecsokkent, mikézben az a teljesitmény, amit az 5 jelat-
alakit6 aramkér felvett, megndvekedett, ezen két telje-
sitmény kozotti kiilonbség csékken vagy még akar ne-
gativva is valik.

Az elsé esetben a 4 telep t61tését nem szakitjuk meg,
csak egyszeriien lelassitjuk. A masodik esetben ezt a
toltést megszakitjuk, és a 4 telep az 5 jelatalakité aram-
kémek adja a teljesitménynek azt a részét, melyet ez
utdbbi felvesz, és amelyet a 9 jelatalakité aramkdr mar
nem ad az 5 jelatalakité aramkor kapcsaira.

A 8 viltakoz6 fesziiltségii generator altal elgallitott
teljesitmény csokkenése azt eredményezi, hogy a 7 ben-
zinmotor altal kifejtett forgatonyomatéki ellenallas
szintén csdkken. Ennek eredményeképp a 7 benzinmo-
tor forgasi sebessége megnd, valamint természetesen
megnd a 8 valtakozd fesziiltségii generator forgasi se-
bessége is.

Tehat megndé az SV mérgjel is, és amikor az na-
gyobb lesz, mint a fentiekben emlitett 0j referencia-
érték, a 6 vezérl6 dramkor ismét modositja az SR2 sza-
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balyozo jel nagysagat, és annak olyan értéket ad, hogy a
9 jelatalakité dramkor szolgaltassa ismét mindazt a tel-
jesitményt, amit az 5 jelatalakitd dramkér felvesz, és
ami a 4 telep toltéséhez sziikséges.

Az a teljesitmény tehat, melyet a 8 valtakozé fesziilt-
ségil generatornak kell szolgaltatnia, megnovekszik,
mint ahogy megnévekszik az a forgatényomatéki ellen-
allas is, melyet a 7 benzinmotorral szemben mutat. En-
nek a 7 benzinmotomnak a forgasi sebessége, és igy a
8 valtakoz6 fesziiltségii generator forgasi sebesség is is-
mét csokkenni fog, mint ahogy természetesen csdkkenni
fog az SV mérdjel értéke is. Amint azonban az SV méré-
jelnek ez az értéke annak 1j referenciaértéke ala esik, a
6 vezérld aramkor megvaltoztatja az SR2 szabalyozo jel
értékeét igy, hogy csokkenni fog az a teljesitmény, amit a
9 jelatalakitd aramkor szolgaltat, és ennek eredménye-
képp a 8 valtakozd fesziiltségii generator forgasi sebes-
sége ismét novekedni fog, és igy tovabb.

Hasonlo modon a 6 vezérld aramkoér ltal az SV mé-
réjel referenciaértékére kiszamolt érték csékkenni fog,
amikor a 9 jelatalakito dramkér ltal felvett teljesitmény
csokken. Ennél fogva az ezen 0j referenciaérték és az SV
mérjel kozotti kiilonbség negativ lesz, és ezen negativ
kiilonbségre valaszképpen a 6 vezérl6aramkér az
SR2 szabalyozd jelnek olyan értéket ad, hogy a 9 jelat-
alakitd aramkor éltal szolgaltatott teljesitmény néveked-
ni fog.

Ezen novekedés eredményeképp egyrészt a 4 telep-
re adott teljesitmény megnd, masrészt pedig a 8 valta-
kozo fesziiltségli generator forgasi sebessége addig fog
csokkenni, amig az SV mér6jel kisebb lesz, mint annak
ez az \j referenciaértéke.

A 6 vezérld aramkér ekkor ismét modositja az
SR2 szabalyozo jel értékét ugy, hogy a 9 jelatalakit6
aramkér altal szolgaltatott teljesitmény csékken, és is-
mét egyenldvé valik az 5 jelatalakitd dramkor altal fel-
vett teljesitménynek és annak a teljesitménynek az
Osszegével, mely a 4 telep toltéséhez sziikséges.

A 8 valtakozé fesziiltségili generator forgasi sebessé-
ge ekkor ismét megnd, és igy tovabb.

Léatni fogjuk majd, hogy amig az 5 jelatalakito
aramkaor altal felvett teljesitmény allandd, a 8 valtakozd
fesziiltségli generator forgasi sebessége egy kozépérték
koriil ingadozik, mely k6zépérték az az érték, amelynél
az SV méréjel egyenld a 6 vezérld dramkor altal kisza-
mitott referenciaértékkel, azaz azzal az értékkel, mely-
nél a 9 jelatalakité aramkor altal szolgaltatott teljesit-
mény egyenl$ az 5 jelatalakité aramkér éltal felvett és
annak a teljesitménynek az Osszegével, mely a 4 telep
ujratoltéséhez sziikséges. A 8 valtakozo fesziiltségli ge-
nerator forgasi sebessége ezen rezgéseinek a frekvenci-
4jat és amplitiddjat alacsony értéken lehet tartani a kii-
16nboz6 érintett elemek paramétereinek megfeleld meg-
vélasztasaval. Tovabba, ha az 5 jelatalakité dramkor al-
tal felvett teljesitmény valtozik, a 8 valtakozo fesziiltsé-
gl generator forgasi sebességét ennek megfelelden sza-
balyozzuk, €s az ezen szabalyozéashoz sziikséges iddtar-
tam alatt a 4 telep sziikség esetén szolgaltatja azt a telje-
sitményt, amit az 5 jelatalakité aramkor felvesz, és azt a
teljesitményt, melyet a 8 véltakozé fesziiltségii genera-
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tor mar nem szolgaltat, vagy felveszi azt a teljesitményt,
amelyet ez a 8 valtakozd fesziiltségl generator szol-
galtat, és amelyet az 5 jelatalakitdo dramkér mar nem
vesz fel.

Belathato, hogy amikor a 6 vezérlé aramkor ugy
van kialakitva, hogy a fentiekben leirt eljarast végre
tudja hajtani, a 8 véltakozé fesziiltségli generator forga-
si sebességét a kivant értékre szabalyozzuk anélkiil,
hogy meg kellene valtoztatni az SR3 szabalyozo jel ér-
tékét, mely utobbi a 7 benzinmotor iizemanyag-adagolo
eszkozét szabalyozza.

Ennél fogva ennek az SR3 szabalyozo jelnek az ér-
téke allando lehet, melyet ugy valasztunk meg, hogy ez
a 7 benzinmotor a legkedvezbbb kériilmények kozott
miikodjon, azaz, hogy a lehetd legkevesebb iizemanya-
got fogyassza és/vagy a lehetd legkevesebb szennyezd
gazt bocsassa ki.

Igy példaul abban az esetben, amikor a 7 benzinmo-
tor lizemanyag-adagold eszkéze egy szabalyozoszelep-
pel ellatott karburator, amelynek helyzetét az SR3 sza-
balyozo jellel vezéreljik, lehetéség van arra, vagy akar
még elényds is, hogy ennek az SR3 szabalyozé jelnek
az értékét allandora valasszuk meg ugy, hogy ez a sza-
balyozé szelep allanddan teljesen nyitva legyen.

Ha az 1 jarmihajt6é rendszer ugy miikodik, ahogy
ezt a fentiekben leirtuk, a 4 telepben rendelkezésre allé
villamos energia mennyisége novekszik, és, bizonyos
id6 elteltével, egy elére meghatarozott Q2 értéket ér el,
az SQ mérdjel ekkor egy SQ2 értéket vesz fel.

Az SQ mérdjelnek erre az SQ2 értékére valaszkép-
pen a 6 vezérlé aramkor leallitja a 7 benzinmotort, pél-
daul ugy, hogy az SR3 szabalyozo jelet olyan értékiire
allitja be, hogy a 7 benzinmotor lizemanyag-ellatasat
teljesen megszakitjuk. Ezzel egyidejiileg a 6 vezérld
aramkor leallitja a 9 jelatalakité dramkort ugy, hogy az
SR2 szabalyozo jelet olyan értékire 4llitja be, hogy ez a
9 jelatalakité aramkor tobbé nem mikédik, és annak
kimenete nagy impedanciaja.

Ett6l az idGponttol kezdve a jarmli mozgatdsahoz
szilkséges Gsszes energidt ismét a 4 telep szolgaltatja.
Az ez utdbbiban rendelkezésre 4llo villamos energia
mennyisége ekkor addig csékken, amig eléri a Q1 ener-
gia értékét. Ekkor a 6 vezérld aramkor a 7 benzinmotort
Gjra beinditja, és megsziinteti a 9 jelatalakitdé aramké6r
letiltasat, és az 1 jarmiihajtoé rendszer ismét elkezd mii-
kodni, a fentiekben leirtaknak megfelelGen.

Mint az a fenti leirasbol vilagosan kitiinik, a kiilon-
bozd F1, F2 és F3 villamosenergia-fluxusok intenzita-
sai, melyeket a fentiekben hataroztunk meg, és amelyek
az 1 jarmihajté rendszer elemei kozott keringenek,
ilyen energidkat termelve vagy felvéve, azaz a 4 telep, a
2 aszinkron motor és a 8 valtakozo fesziiltségli genera-
tor kozott, ezeket az 5 és a 9 jelatalakité aramkorok
szabalyozzak, és ezek igy egytittesen a fenti elemek
kozotti energia atvitelére szolgdld eszkozt képezik. Az
5 jelatalakité aramkor szabélyozza a fenti Fl1, F2 és
F3 villamosenergia-fluxusok koziil az elsének és a ma-
sodiknak az intenzitasat, az SR1 szabélyozo jel fuggvé-
nyében, mely viszont az SA vezérldjeltdl fiigg, és igy a
jarmi gazpedaljanak a helyzetét8l. Tehat ez az 5 jelat-
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alakito aramkor képezi a jarmi sebességének szabilyo-
zasdra szolgald eszkozt. A 9 jelatalakité aramkor szaba-
lyozza az F1, F2 ¢és F3 villamosenergia-fluxusok koziil
a masodiknak és a harmadiknak az §sszegének az inten-
zitasat, az SR2 szabalyozd jel fiiggvényében, mely igy a
4 telep toltését szabalyozo eszkozt képezi.

Tovabba az a tény, hogy a talalmany szerinti 1 jar-
miihajté rendszernek egy olyan 9 jelatalakité dramkore
van, mely képes arra, hogy a benziniizemii motor 4ltal
hajtott generator (az 1. dbra szerinti példaban a 8 valta-
koz6 fesziiltségli generator és a 7 benzinmotor) altal
szolgéltatott energia mennyiségét szabalyozza, a talal-
many szerinti rendszernek szamos elényt biztosit az is-
mert rendszerekkel szemben, mint amilyeneket példiul
a fentiekben emlitett US-4,306,156 szamu szabadalmi
leirasban irnak le.

Ezen elényok koziil meg kell emliteni azt a tényt,
hogy tekintet nélkiil a valasztott mddszerre, a rendszer
telepét (a leirt példaban a 4 telepet) kedvezd koriilmé-
nyek kozott lehet Gjra feltSlteni, ami meghosszabbitja
annak élettartamat, €s nincs sziikség arra, hogy ehhez a
feltoltéshez egy aramot korlatozo ellenallast alkalmaz-
zunk. Ez a tény lényegesen noveli a rendszer hatasfokat,
¢s ezaltal noveli a jarmii autondmiajat, azaz azt a tavol-
sagot, melyet meg tud tenni, miel6tt Gjra kellene tolteni
annak lizemanyagtartalyat.

Ezen kiviil a benzinlizemii motor mikdédési koriil-
ményeit (az ismertetett példaban a 7 benzinmotorét) op-
timalis modon lehet megvalasztani, ami tovabb néveli a
rendszer hatékonysagat, és csokkenti az ezen benzin-
tizemid motor altal kibocsatott szennyezd gazok
mennyiségét. Ezenkiviil a benzinlizem{ motorral dssze-
kapcsolt generator olyan tipusi lehet, mely valtakoz6
fesziiltséget allit el6, ami kevésbé terjedelmes,
kdnnyebb és olcsébb, mint egy ugyanilyen teljesitmé-
nyll egyenfesziiltséget el6allité generator. Tovabba a
benziniizem@ motor és a generator kozétti sszekotte-
tést ugy lehet kialakitani, hogy a generéator nagy sebes-
séggel forog, ami lehetdvé teszi annak méretének és
ennélfogva aranak a csokkentését.

Vilagos, hogy az a Q1 és Q2 energiaérték, amelyek
kozott a 4 telepben rendelkezésre allo villamos energia
mennyisége valtozik, nagyon szabadon valaszthatd
meg, nevezetesen a 4 telep tipusanak fliggvényében.

Tehat azokban az esetekben, amikor a 4 telep egy
olomakkumulator, a Q1 energiaértéket elénydsen ugy
valaszthatjuk meg, hogy az kb. a 20%-a és 30%-a ko-
z6tt helyezkedjen el annak a maximalis mennyiségl
villamos energianak, amelyet a 4 telep tarolni tud, hogy
elkeriiljiik azt a karosodast, melyet egy ilyen tipusa
telep elszenvedhet, hogyha ezt olyan mértékben kisiitik,
hogy a bennemaradt villamos energia mennyisége ezen
érték ala keriil.

Szintén példaként emlitjiik, hogy a Q2 energiaérté-
ket olyan nagysagira lehet valasztani, mely kézel van
ahhoz a maximalis energiamennyiséghez, melyet a 4 te-
lep tdrolni képes. Azonban ismert az, hogy egy telep
toltési hatékonysaga csokken, ha az abban tarolt energia
mennyisége megkézeliti ezt a maximalis mennyiséget.
fgy tehat elényss a Q2 energiaértéket ezen maximalis
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mennyiség alatti értékre megvalasztani, példdul a maxi-
malis mennyiség 70-80%-anak megfeleld nagysag-
rendben, melynél a toltés hatékonysaga még mindig
elegendden nagy. Egy ilyen vélasztas tovabb néveli a
Jarmi autonémiajat.

A jarmiinek ezt az autonomidjat még tovabb lehet
novelni, ha az 1 jarmiihajté rendszert ugy alakitjuk ki,
hogy amikor a jarmii vezetGje teljesen elengedi a gazpe-
dalt, a jarmii mozgasi energidjanak legalibb egy részét
atalakitjuk villamos energiava, és ez utobbinak legalabb
egy részét felhasznaljuk a 4 telep utantdltésére.

Az 1 jarmiihajto rendszer ilyen kialakitasat nem is-
mertetjiik részletesen, mivel annak megvalositasa nem
jelent semmi kiilénosebb problémat a talalmany téma-
korében jartas szakember szamara.

Csupan megemlitjiik azt, hogy egy ilyen tipusu
rendszerben a 2 aszinkron motornak nyilvanvaléan a
szamos olyan tipusi motor egyikének kell lennie, mely
képes generatorként miikédni. Tovabba az 5 jelatalakito
aramkornek szintén képesnek kell arra lennie, hogy az-
zal ellentétes iranyban is tudjon miikddni, mint amit a
fentiekben leirtunk, azaz képesnek kell lennie arra,
hogy egyenfesziiltséget és aramot allitson el a
2 aszinkron motor altal szolgaltatott valtakozoé fesziilt-
ségbdl és arambdl, amikor ez utdbbi generatorként mii-
kodik.

Tovabba a 6 vezérld aramkort Ggy kell kialakitani,
hogy az SR1 szabalyozo jelet olyan értékilre és/vagy
olyan polaritastira allitsa be, hogy az 5 jelatalakitd
aramkor a fentickben emlitett masodikféleképpen mii-
kodjék, amikor az SA vezérlGjel felveszi azt az értéket,
mely azt mutatja, hogy a jarmii vezetGje teljesen elen-
gedte a jarmii gazpedaljat.

Azonban a 6 vezérl6 aramkér kialakitasanal még azt
a szempontot 1s figyelembe kell venni, hogy ebben az
esetben a 4 telepben tarolt villamos energia mennyisége
ne legyen nagyobb a megengedhetd maximalis érték-
nél, és hogy az 5 jelatalakité aramkoér altal ezen 4 telep-
re adott villamos energia sohase legyen nagyobb, mint
amit ez utobbi karosodas nélkiil fel tud venni.

Ahhoz, hogy ezeket a feltételeket kielégitsiik, a 6 ve-
z€rld dramkort kiilonb6z6 modokon lehet kialakitani.

fgy példaul a 6 vezérld aramkért ki lehet alakitani
ugy, hogy az SR1 szabalyozé jel értékét olyanra allitsa
be, hogy az 5 jelatalakité aramkor altal szolgaltatott vil-
lamos teljesitmény, melyet az SP1 mér6jellel jelziink
ki, legaldbb egyenl6é legyen azzal az értékkel, amit a
4 telep fel tud venni abban az esetben, ha az SQ mérgjel
azt jelenti, hogy ez a 4 telep nincs teljesen feltsltve, és
egy olyan értékre, hogy az 5 jelatalakité aramkor ellen-
kezg esetben le legyen tiltva.

Szintén példaként emlitjiik, hogy a 6 vezérld aram-
kort ki lehet alakitani igy, hogy az SR1 szabdlyozd jel
értéke mindig akkora legyen, melynél az 5 jelatalakito
aramkor a 2 aszinkron motor altal szolgéltatott teljes
villamos teljesitményt tovabbitja, amikor generatorként
miik6dik, tekintet nélkiil erre a teljesitményre. Ekkor ez
a 6 vezérld aramkor Ggy van kialakitva, hogy ha az
SP1 mérdjel és/vagy az SQ mérdjel azt jelzi, hogy ez a
teljesitmény nagyobb annal, mint amit a 4 telep fel tud
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venni, akkor az SR2 szabalyozé jelnek a polaritasat ugy
hatdrozza meg, hogy annak hatasira a 9 jelatalakitd
aramkér abban az irAnyban mikodjon, amelyben az a
8 viltakozo fesziiltségli generdtorra villamos teljesit-
ményt ad, és az SR3 jelet olyan értékiire allitsa be,
amelynél a 7 benzinmotor iizemanyag-ellatasat megsza-
kitjuk. Ezt a 7 benzinmotort ezutdn a 8 valtakoz6 fe-
sziiltségl generator hozza forgasba, mely motorként
miikodik, és a 9 jelatalakitdé dramkor altal felvett villa-
mos teljesitményt hé formdjaban disszipalja. A 6 vezér-
16 aramkor ebben az esetben természetesen ugy van
kialakitva, hogy az SR2 szabalyozo jel értéke akkora,
hogy a 9 jelatalakité altal felvett ezen villamos teljesit-
mény egyenld azon teljesitmények kiilonbségével, me-
lyeket az 5 jelatalakito dramkor szolgaltat, amelyet az
SP1 mérdjel értékével jelziink ki, és azzal, amit a 4 te-
lep fel tud venni.

Mivel a jarml mozgasi energidjanak legalabb egy
részének ez az atalakitasa villamos energiava a jarmiire
nézve fékezo hatasy, az 1 jarmiihajté rendszemek ilyen
tipusu kialakitdsanak megvan az az el6nye is, hogy csok-
kenti a jarmid hagyoményos fékezd eszkozeinek az el-
hasznal6ddsat, mely eszkozokre mindenképpen sziikség
van, mér csak a biztonsag nyilvanval6 érdekében is.

A talalmany szerinti 1 jarmihajté rendszer egy to-
vébbi kiviteli véltozataban, melyet szintén szemlélte-
tiink az 1. bran, a 6 vezérl§ aramkor ugy van kialakit-
va, hogy a Q1 energiaérték és/vagy a Q2 energiaérték
kiilésnbozéek lehetnek egy, a jarmi miszerfalan elhe-
lyezett (nem abrazolt) kétallasu kapcsold altal szolgal-
tatott SM lizemmodvalaszto jel értékétdl figgden.

Ekkor, ha az SM lizemmodvalaszté jel az elsd érté-
két veszi fel, ami megfelel a kapcsolo els6 helyzetének,
a QI és Q2 energia értékei nagyon nagy mértékben el-
térhetnek egymastél, példaul annak az energianak a ma-
ximalis mennyiségének 20%-aval, illetve 80%-aval le-
hetnek egyenldek, amit a 4 telep tarolni képes.

Ebben az els6 tizemmodban a jarmi ennélfogva vi-
szonylag nagy tavolsagot tud megtenni anélkiil, hogy a
benziniizemi motort mikodésbe hozna, ami példaul le-
hetdvé teszi, hogy egy beépitett teriileten szennyezd giz
kibocsatasa nélkiil haladjon at.

Ha az SM lizemmodvalaszto jel a masodik értékét
veszi fol, azaz amikor a kapcsolé a masodik allasdban
van, a Q1 és Q2 energia értékei egymashoz viszonylag
kozeli nagysaguak lehetnek, példaul annak az energia-
nak a maximalis mennyiségének a 40, illetve 60%-aval
lehetnek egyenlSek, melyet a 4 telep tarolni képes.

Ebben a mésodik iizemmddban a benziniizem(i mo-
tor rovidebb iddszakonként lesz beinditva, mint az elsé
iizemmodban, azonban a rendszer hatékonysagat javitja
az a tény, hogy a 4 telep toltési hatékonysaga nagyobb,
¢lettartama pedig hosszabb. Ezt a masodik izemmodot
elénydsen akkor hasznaljuk, amikor a jarmivet nyilt
terepen vezetjik.

A talalmany szerinti 1 jarmihajté rendszer ezen ma-
sodik kiviteli példdjanak egy valtozatdban az SM
tizemmodvalaszto jelet szolgaltato kapcsold a fent emli-
tetteken kiviil még egy vagy tobb kiilénboz6 helyzetet
vehet fel, ekkor ennek az SM lizemmadvalaszté jelnek
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ezen kapcsold minden egyes allasanal kiilonbz6 értéke
van. Ezenkivill a 6 vezérld dramkort ugy alakitjuk ki,
hogy a Q1 energia értéke és/vagy a Q2 energia értéke
eltér az SM lizemmodvalaszté jel mindegyik értékénél.
Tehat példaul a Q1 és Q2 energia értékei azok lehetnek,
melyeket a fentiekben emlitettiink az SM lizemmé6dva-
laszto jel fenti két értékére, és az SM lizemmodvalaszto
jel egy harmadik értékéné] annak az energidnak a maxi-
malis mennyiségének 70%-aval, illetve 90%-aval lehet-
nek egyenldek, amit a 4 telep tarolni képes.

Ezt a harmadik izemmoédot elény6sen akkor lehet
hasznélni, amikor a jarmiivet nyilt terepen vezetjiik, és
amikor a vezet6 tudja, hogy keresztiil kell haladnia egy
beépitett teriileten. Amikor a jarm@ a beépitett teriilet
bejaratahoz érkezik, a 4 telepben rendelkezésre allo
energia mennyisége legalabb 70%-aval lesz egyenl6 an-
nak a maximalis mennyiségii energianak, amit az tarol-
ni képes. Igy ez a mennyiségii rendelkezésre 4ll6 ener-
gia valdszinileg elegendd lesz a jarmd szamara ahhoz,
hogy keresztiil tudjon haladni ezen a beépitett teriileten,
mikdzben a fentiekben leirt els6 iizemmodnak megfele-
16en miikodik, anélkiil, hogy a benziniizeml motort
mitkddésbe hoznank.

Vilagos, hogy egy jarminek a fentiekben leirt hajto-
rendszerében tovabbi médositasokat és/vagy kiegészi-
téseket lehet végrehajtani anélkiil, hogy a talalmany ol-
talmi korétdl eltérénk.

Igy példaul az 1. dbra szerinti | jarmhajté rendszer
7 benzinmotorjat egy barmilyen mas tipusi belsd égésii
motorral lehet helyettesiteni, azaz barmilyen mas olyan
motorral, mely izemanyagot éget el, hogy mechanikai
energiat allitson eld, példaul egy gazturbinat.

Hasonloképpen nyilvanvald az, hogy a taldlmany
szerinti rendszert olyan jarmiben is lehet hasznalni,
melynek tobb hajtékereke van. Ilyen esetben minden
egyes hajtokerékpart, vagy akar minden egyes hajtoke-
reket egy-egy kiilonallo motorral lehet hajtani, példaul
az 1. &bra szerinti 2 aszinkron motorral, j6l ismert me-
chanikai erfatviteli eszkozok kozbeiktatasaval, vagy
pedig minden egyes hajtokereket kiilénallé motorral le-
het meghajtani.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Jarmiihajtd rendszer olyan jarmiihoz, mely leg-
alabb egy hajtokerékkel és a hajtokerék forgassebessé-
gét szabalyozé jel elballitaséra szolgalod eszkozzel ren-
delkezik, mely az alabbiakbol ali:

— egy aszinkron motorbo6l, mely mechanikusan

Ossze van kapcsolva a hajtokerékkel;

— egy Gjratdlthetd, villamos energiat tarolo telepbdl;

— egy belsd égésii benzinmotorbdl,

— egy, a belsé égésli benzinmotorral mechanikusan

dsszekapesolt villamos energia generatorbdl;

— villamosenergia-tovabbité eszk6zokbdl, melyek

villamosan 8ssze vannak kétve az aszinkron mo-
torral, a generatorral és a teleppel, és a telep és az
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aszinkron motor kozétt egy els§ villamosenergia-
fluxus kort, a generator és az aszinkron motor
kozott egy masodik villamosenergia-fluxus kért,
€s a generator és a telep k6z6tt egy harmadik
villamosenergia-fluxus kort képez; és

— egy, a telepben tarolt villamos energia mennyisé-
gét jelzo elsd mérgjelet eldallitd eszkzbol;

azzal jellemezve, hogy a villamosenergia-tovabbité esz-
ko6zok az alabbiakat tartalmazzak:

— egy, az els6 és a masodik villamosenergia-fluxus
(F1, F2) intenzitdsat egy elsé szabalyozd jel
(SR1) fiiggvényében szabalyozo elsé jelatalakito
aramkort (5); és

— egy, a masodik és a harmadik villamosenergia-
fluxus (F2, F3) intenzitdsat egy masodik szaba-
lyoz6 jel (SR2) fiiggvényében szabalyoz6 maso-
dik jelatalakit6 aramkort (9);

a jarmiihajto rendszer (1) tartalmaz tovabba:

— egy, az ¢lsd, illetve a masodik villamosenergia-
fluxus (F1, F2) altal tovabbitott villamos teljesit-
ményt jelképezé mésodik mérdGjelet (SP1) elBalli-
t0 mér$ aramkort (11);

— a masodik, illetve a harmadik villamosenergia-
fluxus (F2, F3) altal tovabbitott villamos teljesit-
ményt jelképezd harmadik mérGjelet (SP2) elgal-
litd mérd aramkort (12); és

— egy vezérld aramkért (6), mely Ggy van kialakit-
va, hogy az altala eldallitott els6 szabalyozdjel
(SR1) a vezérlgjel (SA) fiiggvénye, az altala el6-
allitott masodik szabalyozo jel (SR2) a harmadik
¢és a masodik mérdjel (SP2, SP1) kozétti kiilonb-
ség figgvénye.

2. Az 1. igénypont szerinti jarm(ihajté rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a vezérlé aramkér (6) gy van
kialakitva, hogy az altala eldallitott méasodik szabalyo-
z6jel (SR2) értéke akkora, hogy a harmadik és masodik
mérdjel (SP2, SP1) kozotti kiilonbség legalabb egyenld
egy meghatarozott értékkel.

3. A 2. igénypont szerinti jarmiihajt6 rendszer, azzal
Jellemezve, hogy egy, a valtakozé fesziiltségli generator
(8) forgéasi sebességére jellemzé negyedik mérGjelet
(SV) elgallité dramkort (13) tartalmaz, és a vezérlg
aramkor (6) ugy van kialakitva, hogy:

— a negyedik mérdjelhez (SV) a masodik mérdjel
(SP1) fiiggvényében egy referenciaértéket sza-
mit ki;

— elGszér a masodik szabalyozoé jelnek (SR2) egy
olyan értéket ad, hogy a masodik és harmadik
villamosenergia-fluxus (F2, F3) intenzitasa
csokken vagy novekszik attél fiiggben, hogy a
harmadik méréjel (SP2) és a masodik mérgjel
(SP1) kozotti kiilonbség csokken, illetve novek-
szik; és

— amikor a negyedik mérgjel (SV) eléri a refe-
renciaértéket, a masodik szabalyozo jelet (SR2)
olyan értékre allitja be, hogy a harmadik méréjel
(SP2) és a masodik mérgjel (SP1) kozotti kiilonb-
ség ismét egyenl6 a meghatarozott értékkel.
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