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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Sechs-Walzen-Walz-
gerlist mit in Fenstern von Sténdern geflhrien
Einbaustiicken von mit ihren Achsen innerhaib
einer gemeinsamen vertikaien Ebene mittels Gber
die Joche der Sténder abgestlitzte Anstellvorrich-
tungen anstellbaren Arbeits-, Zwischen- und
Stiitzwalzen, bei denen die Balieniangen der Zwi-
schenwalzen die der Stiitzwalzen Oberschreiten
und wobei die Ballenldnge der Stiitzwalzen die
maximale Walzgutbreite unterschreitet, und wo-
bei die beiden Joche des Standers in Walzachs-
richtung nebeneinander jeweils zwei getrennt
anstellbare Anstellvorrichtungen aufweisen, de-
ren innere die Einbaustiicke der Stiitzwalzen, und
deren &uBere die der Zwischenwalzen abstiitzen.

Im Zuge der stédndig steigenden Anforderungen
nicht nur beziiglich der Einhaltung einer vorgege-
benen Dicke des auszuwalzenden Waizbandes,
sondern parallel hierzu der Forderung nach Erhal-
ten eines spannungsfreien Walzbandes ist eine
Reihe wesentlicher Vorschlage gemacht worden,
welche ein vorgebenes Walzspaltprofil sichern
sowie ggfs. beeinflussen sollen. So wurde das
Walzspaltprofil urspriinglich durch die .Bombie-
rung von Walzen in Verbindung mit den die
Walzen beaufschlagenden Kriften bestimmt, und
das wirksame Widerstandsmoment der Arbeits-
walzen wurde durch sie hinterfangende weitere
Walzen erhdht (US-PS 2 039 959) Hierbei kam es
im wesentlichen nicht darauf an, ein durch einan-
der parallele Ebenen begrenztes Walzband zu
erhaiten, sondern vielmehr Konturen des Waiz-
spaltes zu sichern, die dem Profil des Warmban-
des entsprechen, so daB das gewalzie Kaltband
eine in allen Spaltbereichen gleiche Langung
erfahrt und damit sich als spannungsfrei erweist,
wobei als Mindestforderung die im Band verblei-
benden Spannungen so weit abgebaut sein soll-
ten, daB ein Welligwerden des Bandes vermieden
ist.

Weitere Mdglichkeiten der Beeinflussung der
Kontur des Walzspaltes ergeben sich durch Wal-
zenbiegevorrichtungen beispielsweise nach der
DE-AS 1 482 152, wobei allerdings die Wirkung
der Biegevorrichtungen dadurch gemindert wird,
daB gleichlange Waizenballen (bereinanderlie-
gender Walzen sich gegenseitig abstltzen, so
daB beispieisweise die Biegevorrichtung einer
Arbeitswalize an ein praktisch ber seine wesent-
liche Lange eingespanntes Bauelement angreift.
Um Biegevorrichtungen wirksamer einsetzen zu
kdnnen, werden daher beispielsweise nach der
US-PS 3 818 743 bei Sechs-Walzen-Gerlisten
Zwischenwalzen so weit verschoben, daB die
Arbeitswalzen zumindest einseitig auBerhalb der
Breite des Walzgutes frei stehen.

Darilber hinaus wurden Vorschlége bekannt,
Stiitzwalzen mittig durch ein hydraulisches Stiitz-
polster zusétzlich abzustiitzen, das zwischen ei-
ner ortsfesten, den mittleren Bereich einer Stiitz-
walze Gberfangenden hydraulisch beaufschiagten
Schale einerseits und dem mittieren oberen Man-
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telbereich der Stiitzwaize andererseits gebildet
wurde. Hierbei erweist es sich wie bei einem
friheren Vorschlag einer zusatzlichen Abstlitzung
des mittleren Bereiches einer Stiitzwalze mittels
einer Rolle als nachteilig, daB die zusatzlichen
Stutzkrafte sich nicht ohne weiteres mit dem
Anstich beginnend aufbringen und mit dem Aus-
laufen des Walzbandes endend aufbringen lassen,
so daB besondere Vorkehrungen getroffen wer-
den mussen, um ein Zusammenschlagen der
Walzen nach Ausiauf des Waizbandes zu unter-
binden. Weiterhin macht sich unvorteilhaft be-
merkbar, daB die die Walzenzapfen abstiitzenden
Lager der Einbaustiicke in wechselnden vertika-
len Richtungen beansprucht werden, und im
Falle zuséatzlicher, erst nach dem Einiaufen aufge-
brachter und vor dem Auslaufen endender Stiitz-
krafte ergeben sich Verformungen der Walzen in
den Endabschnitten des Walzbandes und damit
im Endbereiche sich andernde Walzbandprofile.

Nach der DE-OS 1 752 752 sowie der DE-AS 21
38 894 werden daher gegen mittiere Bereiche von
Stiitzwalzen zusétzliche Druckrollen in einem ge-
schlossenen Wirkungskreis angestelit, indem
SchlieBiich ist aus der DE-OS 1809474 ein
Sechs-Walzen-Walzgeriist bekannt mit in Fen-
stern von Standern geflihrten Einbaustlicken von
mit ihren Achsen innerhalb einer gemeinsamen
vertikalen Ebene mittels (ber die Joche der Stan-
der abstiitzenden Anstellvorrichtungen- anstellba-
ren Arbeitswalzen, Zwischenwalzen und Stlitzwal-
zen. Die Ballenlangen der Zwischenwalzen Uber-
schreiten diejenigen der Stiitzwalzen. Die Bailen-
lange der Stitzwalzen unterschreitet die maxima-
le Walzgutbreite. Die beiden Joche des Sténders
weisen in Walzachsrichtung nebeneinander je-
weils zwei getrennte Anstelivorrichtungen auf,
deren innere die Einbaustiicke der Stiitzwalzen
und deren AuBere die der Zwischenwaizen abst(it-
zen. Bei diesem Walzgeriist wird die kurze obere
bzw. untere Stlitzwalze als Gegenbiegerolie ein-
gesetzt und diese wird bei auftretenden Walzkrai-
ten so stark gegen die Zwischenwalzen geprefBt,
daB die Durchbiegung der Arbeits- und Stitzwal-
zen aufgehoben oder zumindest betrachtlich ver-
mindert wird. Bei diesem bekannten Walzgerist
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sind die
Anstellvorrichtungen nicht gesondert anstelibar
und dies ist auch nicht vorgesehen, so daf eine
gesteuerte Anderung der Walzspaltkontur mit
diesem Walzgeriist nicht vorgenommen werden
kann. )

Die Druckrollen sich gegen Traversen abstlit-
zen, deren Enden von den Walzenzapfen der
vorzuspannenden Stiitzwalzen getragen werden.
Hierbei ergibt sich ein unerwiinscht hoher zusétz-
licher Aufwand sowohl einer Traverse als auch
der erforderlichen zusétzlichen Lager sowie der
fir die Traverse vorgesehenen Bauhohe, unbe-
schadet dessen, ob die Traverse nach der DE-OS
1752 752 innerhalb des Standerfensters angeord-
net ist und entsprechend langere Standerholme
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erforderiich werden, oder aber entsprechend der
DE-AS 21 38 894 jenseits der Standerjoche vorge-
sehen ist.

Nach der DE-OS 26 24 876 solien in einem Vier-
Walzen-Geriist eine der Stiitzwalzen mit groBem
Durchmesser und damit steif und die gegeniber-
liegende mit geringerem Durchmesser und damit
nachgiebiger ausgefiihrt sein, und allein die nach-
giebigere der Stlitzwaizen soll durch eine sie
hintergreifende anstellbare Stiitzrolle zuséatziich
so abgestiitzt werden, daB beim Walzen von
Walzgut hohen Verformungswiderstandes unter
Einwirkung der Stiitzrolie die schiankere der
Stiitzwaizen sich ebenso weit durchbiegt wie die
steife weit groBeren Durchmessers, wéahrend beim
Waizen von Walzgut geringen Verformungswider-
standes die Walzkraft auf die diinnere Stlitzwalize
und ihre Stutzrolle so verteilt werden soll, daB die
dinnere Stltzwalze sich starker durchbiegt als
die starkere und damit steifere. Durch die direkte
Abstiitzung der Stiitzrolle im Sténderjoch werden
zwar aufwendige Traversen vermieden, die beim
Ein- und Auslaufen des Walzbandes sich ergeben-
den Probleme jedoch sind nicht behoben, und
zusétzliche Schwierigkeiten ergeben sich, da mit
festen Bombierungen und der von der jeweiligen
Belastung abhangigen Durchbiegung zumindest
der steiferen der Stiitzwalzen zu rechnen ist. Die
Einsteliung kann nur innerhalb relativ enger Gren-
zen wirksam vorgenommen werden, deren obere
durch die Bombierung der oberen Walzen sowie
die Biegesteifigkeit der dickeren der Stiitzwalzen,
und deren untere durch die Nachgiebigkeit der
schiankeren der Stlitzwalzen bestimmt ist. Unvor-
teilhaft macht sich bemerkbar, daB gewalztes
weicheres Band in trogférmiger Wélbung seines
Querschnittes anfallt. Die mdglichen Korrekturen
sind unvorteilhaft auf eine vorgegebene Art des
Funktionsverlaufes beschrankt und kénnen daher
auch nur beim Vorliegen bestimmter Funktions-
verlaufe wirksam werden.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, ein
Walzgerist mit relativ einfachem Aufbau zu schaf-
fen, bei dem mit verhaltnismaBig geringem zusétz-
lichen Aufwande und niedrigen aufzubringenden
Biegekréften erhebliche Anderungen der Walz-
spaltkontur vorgebbar sind, die auch unterschied-
lichen Funktionsverldufen anpaf3bar sind.

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kenn-
zeichen *des Patentanspruches 1 angegebenen
Merkmaie. Hierdurch ist es méglich, die Arbeits-
walzen durch Zwischenwalzen abzustitzen, die
einerseits einen Anteil der Walzkraft an ihren
Ballenenden selbst zugeflihrt erhaiten, und deren
zentraler Ballenbereich (ber eine kurze und damit
auBerst steife Stiitzwalze mit ebenfalls vorgegebe-
nen Anteilen der gesamten Walzkraft abstitzbar
sind. Da die Zwischenwalze von der Stiitzwaize
nur in einem relativ kurzen mittleren Bereiche
abgesttitzt wird, ergeben sich relativ giinstige
Auswirkungen der unterschiediichen eingeleite-
ten Krafte und damit die Méglichkeit der Korrektur
der Kontur des Walzspaltes innerhalb weiter Gren-
zen. Gegeniiber allein durch Walzenbiegungen
bewirkten Korrekturen fallt es leicht, insbesonde-
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re den quadratischen Anteil soclcher Korrekturen
problemlos durchzufiihren, wiahrend Korrekturen
hoherer Potenzen vermittels von Biegevorrichtun-
gen durchgefiihrt werden kénnen. Durch Abstiit-
zung der Stiltzwalzen durch die relative Lage
sichernde Anstellvorrichtungen sowie im Fall von
Druckbeanspruchungen durch die Belastungsver-
héitnisse sichernde Regelvorrichtungen a8t sich
erreichen, daB die gieichen Belastungsverhéltnis-
se und damit gleiche Walzspaltprofile vom Einlauf
des Walzbandes bis zu dessen Auslauf gesichert
werden.

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben. Hier-
nach kénnen weitere Korrekturen in an sich
bekannter Weise durch zusatzliche Biegekréfte
bewirkt werden, wobeisich als vorteilhaft heraus-
stellt, daf8 die von Biegekréften beaufschiagten
Zwischenwalzen einerseits nur {iber einen kurzen
mittleren Bereich ihrer Ballenlédnge fest abge-
stiitzt sind und andererseits in einer der Richtun-
gen keine gesonderten Biegekrifte erforderlich
sind, da bereits die die Einbaustiicke beaufschia-
genden Teil-Walzkrafte eine solche Biegung zu
bewirken vermdégen. Als vorteilhaft erweist es
sich hierbei auch, daB die Zwischenwalzen im
allgemeinen langer gehalten sind als die Arbeits-
walzen, so daB auch nach dieser Richtung eine
direkte Abstitzung auf ein Mindestmall be-
schréankt ist.

Bewahrt hat es sich, enisprechende Regeivor-
richtungen vorzusehen, bei denen in Abhéngig-
keit von vorgegebenen, gespeicherten oder einge-
gebenen Werten und/oder vom Ergebnis von
Walzband-Spannungen erfassenden Anordnun-
gen, beispielsweise sogenannten Stressometer-
Rollen, eine Verteilung der Walzkréfte des rechten
und linken Sténders derart erfolgt, daB die im
Walzband verbleibenden Spannungen auf ein
Minimum gefiihrt werden. Eine weitere Minimie-
rung verbieibender Spannungen kann durch eni-
sprechende Beaufschiagung der Biegevorrichtun-
gen bewirkt werden. Damit ergibt sich die Mog-
lichkeit, in unterschiedlichen Bereichen des Waiz-
spaltes auch wirkungsvolle Beeinflussungen des
Profiles vorzunehmen, wobei eine weitgehende
Beaufschlagung der Anstellvorrichtungen fiir die
Stiitzwalzen eine relativ groBe Steifheit bewirken,
wahrend eine Verminderung des Walzkraftantei-
les der Stlitzwalzen unter Anhebung des Walzkraf-
tanteiles der Zwischenwalzen groBzligige Durch-
biegungen, insbesondere in mittieren Zonen, be-
glinstigt. Durch entsprechende Kombination las-
sen sich unterschiedliche Walzendurchbiegungen
erreichen, die durch angesetzte Biegevorrichtun-
gen noch weiter abanderbar sind.

Im einzeinen sind die Merkmale der Erfindung
anhand der foigenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen erldutert. Es zeigen “hierbei :

Figur 1 eine etwa in der Ebene der Walzenach-
sen geschnittene vereinfachte Darstellung eines
Sechs-Walzen-Geriistes, .

Figur 2 den schematischen Aufbau des Walzge-
ristes nach Fig. 1 mit der Darstellung der die
Walzen beaufschlagenden Kréfte,
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Figur 3 die Ansicht eines Standers eines Sechs-
Walzen-Geriistes,

Figur 4 eine gleichartige Ansicht, bei der die im
Sténderfenster vorgesehenen Einbauten vor den
Einbaustiikken der Stltzwaizen vertikal geschnit-
ten sind, und

Figur 5 im Blockschiatbild ein Ausfiihrungsbei-
spiel einer den Anstelivorrichtungen vorgeordne-
ten Steuer- und Regelvorrichtung.

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch ein Walzge-
riist gezeigt, dessen Sténder 1 in seinem Fenster
eine obere Stiitzwalze 2, eine obere Zwischenwai-
Zze 3, eine obere Arbeitswalze 4, eine untere
Arbeitswalze 5, eine uniere Zwischenwalze 6 so-
wie eine untere Stiitzwalze 7 aufweist. Hierbei ist
die Ballenidnge der Stitzwalzen relativ kurz ge-
wahit und liegt vorzugsweise im Bereiche von 55
bis 90 % der maximalen Bandbreite B des nicht
dargestellten Walzbandes. Die Ballenléange der
Arbeitswaizen 4 und 5 ist in {iblicher Weise der
maximalen Bandbreite B angepaBt und Uber-
schreitet diese um ein geringes. Die Ballenlangen
der Zwischenwalzen 3 und 6 (berschreiten die
der Arbeitswalzen.

Die Einbaustiicke 8 der oberen Stiitzwalze 2
sind im inneren Bereiche des oberhalb des Stan-
derfensters verbreitert ausgebildeten Sténderjo-
ches 10 vorgesehen und {ber eine hydraulische
Anstellvorrichtung 9 abgestiitzt. Die Einbaustiicke
11 der oberen Zwischenwalze 3 laden infolge der
groBeren Lénge der Zwischenwalze nach auBen
aus, und sie sind dber Druckstelzen 12 sowie
hydraulische Anstelivorrichtungen 13 im duBeren
Bereiche des Standerjoches 10 abgestiitzt.

Ahnliche Verhdltnisse gelten flir die unteren
Walzen des Walzgeristes. Die Einbaustlicke 14
der unteren Stilitzwalze 7 sind vermittels einer
Keilanstellung 15 auf der unteren Horizontalflache
des Fensters abgestiitzt. Die Einbaustlicke 16 der
unteren Zwischenwalzen 6 werden (iber Druck-
stelzen 17 und diesen vorgeordnete hvdraulische
Anstellvorrichtungen 18 beaufschlagt. Die Ein-
baustiicke 19 und 20 der Arbeitswalzen 4 und 5
werden durch Walzkréfte nicht beaufschlagt, sie
sind aber durch Stempel 21, 22 einer Biegevor-
richtung miteinander verbunden, die in der Lage
ist, sowohl positive als auch negative Kréfte zu
bewirken.

Schematisch ist ein derartiges Walzgeriist in
der schematischen Darstellung der Fig. 2 wieder-
gegeben. Hier wird die den Walzen aufgepragte
Walzkraft im oberen Fensterbereich durch die
Kréfte F,, bis F,, Ubertragen. Die Teilkrafte F,,
und F,s; werden hierbei auf die Einbaustlicke der
oberen Stiitzwalze 2 als jeweils Anteile der Ge-
samtwalzkraft ausgeiibt, und die jeweils ergén-
zenden Krafte F,, und F,, weiche die obere
Zwischenwalze 3 beaufschlagen, werden durch
gesonderte Anstellvorrichtungen bewirkt. Eine
zugeordnete Steuervorrichtung ist hierbei in der
Lage, die gesamte Walzkraft jeweils einer Stan-
derseite so auf die Teilkrafte F,, und F,, bzw.
Fws und F,, zu verieilen, daB die gewlnschte
Biegung eingestellt bzw. (ber nachgeordnete
Stressometer-Rollen eingeregelt wird. Eine Fein-
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einstellung kann hierbei durch zusétzlich vorge-
sehene Biegekrafte bewirkt werden, wobei die die
Zwischenwalzen 3 und 6 beaufschiagenden Bie-
gekrafte Fy; und Fy, nur sogenannte « positive »
Biegungen durchzuflihren brauchen, weiche die
Tendenz der iiblichen Walzenballigkeit verstar-
ken. Allerdings sind die bei der Ausiibung solicher
Biegekrafte in den Anstellvorrichtungen bewirk-
ten Kréfte entsprechend zu reduzieren, da die
hydraulischen Anstelivorrichtungen 13 in diesem
Falle nicht nur eine Teilwalzkraft, sondern zusatz-
lich auch noch diese Biegekrafte aufzunehmen
haben. Eine weitere Moglichkeit bietet sich durch
Vorbiegen der Arbeitswalzen. Wahrend die Biege-
krafte Fy; und Fy, nur positiv zu wirken brau-
chen, da die entsprechende negative Wirkung
ohnedies durch Verstdrkung der Teil-Walzkréafte
Fw1 und F,, bewirkt werden kann, sind die die
Biegekréafte der Arbeitswalzen bewirkenden Stell-
vorrichtungen so ausgebildet, daf sie sowohl
positive, d. h., spreizende Biegekrafte aufzubrin-
gen vermdgen als auch negative Biegekrafte, die
zwischen den Einbaustiicken der Arbeitswaizen
als Zugkréafte auftreten. Um eine definierte Hdhe
des zwischen den Arbeitswalzen 4 und 5 gebiide-
ten Walzspaites zu erreichen, ist zweckmaBig die
Stiitzwalze 7 durch Keilanstellungen 15 ihrerseits
abgestiitzt. Da hier eine feste mechanische Ab-
stlitzung vorliegt, 1aBt sich die Verteilung der
Walzkraft im unteren Standerfensterbereich leicht
durch die Beaufschlagung der hydraulischen An-
stellvorrichtungen 18 der unteren Zwischenwalze
6 einstellen : Wirde diese ganz entlastet, so
wiirde die volle Walzkraft von den Keilanstellun-
gen 15 aufgenommen, wahrend jede Belastung
der hydraulischen Anstelivorrichtungen 18 die
zugeordnete Keilanstellung 15 entsprechend ent-
lastet. In der Praxis hat es sich jedoch bewanrt,
jeweils Mindestlasten beizubehalten, um definier-
e Verhéltnisse aufrechterhalten zu kénnen.

Der praktische Aufbau eines erfindungsgeman
ausgebildeten Walzgeriistes wird noch anhand
der Darstellungen der Fig. 3 und 4 erlautert. Die
Fig. 3 zeigt schematisch die Ansicht auf eine
Standerseite, bei der die Einbauten im mittleren
Bereich geschnitten worden sind, um die Druck-
mittelzylinder 21 und 22 zu zeigen, mittels deren
die Einbaustiicke 19 und 20 der Arbeitswalzen 4
und 5§ positiv und negativ biegbar sind, wahren
die Druckmittelzylinder 25 fiir positive Biegungen
der Zwischenwaizen 3 und 6 vorgesehen sind. Die
Fig. 3 zeigt die Verbreiterung der Standerjoche im
mittieren Bereiche, um Platz bspw. fiir die hinter-
einander vorgesehenen Hydraulikanstellvorrich-
tungen 9 und 13 zu schaffen, und hinter der
Druckstelze 12 sind nur bereichsweise die Kontu-
ren der abgedeckten Stiitzwalze 2 erkennbar. in
Fig. 4 ist eine gleiche Ansicht des Stianders 1
gezeigt, bei der allerdings im wesentlichen inner-
halb des Sténderfensters innerhalb einer weiter
zurlckliegenden Vertikalebene geschnitten wur-
de, so daB die Einbaustiicke 8 und 14 der oberen
und unteren Stiitzwalze 2 und 7 ebenso erkennbar
sind wie die geschnittenen Zwischenwaizen 3
und 6 und auch die Keilanstellung 15 nunmehr
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sichtbar ist.

Wesentlich flr das Arbeiten des Sechs-Walzen-
Geristes ist die zugehdrige Steuereinrichtung,
die entsprechend dem Blockschaltbild der Fig. 5
ausgefiihrt sein kann. Ausgegangen wird hierbei
von zwei Steuervorrichtungen, und zwar der
Steuervorrichtung 26 fiir die Dickenregeleung
und der Steuervorrichtung 27 fiir die Planheitsre-
gelung. Zur Einstellung der Zylinder ist ein Soli-
Positionsgeber 28 vorgesehen, der manuell oder
in Abhéngigkeit vom Stichplan einstellbar ist und
dessen Einstellung durch die Steuervorrichtung
26 fur die Dickenregelung korrigierbar ist. Die
vom Soll-Positionsgeber 28 vorgegebene Position
wird in den Positionsgeber 29 fir die Stiitzwalze-
nanstellung und den Positionsgeber 30 fir die
Zwischenwalzeneinstellung tbertragen. Uber-
wacht wird die symmetrische Anstellung durch
einen Geber 31 « Walzengeometrie », der seiner-
seits von einem Gileichlaufgeber 32 angesteuert
wird.

Eingeregelt wird die vorgegebene Position
durch Positionsregler 33 und 41. Dem Positionsre-
gler 33 fir die Stiitzwalze wird der Soliwert von
einem Positionsgeber 29 vorgegeben, wéahrend
der Istwert der Position vom Geber 36 (bermittelt
wird. In der dargesteliten Schaltstellung des zuob-
erst dargesteliten Kontaktes des Umschalters 34
ist der Ausgang des Positionsreglers 33 auf ein
Regelventil 35 geschaltet, das die Beaufschla-
gung der hydraulischen Ansteiivorrichtung ¢ be-
stimmt.

Der die hydraulische Anstelivorrichtung 9 be-
aufschiagende Druck wird von einem Druckgeber
37 ebenso dberwacht wie der Druckgeber 38 den
die hydraulische Anstellvorrichtung 13 beauf-
schiagenden Druck ermittelt. Die MeBwerte der
Druckgeber 37 und 38 werden einem Summen-
bildner 39 ebenso zugefiihrt wie der MeBwert des
Druckgebers 37 einem Druckregeler 57 und das
MeBergebnis des Druckgebers 38 einem Druckre-
gler 44, Die vom Summenbildner 39 ermittelte
Summe der Teildrucke, die damit auch der Walz-
kraft entspricht, wird einem Anteilgeber 40 zuge-
fihrt, der seinerseits Druckbegrenzer 59 und 60
steuert.

Die Positionsregler 41 und 46 fir die Zwischen-
walzen 3 und 6 erhalten ihren Sollwert vom
Positionsgeber 30 zugefiihrt, wahrend die zuge-
horigen Istwerte von den Positionsgebern 43 und
47 geliefert werden. Die Positionsregler 41 und 46
steuern tber die Druckbegrenzer 59 und 60 die
Druckregler 44 und 48 an, die {iber die Regeiventi-
le 45 und 49 die hydraulischen Anstellvorrichtun-
gen 13 und 16 der Zwischenwalzen beaufschla-
gen. Die hierbei entwickeiten Druckwerte werden
von den Druckgebern 38 und 50 erfaBt und den
Druckreglern 44 und 48 als Ist-Werte vorgegeben.

Praktisch die gieiche Anordnung wiederholt
sich, nicht durch Referenznummern erlautert, auf
der anderen Sténderseite. Allerdings werden die
von den Positionsgebern 36 der beiden Stander
gemeldeten Werte im Gieichlaufgeber 32 vergli-
chen; (ber den Geber «Waizengeometrie »
nimmt der Gleichiaufgeber 32 EinfiuB auf je Geri-
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steseite vorgesehene Gleichlaufregier 42, die ih-
rerseits Zusatz-Soliwerte auf die Positionsregler
33 und 41 der beiden Geriistseiten nehmen.
Andererseits lassen sich lber den Schwenkregler
51 manuell oder aber auch im Rahmen der Plan-
heitsregelung gesteuert ungleiche Ansteliungen
der beiden Geriistseiten vorgeben ; so daB ma-
nuell oder im Rahmen der Planheitsregelung die
Achsen geringflgig geschwenkt bzw. keilférmig
angestellt werden kdnnen.

BeeinfluBt wird die Steuervorrichtung 26 fir die
Dickenregelung durch einen die Dicke des Walz-
bandes 61 erfassenden Dickenmesser 52. In glei-
cher Weise werden der Steuervorrichtung 27 fiir
die Planheitsregelung MeBwerte einer Bandspan-
nungsmeBvorrichtung 62 zugefiihrt, weiche in
unterschiedliche Zonen eines Walzbandes 61 die
jeweilige Bandspannung erfaBt und bspw. durch
eine sogenannie Stressometerrolle gebiidet sein
kann.

Zur Positionsregelung iaBt sich die untere
Stiitzwalze 7 mittels der Keilansteliung 15 auf
vorgegebene Hoéhe fahren, und mittels des Posi-
tionsreglers 33 4Bt sich die obere Stiitzwalze 2
auf die vorgegebene, mittels des Positionsgebers
36 erfaBte Hohe regein. Auch die Zwischenwalzen
3 und 6 werden zunéchst mittels der Positionsre-
gler 41 und 46 auf vorgegebene Héhe eingeregelt,
zur Einstellung des vorgegebenen Walzspaltprofi-
les bzw. eines spannungsfreien Zustandes jedoch
wird aus dieser Position mittels der Druckregler
44 und 48 eine Vertrimmung der Zwischenwal-
zen-Position aufgrund der Ubernahme des vom
Anteilgeber 40 bestimmten Anteiles der Walzkraft
bewirkt, wahrend der ggf. zusétzliche Biegekréfte
mittels der Druckmittelzylinder 21, 22, ggf. auch
24 und 25 der Fig. 1 mittels der Druckregier 53 mit
zugeordneten Regelventilen 54 bewirkt werden.
Mittels des Soll-Positionsgebers 28 konnen iber
die Positionsgeber 29 fir die Stutzwalzen und 30
flir die Zwischenwalzen Korrekturwerte bewirkt
werden, die den Positionsreglern 33 bzw. 41 und -
46 als Korrekturwerte zugefihrt werden.

Es hat sich auch bewéhrt, vor Beginn des
Walzens oder nach dem Anstich zwar die Stiitz-
walzen, ggf. unter Bericksichtigung der Dicken-
regelung, auf Position zu regein, die Zwischen-
walzen jedoch auf Biegekraft zu regein. Hierzu
wird beispielsweise der Schalter 63 geschlossen,
der die entsprechend der zu bewirkende Biege-
kraft von der Steuervorrichtung 27 fir die Plan-
heitsregelung beaufschiagte Leitung 64 mit zwei-
ten Eingédngen der Druckbegrenzer 59 und 60
verbindet. Diese steuern damit liber die Druckre-
gler 44 und 48 die Beaufschlagung der hydrauli-
schen Anstellvorrichtungen 13 und 18 der Zwi-
schenwalzen 3 und 8, deren Positionen vermittels
von Positionsgebern 43 und 47 erfafit werden. Die
Ausgangswerte der einander entsprechenden Po-
sitionsregler der unterschiedlichen Stander wer-
den jeweils in Gleichlaufreglern 65 und 66 erfaft,
die Korrekturwerte fiir die Druckregier 44 bzw. 48
liefern. Damit werden die Position der Stiitzwaize
7 fest eingestelit und die der Stiitzwalze 2 mittels
der Positionsrader 33 auf einen vorgegebenen
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Sollwert eingeregeit, wahrend die Uber die Lei-
tung 64 vorgegebenen Werte der Biegekrifte
Gber die Druckbegrenzer 59 und 60 und die iknen
nachgeordneten Druckregler 44 und 48 die Druck-
beaufschiagung der hydraulischen Anstellvorrich-
tungen 13 und 18 und damit die Biegebeaufschia-
gung der Zwischenwalzen 3 und 6 bestimmen.
Hilfsweise konnen hierbei zusatzlich noch die
Druckmittelzylinder 24 und 25 negative Kréfte
bewirken oder aber auch weitere Krafte durch
Beaufschlagung der Druckmittelzylinder 21 und
22 der Fig. 1 mittels der Druckregler 53 eingefiihrt
werden.

Eine weitere Arbeitsmoglichkeit des mittels ei-
ner Steuereinrichiung nach Fig. 5 betriebenen
Geriistes der Fig. 1 ergibt sich durch eine Rege-
lung sowohl der Stiitz- als auch der Zwischenwai-
zen auf eine vorgegebene Walzkraft. Hierzu wird
der Schalter 63 gedffnet, und die Umschalter 34
werden aus ihrer dargesteliten in die nicht gezeig-
te Lage umgeschaltet. Die Sollkrafte werden hier-
bei von der Steuervorrichtung 26 fiir die Dicken-
sowie die Walzkraftregelung Gber eine Leitung 67
dem Anteilgeber 56 zugefihrt, der weiterhin unter
Steuerung der Leitung 68 steht, weiche die von
der Steuervorrichtung 27 fiir die Planheitsrege-
lung bestimmte Soll-Vertrimmung vorgibt. Der
obere Ausgang des Anteilgebers 56 bestimmt
Gber den Druckregler 57, der nunmehr mit dem
Regelventil 35 verbunden ist, die Druckbeauf-
schlagung der hydraulischen Anstellvorrichtung
9, wéahrend der untere Ausgang den Druckreglern
44 und 48 den jeweiligen Filihrungswert vorgibt
und damit die Druckbeaufschlagung der hydrauli-
schen Anstellvorrichtungen 13 und 18 bestimmt.
Auch hier wird mittels der Druckgeber 37 und 38
sowie des Summenbildners 39 die Summe der
Walzkréfte erfaBt und der Steuervorrichtung 26
fir die Dicken- und Walzkraftregelung zugefiihrt.
Der Gleichiauf wird mittels der Gleichlaufregler
65 und 66 beziglich der Zwischenwalzen und 32
beziglich der Stitzwaize 2 Uberwacht, wobei
letzterer im Rahmen der Planheitsregelung lber
die Leitung a, ggf. aber auch von Hand tiber den
Schwenkregler 51 beeinfluBbar ist. Wie auch bei
den Gbrigen geschilderten Arbeitsvorgangen wird
von der Steuervorrichtung 27 fiir die Planheitsre-
gelung aus Gber die Leitung 69 der Druckregler
53 beaufschiagt, der die Beaufschlagung der
Druckmitteizylinder 21 und 22 der Fig. 1 bestimmt.

Damit ist gezeigt, daB das erfindungsgeman
ausgebildete Geriist sich in unterschiedlichen
Betriebsarten einsetzen |aBt, wobei im Interesse
einer sogenannten Planheitsregelung bzw. einer
Regelung auf ein Minimum an im Bande auftre-
tenden Spannungen in relativ weitem Umfange
Biegevorgénge der Arbeitswalzen mdglich sind,
ohne daB gesonderte Biegekrafte aufzubringen
sind, oder wobei sich zusatzlich aufzubringende
Biegekréfte auf ein Minimum zurlckfiihren las-
sen. Bei der ersten der mit der Steuervorrichtung
nach Fig. 5 méglichen Betriebsweisen wird eine
Regeiung im wesentlichen auf die Position der
Zylinder der hydraulischen Anstellvorrichtungen
bzw. der Einbaustiicke der Stiitzwalzen und der
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Zwischenwalzen bewirkt, ; Biegevorgénge wer-
den hierbei vorprogrammiert, ohne daB vor dem
Anstich, d. h., vor dem Einlaufen des Walzgutes,
hohe Belastungen auftreten, und andererseits
vermogen die lblichen, in den Ausfihrungsbei-
spielen nicht gezeigten Ausbalancier-Zylinder,
vor dem Einlaufen des Walzgutes die Walzen
einerseits im Walzspalt zu trennen und anderer-
seits die Arbeitswalzen an die Zwischenwalzen
und diese an die Stiitzwalzen anzudricken, so
daB der Antrieb, vorzugsweise der Stlitzwalzen,
sich auf die benachbarten Walzen auswirkt und
diese auch im Leerlauf des Gerlistes mit umlau-
fen. Die Einstellung des Walzspaltes kann hierbei
vorprogrammiert werden, indem fiir die Zwischen-
walzen eine geringfiigig andere Einstellung vor-
gegeben wird als sie der der Zwischenwalzen
entspricht. Diese Einsteliung kann auch wahrend
des Beiriebes beibehalten werden ; die Walzen-
biegung wird dann durch relativ unterschiedliche
Ansteliung der Stiitzwalzen und der Zwischenwal-
zen bewirkt, und Uberlagert kann die Ulbliche
Dickenregelung stattfinden. Nach einer zweiten
Arbeitsweise werden die Stltzwalzen auf vorgege-
bene Positionen eingestellt, und zwar die untere
Stiitzwalze durch Einstellung ihrer Keilanstellung,
die obere Stlitzwalze durch Vorgabe einer Solil-
Anstellung und Einregelung der tatséchlichen
Anstellung mit Hilfe des Positionsgebers 36, wah-
rend die Stitzwaizen nach dem Anstich, d. h.,
nach dem Einiaufen des Walzgutes, auf eine
vorgegebene Teil-Walzkraft eingeregelt werden.
Es ist aber auch méglich, zum Zustandswalzen,
zum Fertigwalzen oder dergleichen, insbesondere
beim letzten oder auch den ietzten Gerusten einer
WalzstraBe, nach dem Anstich allein auf die vorge-
gebene Walzkraft einzuregein.

Als wesentliches Merkmal der Erfindung zeigt
es sich daher, die Zwischenwalzen in deren mittie-
rem Bereich durch zuséatziiche, anstellbare Stitz-
walzen abzustiitzen und vorzugsweise die Walz-
kraft in zwei Anteile aufzuteilen, deren erster auf
die Stlitzwalzen Gbertragen wird, w&hrend der
zweite Anteil der Walzkraft direkt auf die Einbau-
stiicke der Zwischenwaizen einwirkt. Um auch
gegebenenfalls negative Anteile der Walzkraft auf
die Zwischenwalzen einwirken lassen zu konnen,
kénnen zuséatziiche Druckmittelzylinder 24 und 25
der Fig. 1 zwischen den Einbaustiicken der Stiitz-
walzen angeordnet sein. Andererseits ist es aber
auch moglich, zusatzliche Biegekrafte auf die
Arbeitswalzen einwirken zu lassen.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, daB die
Einstellung im wesentlich ohne vorgegebene
Bombierung erfoigt und sowohl durch die mittige
Abstiitzung der Zwischenwalzen vermitteis von
Stiitzwalzen als auch durch Walzenbiegung die
Walzenform beeinfluBt werden kann. Hierdurch
laBt sich der Walzspalt im interesse der Planheits-
regelung auf vielfache Weise andern, wobei nicht
nur die jeweilige Amplitude der Durchbiegung
der Arbeitswalze &nderbar ist, sondern auch der
Funktionsverlauf als solcher, so daB sich eine
Vielfalt méglicher Beeinflussungsformen ergibt.

Als vorteilhaft aber hat es sich auch gezeigt,
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daB selbst bei Ansdtzen eines weiten Stellberei-
ches der Walzspaltverformung zwar die jeweilig
in den Stander unterzubringenden Anstellvorrich-
tungen doppelt vorzusehen sind, die von ihnen
ausgeiibten Krafte aber im allgemeinen nur Teil-
kréfte der Gesamtwailzkraft sind und die Gesamt-
walzkraft nicht bzw. kaum UGberschreiten. Damit
wird unter nur méaBiger Beanspruchung der Wai-
zenzapfen und der sie abstitzenden Lager ein
weiter Stellbereich geschaffen, der infolge der
unterschiedlichen Stiitzweiten und ggfs. Durch-
messer der Stlitz- und der Zwischenwalzen auch
eine weitgehende Anpassung an unterschiedliche
gewiinschte Waizspaltformen ermdéglicht.

Patentanspriiche

1. Sechs-Walzen-Walzgerlist mit in Fenstern
von Standern (4) geflihrten Einbaustiicken von
mit ihren Achsen innerhalb einer gemeinsamen
vertikalen Ebene mittels (ber die Joche (5) der
Stander abgestlitzte Anstellvorrichtungen ansteli-
baren Arbeits- (1), Zwischen- (8) und Stiitzwalizen
(10, 11), bei denen die Bailenldngen der Zwischen-
walzen die der Stltzwalzen (berschreiten und
wobei die Ballenldnge der Stiitzwalzen (10, 11)
die maximale Walzgutbreite unterschreitet, und
wobei die beiden Joche (5) des Standers in
Walzachsrichtung nebeneinander jeweils zwei ge-
trennt anstellbare Ansteilvorrichtungen aufwei-
sen, deren innere (9, 12) die Einbaustiicke der
Stutzwalzen, und deren auBere die der Zwischen-
walzen abstlitzen, dadurch gekennzeichnet, daB
die Ballenlangen der Zwischenwalzen (3, 6) die
der Arbeitswalzen (4, 5) (berschreiten und daB
die Anstellvorrichtungen (9, 13) gesondert anstell-
bar sind und daB die ihnen vorgeordnete Steuer-
vorrichtung (Figur 5) die Anstellungen derselben
bewirkt, die auf jeder der Gerlstseiten deren
anteilige Walzkraft auf die den Stiitzwalzen (2, 7)
sowie auf die den Zwischenwalzen (3, 6) zuge-
ordneten Anstellvorrichtungen (9, 13) in vorbe-
stimmter Weise aufteilt.

2. Walzgeriist nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ballenlange der Stitzwal-
zen (2, 7) 55 bis 90 % der maximalen Bandbreite
{B) des zu waizenden Waizbandes betragt.

3. Walzgeriist nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens die Arbeitswal-
zen (4, 5) und die Stitzwalzen (2, 7) zylindrisch
ausgebildet sind.

4. Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaustiicke
(11) der Zwischenwalzen (3, 6) mit einer Spreiz-
kréfte bewirkenden Biegevorrichtung (Druckmit-
telzylinder 24, 25) ausgestattet sind.

5. Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal die Einbaustlicke
(19, 20) der Arbeitswaizen (4, 5) mit einer Biege-
vorrichtung (Druckmittelzylinder 21, 22) ausge-
stattet sind, die sowohl Spreiz- als auch Zugkrafte
zu bewirken vermag.

6. Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaustlcke
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(14) einer der Stutzwalzen (7) mit einer mechani-
schen Anstellvorrichtung (15) und die Einbau-
stiicke (8) der anderen Stltzwaize (2) sowie die
Einbausticke (11, 16) der Zwischenwalzen (3, 6)
mit hydraulischen Anstellvorrichtungen (9, 13, 18)
ausgestattet sind.

7. Walzgerlst nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Einbaustiicke
(14) der unteren Stitzwalze (7) auf Keilanstellvor-
richtungen (15) abgestelit sind.

8. Walzgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf den hydrauli-
schen Anstellvorrichtungen (9, 13, 18) jeweils
Positionsgeber (36, 43, 47) sowie Druckgeber (37,
38, 50) zugeordnet sind, und daB die Steuervor-
richtung (Fig. 5) die jeweilige Anstellung der
hydraulischen Anstellvorrichtungen aufgrund
von einer Steuervorrichtung (26) fiir die Dickenre-
gelung und/oder aufgrund von von einer Steuer-
vorrichtung (27) fur die Planheitsregelung vorge-
gebenen FlhrungsgréBe fir die Ansteliung ein-
stellt, und daB nach dem Anstich bzw: wéhrend
des Walzens von Waizgut mindestens die Anstel-
lung der Zwischenwalzen mindestens zusétziich
einer Druckregelung unterliegt.

9. Walzgerlist nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steuervorrichtung (Fig. 5)
mittels eines Umschaiters (34) auf unterschied-
liche Arbeitsweisen umschaltbar ist, von denen
eine eine reine Positionsregelung und eine andere
eine reine Druckregelung ist, und deren weitere
stufenweise Ubergénge zwischen diesen darstel-
len.

Claims

1. Six-high roll stand with chocks, which are
guided in windows of standards (4), of working
rolls (1), intermediate rolls (8) and backing rolls
(10, 11) screwable-down with their axes within a
common vertical plane by means of screw-down
devices supported by the yokes (5) of the stan-
dards, in which the barrel lengths of the inter-
mediate rolls exceed those of the backing rolls
and wherein the barrel length of the backing rolls
(10, 11) is less than the maximum rolled stock
width, and wherein both the yokes (5} of the
standard each display two separately settable
screw-down devices, which are one beside the
other in axial roll direction and the inner ones (9,
12) of which support the chocks of the backing
rolls and the outer ones of which support those of
the intermediate rolils, characterised thereby, that
the barrel iengths of the intermediate rolls (3, 6)
exceed those of the working rolls {4, 5) and that
the screw-down-devices (9, 13) are settable separ-
ately and that the control device (Fig. 5) arranged
in front of them effects the settings of the same,
which on each of the stand sides divides its
shared rolling force up in predetermined manner
over the screw-down devices (9, 13) associated
with the backing rolls (2, 7) as well as those
associated with the intermediate rolls (3, 6).

2. Roll stand according to claim 1, character-
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ised thereby, that the barrel length of the backing
rolls (2, 7) amounts 1o 55 to 80 % of the maximum
strip width (B) of the rolled strip to be rolled.

3. Roll stand according to claim 1 or 2, charac-
terised thereby, that at least the working rolls (4,
5) and the backing rolls (2, 7) are constructed io
be cylindrical.

4. Roll stand according to one of the claims 1
to 3, characterised thereby, that the chocks (11)
of the intermediate rolls (3, 6) are equipped with a
bending device (pressure medium cylinders 24,
25) effecting splaying forces.

5. Roll stand according to one of the claims 1
to 4, characterised thereby, that the chocks (19,
20) of the working rolis (4, 5) are equipped with a
bending device (pressure medium cylinders 21,
22) which is capable of effecting splaying as well
as also tension forces.

6. Roll stand according to one of the claims 1
to 5, characterised thereby, that the chocks (14)
of one of the backing rolls (7) are equipped with a
mechanical screw-down device (15) and the
chocks (8) of the other backing roil (2) as well as
the chocks (11, 16) of the intermediate rolls (3, 6)
are equipped with hydraulic screw-devices (9, 13,
18).

7. Roll stand according to one of the claims 1
to 6, characterised thereby, that the chocks (14)
of the lower backing roll (7) are set down on
wedge screw-down devices (15).

8. Roll stand according to one of the claims 1
to 7, characterised thereby, that respective pos-
ition transmitters (36, 43, 47) as well as pressure
transmitters (37, 38, 50) are associated with the
hydraulic screw-devices (9, 13, 18) and that the
control device (Fig. 5) adjusts the respective
setting of the hydraulic screw-down devices on
the basis of a reference magnitude preset for the
screwing-down by a control device (26) for the
thickness regulation and/or by a control device
(27) for the planarity reguiation, and that after the
first pass or during the rolling of rolled stock, at
least the setting of the intermediate rolls is
additionally subject to at least a pressure regu-
lation.

9. Roll stand according to claim 8, character-
ised thereby, that the control device (Fig. 5) is
switchable by means of a change-over switch (34)
to different operating modes, of which one is a
pure position regulation and another is a pure
pressure reguiation and the further sieps of
which represent transitions between these.

Revendications

1. Cage sexto comportant, dans des fenétres
de montants (4), des empoises de cylindres de
travail (1), de cylindres intermédiaires (8) et de
cylindres d'appui (10, 11,) qui, par leurs axes
situés dans un plan vertical commun, peuvent
étre réglés par des dispositifs de réglage qui
prennent appui sur les traverses (5) des montants,
les longueurs de table des cylindres intermédiai-
res dépassant celles des cylindres d’appui, la
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longueur de tabie des cylindres d'appui (10, 11)
étant inférieure a la largeur maximale du produit
laminé et les deux traverses (5) du montant
comportant, juxtaposés dans le sens du laminage,
deux dispositifs de réglage réglables séparément,
le dispositif intérieur (9, 12) servant d’appui aux
empoises des cylindres d'appui et le dispositif
extérieur servant d'appui a celles des cylindres
intermédiaires, caractérisée en ce que les lon-
gueurs de tables des cylindres intermédiaires (3,
6) dépassent celles des cylindres de travail (4, 5),
en ce que les dispositifs de réglage (9, 13)
peuvent étre régiés séparément et en ce que le
dispositif de commande (Figure 5) qui est placé
en avant d'eux assure leur réglage en répartissant
d’'une maniére déterminée & I'avance la force de
laminage correspondant a chaque cété de la cage
entre le dispositif de réglage (9, 13) correspondant
aux cylindre d’appui (2, 7) et aux cylindres inter-
médiaires (9, 13). )
2. Cage de laminoir selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la longueur de table des
cylindres d'appui (2, 7) représente de 55 4 90 % de
la largeur maximale (8) de la bande a laminer.
3. Cage de laminoir seion 'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisée en ce que les cylindres

de travail (4, 5) et les cylindres d'appui (2, 7) au -

moins sont cylindriques.

4. Cage de laminoir selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce que les empoises
(11) des cylindres intermédiaires (3, 6) sont équi-
pées d'un dispositif de flexion (vérin & milieu de
pression 24, 25) qui développe des efforts d'écar-
tement.

5. Cage de laminoir selon 'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée en ce que les empoises
(19, 20) des cylindres de travail (4, 5) sont équi-
pées d'un dispositif de flexion (vérin & milieu de
pression 21, 22) qui peut développer aussi bien
des efforts d'écartement que des efforis de trac-
tion.

6. Cage de laminoir selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisée en ce que les empoises
(14) de I'un des cylindres d'appui (7) sont équi-
pées d'un dispositif de réglage mécanique (2) et
que les empoises (8) de 'autre cylindres d'appui
(2) et ies empoises (11, 16) des cylindres intermé-
diaires (3, 4) sont équipées de dispositifs de
réglage hydrauliques (9, 13, 18)

7. Cage de laminoir selon l'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que les empoises
(14) des cylindres d'appui inférieur (7) sont mon-
tées dans des dispositifs de réglage (15) compor-
tant des coins.

8. Cage de laminoir selon I'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisée en ce qu'aux dispositifs
de réglage hydrauliques (9, 13, 18) sont associés
des indicateurs de position (36, 43, 47) et des
indicateurs de pression (37, 38, 50), en ce que le
dispositif de commande (Figure 5) assure, pour ie
réglage, la commande des dispositifs de réglage
hydrauliques correspondants d'aprés la grandeur
de guidage donnée par un dispositif de
commande (26) du régiage de I'épaisseur et/ou
d'aprés la grandeur de guidage donnée par un

[
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dispositif de commande (27) du réglage de la
planéité et en ce qu'aprés la premiére passe ou
pendant le laminage du produit laminé le réglage
des cylindres intermédiaires au moins fait interve-
nir en plus un réglage de la pression.

9. Cage de laminoir seion la revendication 8,
caractérisée en ce que le dispositif de commande
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(Figure 5) peut étre commuté, au moyen d'un
commutateur (34), pour différents modes de lami-
nage dont I'un est un pur réglage de position et
Pautre un pur réglage de pression et dont les
autres sont des modes intermédiaires échelonnés
entre ces deux modes.
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Fig. 2
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