LT 6536 B

|
* o0 |iatuvos
(19) . o:o:o:o: : Respub“kcs (10) LT 6536 B
: :o:o:o:o . valstybinis' . »
e patenty biuras 12 PATENTO APRASYMAS
(11)  Patento numeris: 6536 (51) Int. Cl. (2018.01): CO8L 95/00
(21)  Paraiskos numeris: 2017 068
(22)  Paraigkos padavimo data:  2017-08-08
(41)  Paraiskos paskelbimo data: 2018-05-25
(45)  Patento paskelbimo data:  2018-06-25
(62)  Paraigkos, i§ kurios dokumentas i$skirtas, numeris:  —
(86)  Tarptautinés paraikos numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiskos padavimo data: —_—
(85)  Nacionalinio PCT lygio proceddros pradZios data: ~ —
(30)  Prioritetas: = —
(72)  l8radéjas:
Audrius VAITKUS, LT
Donatas CYGAS, LT
Ovidijus SERNAS, LT
(73) Patento savininkas:
VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS, Saulétekio al. 11,
LT-10223 Vilnius, LT
(74)  Patentinis patikétinis/atstovas:
(54) Pavadinimas:
Panaudoty padangy guma modifikuotas bitumas
(57) Referatas:

Isradimas priskiriamas bituminiy medzZiagy kompozicijy stitiai, tiksliau modifikuotam bitumui,

naudojamam padidinto atsparumo aplinkos faktoriy poveikiui ir iigaamziskumo automobiliy keliy ir kity eismo zony
dangy jrengimui taikomy asfalto misiniy gamybai. I§radimo tikslas yra sukurti panaudoty padangy gumos miltais
modifikuota bituma, pasizymintj atsparumu provéZoms, ilgalaikiSkumu, atsparumu aplinkos poveikiui ir santykinai
nedidele savikaina. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bitumg ir panaudoty padangy gumos miltus, o
modifikuojamas bitumas yra 50/70 markés, panaudoty padangy gumos milty dalelés yra mazesnés nei 1,0 mm,
kai komponenty santykis masés % yra: bitumas - 94 - 96; panaudoty padangy gumos miltai - 4 - 6.
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I&radimas priskiriamas bituminiy medZiagy kompozicijy sriciai, tiksliau
modifikuotam bitumui, naudojamam padidinto atsparumo aplinkos faktoriy poveikiui ir
ilgaamziskumo automobiliy keliy ir kity eismo zony dangy jrengimui taikomy asfalto

misiniy gamybai.

Yra Zinomas panaudoty padangy gumos miltais modifikuotas bitumas,
susidedantis i§ nemodifikuoto bitumo 50/70 bei 10 % panaudoty padangy gumos
milty. Sio bitumo penetracija yra 43 mm™', o mink$tejimo temperatdra - 57 °C (Zidr.
Lukasz Skotnicki, Henryk Koba, Antoni Szydlo. Rubber modified stone matrix
asphalts Asphalt-rubber 2012 Conference, 2012:95). Sis bitumas pasizymi
nepakankamu atsparumu provéZzoms. Taip pat nejvertinta Sio bitumo klampa bei

atsparumas $alcio poveikiui.

Artimiausias modifikuotas bitumas susideda i$ bazinio bitumo ir panaudoty
padangy gumos milty. Bazinis modifikuojamas bitumas yra 60/70, o panaudoty
padangy gumos miltai yra iki 2,0 mm dydZio. Zinomo modifikuoto bitumo
kompozicijos masés % yra: bazinio bitumo - 92, panaudoty padangy gumos milty - 8
(zior. Daryoush Yousefi Kebria, Rohalah Moafimadani, Yaser Goli. Laboratory
investigation of the effect of crumb rubber on the characteristics and rheological
behaviour of asphalt binder Road Materials and Pavement Design 16, 2015:949).

Prototipo minkstejimo temperatdra yra 57,4 °C, o penetracija yra 48 mm™.
Tatiau nera pateikta duomeny apie bitumo klampg - remiantis literatlros apZvalga
galima teigti, kad, naudojant daugiau kaip 7 % panaudoty padangy gumos milty,
bitumas yra klampus, kas sukelia problemy pumpuojant bitumg vamzdziais, gaminant
asfalto miinius bei jrengiant asfalto sluoksnius. Taip pat néra pateikiami atsparumo
Salgio poveikiui rezultatai - $algiui neatsparus bitumas Ziemg traukiasi, kas nulemia
asfalto dangos skersiniy ply$iy formavimasi. Prototipas yra nepakankamai atsparus
provezoms.

ISradimo tikslas yra sukurti panaudoty padangy gumos miltais modifikuotag
bituma, pasiZymintj atsparumu provéZzoms, ilgalaikiSkumu, atsparumu aplinkos
poveikiui ir santykinai nedidele savikaina.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti
bituma, panaudoty padangy gumos miltus, o modifikuojamas bitumas yra 50/70
markeés, panaudoty padangy gumos milty dalelés yra mazesnés nei 1,0 mm, kai
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komponenty santykis masés % yra:
bitumas - 94 — 96;
panaudoty padangy gumos miltai - 4 — 6.
Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad bitumas modifikuojamas 170 — 200 °C.

ISradimu sidlomo modifikuoto bitumo kompozicijoje yra naudojama itin
smulkis panaudoty padangy gumos miltai, kas leidzia efektyviau modifikuoti bituma.
Be to, nustatyti optimalls sudétiniy komponenty kiekiai jgalina pasiekti gerg
atsparuma provéZoms. Taip pat, iSradime pateikta kompozicija pasizymi palyginti
nedidele savikaina, nes naudojami vietiniai panaudoty padangy gumos miltai ir
vietinis bitumas.

Optimalils komponenty, jeinan&iy | panaudoty padangy gumos miltais
modifikuotg bituma, kiekiai nustatyti atliekant eksperimentinius tyrimus.

I8radime pateikiamo panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo
kompozicija iliustruojama pavyzdZiais.
1 panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo pavyzdys

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuotg bituma sudaro bazinis
nemodifikuotas bitumas (pvz. ,50/70") ir panaudoty padangy gumos miltai (pvz. fr.
0,063/0,6 mm).

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo sudetis mases % yra
tokia:

bitumas - 96;
panaudoty padangy gumos miltai - 4.

2 panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo pavyzdys

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumg sudaro bazinis
nemodifikuotas bitumas (pvz. ,50/70%) ir panaudoty padangy gumos miltai (pvz. fr.
0,063/0,6 mm).

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo sudétis masés % yra
tokia:

bitumas - 95;
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panaudoty padangy gumos miltai - 5.

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo savybés pateiktos
lentelése: 1 lentelgje - 1 panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo
pavyzdZio, 2 lenteléje - 2 panaudoty padangy gumos miltais modifikuoto bitumo
pavyzdzio, o bandymy atlikimo standartai pateikti 3 lenteléje.

1 lentelé

Savybe Nustatyta verte
Bitumo penetracija, mm™ 34,7

Bitumo minkstéjimo temperatara, °C 62,4

Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 1,4

Bitumo kritiné Zemiausia temperatdra, °C -30,4

2 lentele

Savybe Nustatyta verte
Bitumo penetracija, mm™ 35,1

Bitumo minksteéjimo temperatira, °C 63,1

Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s 1,5

Bitumo kritiné Zemiausia temperatira, °C -31,0

3 lentele

Bandymas Standartas
Bitumo penetracija, mm”” LST EN 1426
Bitumo minkstejimo temperatdra, °C LST EN 1427

Bitumo klampa prie 135 °C, Pa*s

LST EN 13302

Bitumo kritiné Zemiausia temperatdra, °C

LST EN 14771

Panaudoty padangy gumos miltais modifikuotas bitumas pasiZzymi geru
technologiskumu, atsparumu provéZoms ir Zemy temperatlry poveikiui. Be to, jprastai
bitumo modifikavimui naudojami brangls polimerai, todél panaudoty padangy gumos
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milty panaudojimas bitumo modifikavimui vietoje polimery Zenkliai atpiginty bitumo kaina.

Sukurtas panaudoty padangy gumos miltais modifikuotas bitumas gali bati
naudojamas asfalto miginiy gamybai, kurie bity taikomi gatviy, automobiliy keliy ir kity

dangy konstrukcijy jrengimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Modifikuoto bitumo kompozicija, apimanti bitumg ir panaudoty padangy
gumos miltus, o modifikuojamas bitumas yra 50/70 markés, panaudoty padangy
gumos milty dalelés yra maZesnés nei 1,0 mm, kai komponenty santykis mases %
yra:

bitumas - 94 - 96;
panaudoty padangy gumos miltai - 4 — 6.

2. Kompozicijos pagal 1 punktg modifikavimo bidas, besiskiriantis
tuo, kad bitumas modifikuojamas 170 — 200 °C.
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