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Zpasob je urden pro jemné brouSeni krouzki
(1), zejména pro jemné brouSen{ obéinych
krouzku vale¢kovych loZisek. KrouZek (1) urde-
ny k opracovini se mechanicky vycentruje v
upinacim pfipravku (2) a pohanf kolem své osy,
pti¢emz plocha krouZzku (1) uréené k opracovan{
se pH brousenf{ podrobuje méfenf a postup
brousenf se podle méfenf reguluje nebo fdf.
Provadi se bezdotykové méfen{ alespoll dvéma
stejnymi mé&ricimi hlavami (5), z nichZ vystupuje
oplachovaci kapalina jako hydraulicky méfici
prostiedek (7) z vidy alespon jednoho dyzového
otvoru a hydraulicky méfici prostfedek (7) se
zavadf do vrstvy oplachovacf kapaliny, aniZ by 3 A
vytvéfel volny paprsek, kterou opracovidvana —~
plocha krouZku (1) unasf, a ktera se mez{ meéric{
hlavou (5) a plochou krouZku (1) vytvari, Méric{
hlavy (5) jsou v radi4lnim sméru viaéi opracova-
vanému povrchu prestavitelné.
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Zpusob jemného brousSeni krouzkd na jejich vnéjsi plosSe nebo na
jejich vnitrni plosSe a zarizeni k provaddéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpusobu jemného brouseni krouzkd na jejich
vnéjsi plosSe nebo na jejich vnit¥ni ploge, zejména jemného brou-
Seni obézZnych krouzkd valeckovych loZisek, =za privodu mnoZstvi
oplachovaciho prostredku jako oplachovaci kapaliny, p¥icemz krou-
Zek urc¢eny k opracovdni je mechanicky centrovdn v upinacim
pripravku a pohédnén kolem své osy, a pricemzZ plocha krouzZku urcée-
nd k opracovani se pri brouseni podrobuje méfeni a postup brouse-
ni se podle méreni reguluje nebo ¥idi. Vyndlez se dale tyka zari-
zeni k provadéni tohoto zplsobu.

Rozumi se, Ze zmérené hodnoty 2z provedeného mé¥eni se vhod-
nym zpusobem elektricky 2zaznamendvaji a vyhodnocuji, k c¢emuz
slouzi moderni, zejména elektronické pomocné prostredky mérici
a regulacni techniky, skytajici velky pocet moZnosti, a sice
i pomoci poc¢itacde. Rizeni regulace se provadi podle predem urce-
ného ubéru materidlu. Zejména u krouzku valeékovych loZisek urce-
nych pro vysokou frekvenci otdc¢eni jsou kladeny na presnost tbéru
materidlu vysoké poZadavky. Kromé toho musi byt zajisténo, ze
kruhovitost obrobku p¥i zpracovavédni neutrpi. Mechanické centro-
vani znamend, Ze se pracuje s kluznymi botkami a/nebo tak zvanymi
vdledkovymi botkami nebo i s tfiéelistovym sklididlem. Centrovani
je potreba provadét opatrné. Nicméné je nutno kvili mechanickému
centrovani vzhledem ke kruhovitosti poc¢itat s lehkymi deformace-
mi.

Dosavadni stav techniky

V radmci ~zndmych opatfeni, na JjejichZ analyzu bere vyndlez
ohled, se méreni provadi pomoci mechanickych c¢idel, dosedajicich
nepatrnym pritlakem na opracovavanou plochu krouzku a které
napriklad jsou opat¥feny jemnym diamantovym hrotem. Pritom ovsem
nemusi byt vylouceno, Ze hroty ¢idel zanechdvaji na opracovavané
plose krouzku stopy. Neodstranitelnd mald nekruhovitost, kterou
opracovavané krouZky maji, miZe vést také k rusSivému kmiténi
mériciho systému.

Podle dalsich 2znamych opatfeni, na Kkteré vyndlez navazuje,
se provadi bezdotykové méreni. Za tim uUcelem je na opracovavanou
plochu nasmérovan proud mériciho vzduchu, vystupujiciho ve volném
paprsku z dyzy, takZe mezi dyzou a opracovavanou plochou vznikne
takfka jakoby Skrtici sStérbina. 2Zmény Sirky této skrtici stérbi-
ny, spoc¢ivajici v 1rGzné vzdalenosti mezi opracovavanou plochou
a dyzou, zpusobi v proudu vzduchu, privadéném vedenim do dyzy,
tlakové vychylky, které se mérici technikou zaznamendavaji
a popsanym zpusobem vyhodnocuji. P¥i vysokych pozZadavcich zde
neni presnost méf¥eni dostacujici a ani v tomto pripadé nelze
rusivé kmitani vylouc¢it. A konec¢né bylo v souvislosti s opracova-
vanim rovnych ploch jemnym brousenim navrZeno pouzit paprsek
kapaliny, a to paprsek oleje ve funkci ¢idla. Pokusy s takovym
paprskem kapaliny, které nepatri ke stavu techniky, vs$ak u zpuso-
bu jemného brouseni krouzkd na jejich vnéjsi plosSe nebo na jejich
vnitrni ploSe, zejména pri jemném brousSeni obézZnych krouzku
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valeckovych 1loZisek, nemély vzhledem k nedostateéné presnosti
uspech.

Ukolem vyndlezu je vytvorit zplsob jemného brouseni krouzku
na Jjejich vnéjsi ploSe nebo na jejich wvnitfni plose, =zejména
jemného brouseni obézZnych krouzki vdledkovych loZisek, u néhoz se
méreni provadi s vétsi presnosti a bez rusivych vliva kmitéani.

Podstata vynalezu

Tento 1Ukol splnuje zpusob Jjemného brouseni KkrouZkid na
jejich vnéjsi plose nebo na jejich vnit#ni plose, zejména jemného
brouseni obézZnych krouzkd védleckovych loZisek, =za privodu mnoz-
stvi oplachovaciho prostredku jako oplachovaci kapaliny, pricemiz
krouZek wurcéeny k opracovani se mechanicky centruje v upinacim
pripravku a pohdni kolem své osy, a priéemZ plocha krouZku urdéena
k opracovani se pri brouseni podrobuje méfeni a postup brouseni
se podle méreni reguluje nebo ¥idi, podle vyndlezu, jehoZ podsta-
tou je, Ze se provadi bezdotykové méreni alespon dvéma stejnymi
mé¥icimi hlavami, z nichZ vystupuje oplachovaci kapalina jako
hydraulicky mérici prostfedek 2z vidy alesponn jednoho dyzového
otvoru, a Ze hydraulicky mérici prost¥edek se zavddi do vrstvy
oplachovaci kapaliny, aniZ by vytvarel volny paprsek, kterou
opracovavani plocha krouzZku undsi, a kterd se mezi mérici hlavou
a plochou krouzku vytvari.

Vyndlez vychdzi z poznatku, Ze popsané rusivé chvéni mérici-
ho systému, pres nekruhovitost zplsobenou upnutim, jiZ nenastéava,
kdyz se popsanym zpusobem pracuje s hydraulickym méricim
prostredkem a tento prostfedek se zavadi do vrstvy oplachovaciho
prostredku, kterda se vytvari, jak bylo popsdno, na opracovavané
plose krouzku. Tato vrstva oplachovaciho prostfedku je zv1ast
vyznamnd, kdyZ se Jjednd o opracovavani jemnym brousSenim ploch
krouzku. Pritom se misi oplachovaci prost¥edek a mérici prostre-
dek, coz v ramci vyndlezu nevede k Zadnym problémim, protoZe jako
mé¥rici prostredek se pouZije oplachovaci kapalina. Mérici
prostredek zpusobi dostatec¢né tlumeni mériciho systému a potlacu-
je tim rusivé kmitdni, anizZ by dosSlo k omezeni presnosti méreni.
Prekvapivé na presnost méreni neplsobi nekruhovitost, kterou
krouzky maji nebo kterd je zpusobena upnutim. Rozumi se, Ze vede-
ni, kterym se mérici prostredek privddi, musi byt provedeno
dostatecné tuhé, takZe v privodnim systému chvéni nastédvat
nemiazZe.

V rdmci vyndlezu se ukdzalo, Ze méreni mohou byt provadéna
zv1ast presné tehdy, kdyZ jsou méfici hlavy za ucelem kompenzace
mé¥iciho tlaku uspordddny po obvodé ekvidistantné k opracovavané
plose Kkrouzku. Vyhodné je, kdyZ se pracuje s naprosto stejné
vytvorenymi mé¥icimi hlavami. Mérici prostredek miZe byt privadén
pod pomérné vysokym tlakem, aniZ by doslo k nepriznivému ovlivio-
vani centrovéni a k daldim rudivym vlivim pr¥i usporadédni kompen-
zujicim mérici tlak, coZ se ukdzalo jako pozitivni z hlediska
mérici techniky. Zv1asté& vyhodné je, kdyZ se pracuje s mnozstvim
mériciho prostredku, které ma soucasné chladici dc¢inky. Timto
zpisobem Jje mozZno zabranit nepresnosti opracovavaného krouzZku
zpusobené tepelnou roztazZnosti vlivem tepla z opracovavani. Obec-
né Jje mozZno odebirat mnozstvi méficiho prostfedku a mnoiZstvi
oplachovaciho prostredku ze stejného tlakového systému a privadét
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je do néj zpét.

Do ramce vynalezu spadd mnoho dalsSich mozZnosti dals$iho
vytvoreni a provedeni. V nejjednodussim pripadé se pracuje se
dvéma diametréalné protilehlymi méficimi hlavami. 2Zv1ast vyhodné
provedeni vyndlezu, které se vyznaduje 2zv1ast stabilnimi poméry
z dynamického hlediska, pokud se tykd mériciho systému, spodiva
v tom, Ze se pracuje se tremi méricimi hlavami presazené o 120°
usporadanymi po obvodu opracovavané plochy Kkrouzku. Zmérené
hodnoty od jednotlivych méricich hlav, respektive od jednotlivych
proudd mériciho prost¥edku privadénych do jednotlivych méricich
hlav se odvadéji a jednotlivé nebo integrované vyhodnocuji.

Podstatou zarizeni k provaddéni zplUsobu podle vyndlezu je, Ze
mérici hlavy Jjsou vzhledem k opracovavanému povrchu v radidlnim
sméru tam a zpet stavitelné. Podle vyhodného provedeni mohou byt
mérici hlavy tvoreny dyzovymi trubkami uspofadanymi v radidlnim
sméru. Mérici hlavy mohou byt dale s vyhodou opatreny mérici
botkou, jejiZ mé¥ici plocha je zak¥rivené prizplsobena opracovava-
né plosSe, pricemZ otvor dyzy do mérici plochy usti. A konecné je
vyhodné, kdyZz dyzové otvory vsSech méricich hlav maji stejny
primér a Jjsou upraveny pro vydavani stejného mnoZstvi proudu
mériciho prostredku.

Prehled obrazku na vvkresech

Vyndlez bude d&le bliZe popsdn na prikladu provedeni podle
pripojenych vykrest, kde na obr. 1 Jje schematicky zarizeni pro
provadéni zplUsobu podle vyndlezu v pohledu zepfedu ve sméru osy
opracovavaného krouzku, na obr. 2 Yez A-A z obr. 1 s nékolika
konstrukénimi detaily a na obr. 3 je dalsi provedeni vedeni zari-
zeni podle vyndlezu odpovidajici obr. 1.

Priklady provedeni vynidlezu

Zarizeni zndzornéné na obrazcich je urceno Xk jemnému brouse-
ni*krouzkd 1 na jejich vnit¥ni plose nebo na jejich vnéjsi plose.

Na obr. 1 a 2 je zndzornén upinaci --pripravek 2 pro krouzZky
l, urcené Xk opracovani, pricemz upnuti a centrovdni se provadi
mechanickymi wupinacimi elementy 3. Z2 obr. 2 je dale vidét, :ze
krouZek 1 urceny k opracovavani a upnuty v upinacim pripravku 2,
je rotacné pohdnén hnacim hridelem 4.

Opracovavand plocha krouzku 1 se pri brouseni bezdotykové
méri. Na obr. 1 a 3 je vidét, Ze Jjsou upraveny t¥i mérici hlavy
5, které jsou vzhledem k opracovdvanému povrchu v radidlnim sméru
stavitelné. Tato stavitelnost se miZe v radidlnim sméru provadét
pohybem dop¥edu a 2zpét, coZ je naznaceno dvojitymi Sipkami.
Pritom Jje moZno mezi opracovavanou plochou krouzku 1 a mérici
hlavou 5 nastavit velmi jemnou mezeru nebo Stérbinu. Na obr.
1 a 3 je tato stérbina zndzornéna znacné prehnané.

Sirka Stérbiny leZi obecné raddové v rozsahu daném mikrometry
(pm). Mérici hlavy 5 jsou pro kompenzovadni mériciho tlaku rozmis-
tény po obvodu vac¢i opracovavané plose krouzku 1 ekvidistantné.
Jsou opatfeny vidy alespon jednim dyzovym otvorem 6, z néhoz
vystupuje hydraulicky mérici prostredek 7 totozny s oplachovacim
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prostredkem. Tento mérici a oplachovaci prostfedek 7 vstupuje do
vrstvy, kterd je také zndzornéna nadmérné silnd. Tato vrstva
mériciho a oplachovaciho prost¥edku 7 se tvori mezi opracovavanou
plochou krouZku 1 a kazZdou mérici hlavou 5.

Na obr. 1 Jje naznaCeno, Ze méfici hlavy 5 jsou provedeny
jako mérici botky, jejichZ mérici plochy jsou zak¥ivené prizplso-
beny zakriveni opracovidvané plochy krouzku 1. Dyzové otvory 6
usti, jak Jje zndzornéno na obr. 2, v méfici plosSe. V prikladu
provedeni a podle vyhodného provedeni vyndlezu maji dyzové otvory
6 vSech méricich hlav 5 stejny prumér. Jsou také upraveny pro
vydavani stejného mnoZstvi proudu mériciho prostredku 7.

Na obr. 3 je naznaceno, Ze mérici hlavy 5 mohou byt tvoreny
i dyzovymi trubkami 8 upravenymi v radidlnim sméru. Zpusob podle
vynalezu je moZno znazornénymi za¥izenimi provadét velmi jednodu-
Se. Jednd-1li se pritom o opracovdvani obézZnych krouzkt valecko-
vych lozisek, mohou byt mérici hlavy 5 radidlnim prestavenim
zavedeny do obéznych draZek krouZku a ustaveny v pracovni poloze.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob jemného brousSeni krouzkd na jejich vnéjsi plosSe nebo na
jejich vnitfni plose, zejména jemného brouseni obézZnych krouz-
kit véaledkovych 1loZisek, za privodu mnoZstvi oplachovaciho
prost¥edku jako oplachovaci kapaliny, pficemZz krouzZek urceny
k opracovani se mechanicky vycentruje v upinacim pripravku
a pohdni kolem své osy, a pricemz plocha krouzku urcena
k opracovéani se pri brouSeni podrobuje méreni a postup brouse-
ni se podle méreni reguluje nebo *fidi, vy znac¢uijici
s e t i m, Ze se provadi bezdotykové méreni alespon dvéma
stejnymi méficimi hlavami, z nichZ vystupuje oplachovaci kapa-
lina jako hydraulicky mérici prostfedek z vidy alespon jednoho
dyzového otvoru, a Ze hydraulicky méfici prostfedek se zavadi
do vrstvy oplachovaci kapaliny, aniz by vytvéfel volny
paprsek kterou opracovavand plocha Kkrouzku unasi, a ktera se
mezi mérici hlavou a plochou krouzku vytvari.

NS

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaéuj c i s e t im,
Ze mérici hlavy jsou pro kompenza01 mériciho tlaku usporadany
po obvodu ekvidistantné k opracovavané plose krouZku.

3. Zpusob podle jednoho z ndroka 1 nebo 2, vy znacuj -

c i s e t i m, Ze se pracuje s mnoZstvim mériciho

prostredku, které md zaroven chladici dc¢inek.

NN

4. Zplsob podle jednoho z narokia 1 az 3, vyznacujici
s e t i m, Ze mnoZstvi mérficiho prostredku a oplachovaciho
prostfedku se odebird ze stejného tlakového systému.

5. ZpUsob podle jednoho z narokd 1 az 4, vy znacujici
s e t i m, Ze se pracuje se dvéma diametrdlné protilehlymi
mé¥icimi hlavami.
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6. Zpusob podle Jjednoho z narokd 1 aZz 4, vyznacuijici
s e t i m, Ze se pracuje se tremi méficimi hlavami uspora-
danymi presazené o 120° po obvodé opracovdvané plochy krouzZku.

7. Zarizeni k provadéni zplsobu podle jednoho z ndrokad 1 azZ 6,
vyznacuijic se tim, Ze mérici hlavy (5) jsou
v radidlnim sméru vicéi opracovidvanému povrchu, tam a zpét,
prestavitelné.

i
U

8. Zarizeni podle ndroku 7, vy znacuijici s e t im,
Ze mérici hlavy jsou tvoreny dyzovymi trubkami (8) usporadany-
mi v radidlnim sméru.

9. Zarizeni podle jednoho z ndrokd 7 nebo 8, vy znacuiji-
c i s e t im, Ze méfici hlavy (5) jsou provedeny jako
mérici botka, jejiz mérici plocha je zakrivené prizpusobena
opracovavané plose krouzku (1), a Ze dyzovy otvor (6) usti
v této mérici plose.

10.Za¥izeni podle jednoho 2z ndroki 1 az 4, vyznacuijici
s e t im, Ze dyzové otvory (6) viech méricich hlav (5)
maji stejny primér a jsou upraveny pro vyddvani stejného mnoz-
stvi mériciho prostredku.

2 vykresy
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