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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Férdereinheit zur linearen Férderung von Objekten. Ferner betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Separierung von Objekten mit einer derartigen linearen Férdereinheit.

Stand der Technik

[0002] Fordereinheiten zur Férderung von Objekten sind in vielgestaltiger Ausfiihrung bekannt. So kénnen Objekte auf
einem Forderband stehend geférdert werden. Oder Objekte kdnnen entlang einer Férderstrecke durch Luftdruck angetrie-
ben werden. Es sind auch Férdereinheiten bekannt, die die geférderten Objekte entlang der Férderstrecke voneinander
separieren.

Darstellung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine verbesserte Férdereinheit zu schaffen, welche Objekte schonend
férdern und voneinander separieren kann und auch zur Pufferung dienen kann.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einer Férdereinheit gemass Anspruch 1 geldst.

[0005] Dadurch, dass die lineare Fdrdereinheit eine Mehrzahl von wippenartig auslenkbaren Sperrgliedern aufweist, die
entlang des Forderwegs angeordnet und durch die vom Férdermittel geférderten Objekte zur Ausflihrung der Wippbewe-
gung auslenkbar sind, also passiv bzw. ohne eigenen Antrieb von den geférderten Objekten selber betétigt werden, kann
jeweils ein in Foérderrichtung F vorderes Objekt das wippenartig schwenkende Sperrglied beim Verlassen von dessen
Wirkbereich W so auslenken, dass das nachfolgende Objekt durch das Sperrglied gestoppt wird. Wenn das vorlaufende
Objekt den Wirkbereich W verlassen hat, kann das nachfolgende Objekt das Sperrglied wieder in Gegenrichtung driicken,
womit der Stopp aufgehoben wird. Auf diese Weise ergibt sich eine Foérdereinheit, welche Objekte auf einfache Weise
schrittweise férdern kann, wobei das vorderste, aus der Férdereinheit auslaufende Objekt nicht mehr gestoppt wird und
vom Foérdermittel somit von den nachfolgenden, noch in der Férdereinheit befindlichen und schrittweise gestoppten Ob-
jekten separiert werden kann. Die Objekte werden somit auch auf einfache Weise gepuffert.

[0006] Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Férdermittel zur Férderung der Objekte durch Reibschluss mit den
Objekten angeordnet und ausgestaltet und weist einen Antrieb auf, der es zum kontinuierlichen Umlauf antreibt. Die For-
derung nur mit Reibschluss erlaubt es dass das Férdermittel kontinuierlich weiterlauft, auch wenn die Objekte zeitweilig
von den Sperrgliedern gestoppt werden. Dies erlaubt einen einfachen, kostengiinstigen Antrieb des/der Férdermittel Be-
vorzugt ist das mindestens eine Férdermittel von einem mit einer Vielzahl von flexiblen Gliedern, z.B. Lippen oder Borsten,
besetzten Férderband gebildet. Eine bevorzugte gleichméassige Férderung ergibt sich, wenn zwei beidseits der Férder-
strecke angeordnete Foérdermittel vorgesehen sind. Das Férdermittel erstreckt sich bevorzugt Uber das letzte Sperrglied
hinaus weiter, indem der Umlenkort des mindestens einen Fdrdermittels in Fdrderrichtung nach dem Wirkbereich des
letzten Sperrglieds angeordnet ist. Somit ist es das kontinuierlich laufende Férdermittel, das am Ende der Férdereinheit
die Separation des auslaufenden Objekts von den nachfolgenden Objekten bewirkt. Alternativ kann im Auslauf ein anderer
Forderer vorgesehen sein, z.B. von einer nachfolgenden Einheit, der das aus dem letzten Sperrglied austretende, sepa-
rierte Objekt Ubernimmt und damit von den folgenden Objekten wegflhrt.

[0007] Die Sperrglieder kdnnen seitlich an einer Seite der Forderstrecke angeordnet sein. Auch eine Anordnung der Sperr-
glieder unterhalb der Forderstrecke ist mdglich. Bevorzugt haben die Sperrglieder einen konvex geformten Aufnahmebe-
reich fir die Objekte, was besonders fiir runde, zylindrische Objekte geeignet ist, die stehend geférdert werden.

[0008] Das Verfahren ist durch die Merkmale des Anspruchs 9 bestimmt und weist die vorgéngig fir die Vorrichtung
geschilderten Vorteile auf.

Kurze Darstellung der Zeichnungen
[0009] Im Folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht von oben auf eine teilweise dargestellte Férdereinheit mit einer ersten Stellung der Sperr-
glieder; und

Fig. 2 die Draufsicht von Fig. 1 mit einer zweiten Stellung der Sperrglieder.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0010] Anhand der Figuren 1 und 2 werden der Aufbau und die Funktion eines Ausflihrungsbeispiels der Erfindung erlau-
tert. Die beiden Figuren zeigen jeweils das Ende der Fordereinheit 1 mit dem Auslauf 20 fir die Objekte 3, die nach der
Fordereinheit von einer nicht dargestellten Einheit Gbernommen werden. Der nicht dargestellte Einlauf der Férdereinheit
1 ist grundsétzlich gleich aufgebaut wie der Auslauf. Die Objekte werden im Einlauf vom mindestens einen nachfolgend
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beschriebenen Fordermittel ibernommen und gelangen entlang der Férderstrecke zum ersten Sperrglied. Dies kann das
ganz links in den Figuren nur zur Halfte dargestellte Sperrglied 5 sein oder ein in der Figur nicht ersichtliches vorherge-
hendes Sperrglied. Vorzugsweise sind alle Sperrglieder identisch aufgebaut. Die Foérderstrecke 2 verlauft in den Figuren
von links nach rechts und zusammen mit dem Antrieb des Fordermittels ist eine Férderrichtung F fiir die Objekte definiert,
die ebenfalls von links nach rechts in den Figuren verlauft. Die als Beispiel dargestellten Objekte sind Dosen, insbeson-
dere Metalldosen, die bereits mit einem Boden versehen sind und in einer Anlage zur Herstellung von Dosen zu einer
weiteren Bearbeitungsstation geférdert werden. Mit der Férdereinheit gemass der Erfindung wird fir eine Pufferung der
Dosen zwischen Bearbeitungsstationen und eine Separierung der Dosen gesorgt. Dies ist eine bevorzugte Anwendung.
Es kénnen aber grundsatzlich beliebige Objekte gefdrdert und separiert werden, vorausgesetzt es handelt sich um starre
Objekte, die in der Lage sind die Sperrglieder auszulenken, wie dies nachfolgend beschrieben wird.

[0011] Die in Draufsicht von oben dargestellte Fordereinheit 1 umfasst die Férderstrecke 2. Im gezeigten Beispiel wird
diese durch die beiden Schienen 16 und 17 definiert, auf welchen die Objekte 3 stehend geférdert werden. Die Forder-
strecke wird ferner von seitlichen Begrenzungen definiert. In dem gezeigten Beispiel ist eine seitliche Begrenzung durch
eine feststehende Schiene 18 gebildet. In diesem Beispiel sind die Sperrglieder 5 seitlich entlang der Férderstrecke an-
geordnet und bilden dadurch die der Schiene 18 gegeniberliegende zweite seitliche Begrenzung. Bei einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem die Sperrglieder unterhalb der Férderstrecke liegen kdnnen, ware als zweite seitliche
Begrenzung z.B. eine weitere feststehende Schiene vorgesehen. Es kénnte anstelle der Schiene 18 auch eine zweite
Reihe Sperrglieder vorgesehen sein.

[0012] Die Férderung der Objekte erfolgt durch mindestens ein Férdermittel. In dem gezeigten Beispiel sind zwei Férder-
mittel 10 und 11 vorgesehen, welche beidseits der Forderstrecke 2 angeordnet sind. Es kdnnte alternativ auch nur ein
Fordermittel auf einer Seite der Forderstrecke vorgesehen sein oder es kénnte auch ein Férdermittel unterhalb der For-
derstrecke 2 vorgesehen sein. Das Férdermittel oder die Férdermittel férdern die Objekte 3 durch Reibschluss mit diesen.
Werden die Objekte gestoppt, was durch die Sperrglieder 5 erfolgt, so kann das Férdermittel trotzdem weiterlaufen, da
nur Reibschluss mit den Objekten besteht. Auch eine Férderung durch Druckluft wird hier als eine solche Férderung durch
Reibschluss verstanden. Das gezeigte Beispiel weist Férdermittel mit Férderbandern 10 und 11 auf, die mit einer Vielzahl
von Borsten besetzt sind, so dass die Objekte nur von den Borsten kontaktiert werden. Die Bander 10, 11 sind dabei
entlang des ganzen Bandes mit Borsten besetzt und nur zur Vereinfachung der Zeichnung sind die Borsten in den Figuren
nur teilweise dargestellt. Sind die Objekte frei, so werden sie von den Borsten, die mit den umlaufenden Bandern 10, 11
bewegt werden, entlang des Férderwegs in Richtung des Pfeils F bewegt. Ist ein Objekt durch ein Sperrglied gestoppt,
so streifen die Borsten an dem Objekt vorbei und beschédigen dabei das gestoppte Objekt nicht. Wird der Stopp durch
das Sperrglied aufgehoben, so erfolgt erneut das Vorschieben in Richtung F durch die Borsten bzw. den angetriebenen
Béandern 10 und 11. Somit kann der Antrieb kontinuierlich erfolgen und es kann dafir z.B. ein - nicht dargestellter - Elek-
tromotor vorgesehen sein. Die Bénder 10 bzw. 11 werden durch Umlenkrader 12 bis 15 im Auslaufbereich umgelenkt.
Entsprechende Umlenkrader sind im Einlaufbereich vorgesehen. Der Antrieb des jeweiligen Férderbandes mit den Bors-
ten kann jeweils Uber eines oder mehrere der Umlenkrader erfolgen, welches bzw. welche mit dem genannten Antrieb
verbunden ist/sind oder Uiber separate, nicht dargestellte Antriebsrader. Die Férderbénder 10 und 11 kdnnen Zahnriemen
sein, so dass die Umlenkrader und ggf. die Antriebsrader entsprechende Zahnrader sind, um im Formschluss mit den
Bandern 10 bzw. 11 zu stehen. Die Férdermittel sind Vorzugsweise Uber den Bereich der Sperrglieder 5 hinaus wirksam.
In dem gezeigten Beispiel sind daher die Umlenkrader 12 bis 15 ausserhalb des Bereichs des letzten der Sperrglieder 5
im Auslaufbereich 20 angeordnet. Somit férdern die kontinuierlich laufenden Férdermittel im Auslaufbereich das vorderste
Objekt 3 aus der Foérdereinheit hinaus und separieren es dadurch von den noch im Bereich der Sperrglieder zeitweise
gestoppten nachfolgenden Objekten. Im Auslaufbereich verlasst das Objekt 3 den Bereich des/der Férdermittel und kann
von einem nicht dargestellten nachsten Transportmittel ibernommen werden. Ein solches Transportmittel kénnte alterna-
tiv das vorderste Objekt auch gerade beim Verlassen des vordersten Sperrgliedes bernehmen. In diesem Fall kann die
Umlenkung der Férdermittel 10, 11 bereits am Ende des vordersten Sperrglieds erfolgen. Gleiches gilt sinngeméss flr
den nicht dargestellten Einlaufbereich der Férdereinheit. Dort wird vorzugsweise ein Objekt zuerst vom Fordermittel 10,
11 (bernommen und dann von diesem in den Wirkungsbereich der Sperrglieder 5 geférdert.

[0013] Die Sperrglieder werden von den Objekten 3 betétigt, sind also passive Sperrglieder ohne eigenen Antrieb. Sie
sorgen daflir, dass die Objekte trotz des kontinuierlichen Antriebs des mindestens einen Férdermittels eine schrittweise
Bewegung entlang der Forderstrecke ausfiihren, indem sie durch die Sperrglieder immer wieder gestoppt werden, wobei
dieser Stopp jeweils durch das vorhergehende Objekt bewirkt wird, dass das jeweilige Sperrglied bewegt. Mindestens zwei
Sperrglieder sind vorgesehen, vorzugsweise aber mehr als zwei Sperrglieder.

[0014] Die Sperrmittel 5 sind wippenartig um eine Schwenkachse 6 auslenkbar. Sie erstrecken sich in Férderrichtung F
entlang der Forderstrecke 2. Jedes Sperrglied hat einen Wirkungsbereich W, welcher in den Figuren jeweils nur fir ein
Sperrglied angedeutet ist. Der Wirkungsbereich W ergibt sich im Wesentlichen durch die Langserstreckung des jeweiligen
Sperrmittels 5 in Férderrichtung F. Durch die Schwenkbewegung um die Achse 6, die senkrecht zur Ebene der Forder-
strecke steht, ergibt sich eine Wipprichtung WR zur Mittellinie L der Férderstrecke hin bzw. von dieser Weg, wobei die
beiden Enden 25 bzw. 26 jedes Sperrglieds 5 entsprechend der Wippbewegung jeweils die zueinander entgegen gesetzte
Bewegung ausfihren.
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[0015] In Fig. 1 ist ersichtlich, wie jeweils ein in Férderrichtung vorderes Objekt beim Verlassen des Wirkbereichs W das
Ende 25 des Sperrglieds 5 in Richtung WR von der Mittellinie L weg driickt. Dadurch wird im Sinne einer Wippe das andere
Ende 26 jedes Sperrglieds 5 in Richtung WR aber zur Mittellinie L hin bewegt und blockiert die Férderstrecke fur das
nachfolgende Objekt, das gestoppt wird. Das in Férderrichtung vorderste Objekt 3 stoppt also Uber das Sperrglied 5 mit
dessen Ende 26 das nachfolgenden Objekt 3 (hier noch zusatzlich mit 3" bezeichnet). Dieses Objekt 3" stoppt seinerseits
Uber das zweitletzte Sperrglied 5 das ihm nachfolgende Objekt 3 (hier noch zuséatzlich mit 3°" bezeichnet) usw. Jedes
in Forderrichtung F vordere Objekt 3 bewirkt also bei seinem Austritt aus dem Wirkbereich des jeweiligen Sperrglieds
einen Stopp des folgenden Objekts. Fir das vorderste Objekt, das in den Auslauf 20 geférdert wird und gar nicht mehr
im Wirkbereich W eines Sperrglieds ist und somit nicht mehr gestoppt wird, ergibt sich damit eine Separation von den
folgenden Objekten, die noch gestoppt werden, wie dies aus den Figuren 1 und 2 gut ersichtlich ist.

[0016] In Figur 2 ist die Situation dargestellt, die sich ergibt, wenn das vorderste Objekt 3 den Wirkbereich W des vor-
dersten Sperrglieds 5 (jeweils in Forderrichtung F gesehen) verlassen hat. Das vordere Ende 25 des Sperrglieds 5 ist
wieder frei und wird nicht mehr vom Objekt 3 in Richtung WR von der Mittellinie L weggedriickt. Damit ist das hintere
Ende 26 des vordersten Sperrglieds 5 frei sich in Richtung WR von der Mittellinie L weg zu bewegen, welche Bewegung
durch das nachfolgende Objekt 3" bewirkt wird, das von den Férdermitteln wieder in Richtung F geférdert wird, wenn der
Stopp aufgehoben ist. Damit gibt das Objekt 3" seinerseits das Ende 25 des zweitvordersten Sperrglieds 5 frei und des-
sen hinteres Ende 26 kann durch das nachste Objekt 3" bewegt werden usw. Alle Objekte bewegen sich demzufolge in
Richtung F nach vorne zum Auslauf hin und am Einlauf kann ein weiteres Objekt 3 in die Férdereinheit 1 eintreten. Durch
die Bewegung der Objekte durch das Fdrdermittel 10, 11 ergibt sich nachfolgend wieder die Situation der Figur 1, bei
welcher sich durch Druck auf das Wippenende 25 des vordersten Sperrglieds 5 ein Stopp des zweithintersten Objekts 3°
ergibt, welches seinerseits das Objekt 3°" stoppt usw. Es erfolgt somit trotz des kontinuierlichen Antriebs der Férdermittel
10, 11 ein schrittweises Voranbewegen der Objekte 3, die sich Uber die von ihnen bewegten Sperrglieder jeweils selber
hemmen bzw. wieder enthemmen.

[0017] Die Sperrglieder sind vorzugsweise konvex gebogen ausgeflihrt, um in ihrem Mittelteil das jeweilige Objekt pas-
sieren zu lassen. Die Sperrglieder kénnten aber auch im Mittelbereich gerade verlaufen und die Enden 25, 26 kénnten
vom geraden Verlauf abstehende Ausformungen sein. Die Sperrglieder kénnen z.B. aus Kunststoff bestehen, um mit ihren
Enden 25, 26 moglichst keine Beschadigungen an den Objekten zu verursachen.

[0018] Eine lineare Fordereinheit 1 weist somit eine Mehrzahl von wippenartig auslenkbaren Sperrgliedern 5 auf, die
entlang des Férderwegs angeordnet und durch die geférderten Objekte zur Ausflihrung der Wippbewegung auslenkbar
sind. Dabei lenkt jeweils ein in Férderrichtung F vorderes Objekt das Sperrglied beim Verlassen von dessen Wirkbereich
W so aus, dass das nachfolgende Objekt gestoppt wird. Wenn das vorlaufende Objekt den Wirkbereich W verlassen hat,
kann das nachfolgende Objekt, das Sperrglied wieder in Gegenrichtung driicken, womit der Stopp aufgehoben wird. Auf
diese Weise ergibt sich eine Fordereinheit, welche Objekte auf einfache Weise fordern, puffern und separieren kann.

Patentanspriiche

1. Fordereinheit (1), umfassend
- eine lineare Fdrderstrecke (2), entlang welcher die zu férdernden Objekte (3) durch die Foérdereinheit in einer For-
derrichtung F férderbar sind,
- mindestens ein angetriebenes Férdermittel (10, 11), durch welches die Objekte zu deren Forderung kontaktierbar
sind, und
- eine Mehrzahl von in der Férderrichtung entlang der Forderstrecke nacheinander angeordnete, wippenartig aus-
lenkbare Sperrglieder (5), mit einer sich in Férderrichtung erstreckenden Ausdehnung, welche den Wirkbereich W der
Sperrglieder auf die Objekte definiert, und mit einer guer zur Férderrichtung F liegenden Wipprichtung WR, welche
Sperrglieder durch die geférderten Objekte auslenkbar sind und durch welche jeweils in ihrer ausgelenkten Stellung
die Férderung eines erstmals in ihren Wirkbereich gelangenden Objektes stoppbar ist, derart, dass bei jedem Sperr-
glied durch ein in Férderrichtung aus dem Wirkbereich W des Sperrgliedes austretendes Objekt (3) das Sperrglied (5)
auslenkbar und dadurch das nachfolgende Objekt durch das Sperrglied stoppbar ist und nach dem Austritt des Objek-
tes aus dem Wirkbereich das Sperrglied (5) durch das nachfolgende Objekt zur Aufhebung des Stopps auslenkbar ist.

2. Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fordermittel zur Férderung der Objekte durch
Reibschluss mit den Objekten angeordnet und ausgestaltet und zum kontinuierlichen Umlauf antreibbar ist.

3. Fdrdereinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fordermittel von einem mit fle-
xiblen Gliedern, insbesondere Lippen oder Borsten, besetzten Férderband gebildet ist.

4. Fordereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei beidseits der Férderstrecke
angeordnete Férdermittel (10, 11) vorgesehen sind.

5. Fordereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenkort (14; 15) des mindes-
tens einen Férdermittels in Férderrichtung nach dem Wirkbereich des letzten Sperrglieds (5) angeordnet ist.

6. Fordereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder seitlich an einer
Seite der Forderstrecke angeordnet sind.
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Fordereinheit nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder unterhalb der For-
derstrecke angeordnet sind.

Fordereinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrglieder einen kon-
vex geformten Aufnahmebereich (8) fir die Objekte aufweisen.

Verfahren zur linearen Férderung von Objekten mit einer Férdereinheit (1), umfassend

- eine lineare Forderstrecke (2), entlang welcher die zu férdernden Objekte (3) durch die Férdereinheit in einer For-
derrichtung F férderbar sind,

- mindestens ein angetriebenes Fordermittel (10, 11), durch welches die Objekte zu deren Férderung kontaktierbar
sind, und

- eine Mehrzahl von in der Férderrichtung entlang der Férderstrecke nacheinander angeordnete, wippenartig aus-
lenkbare Sperrglieder (5), mit einer sich in Férderrichtung erstreckenden Ausdehnung W, welche den Wirkbereich der
Sperrglieder auf die Objekte definiert, und mit einer quer zur Forderrichtung F liegenden Wipprichtung WR, welche
Sperrglieder durch die geférderten Objekte ausgelenkt werden und durch welche jeweils in ihrer ausgelenkten Stel-
lung die Férderung eines erstmals in ihren Wirkbereich gelangenden Objektes gestoppt wird, wobei bei jedem Sperr-
glied durch ein in Férderrichtung aus dem Wirkbereich W des Sperrgliedes austretendes Objekt (3) das Sperrglied (5)
derart ausgelenkt wird, dass dadurch das nachfolgende Objekt durch das Sperrglied gestoppt wird, und dass nach
dem Austritt des Objektes aus dem Wirkbereich das Sperrglied (5) durch das nachfolgende Objekt zur Aufhebung
des Stopps ausgelenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Objekte durch ein kontinuierlich angetriebenes For-
dermittel reibschlissig geférdert werden.
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Kategorie die erfinderische Tatigkeit in Frage D: wurden vom Anmelder in der Anmeldung angefuhrt
A definieren den allgemeinen Stand der Technik; ohne E: Patentdokumente, deren Anmelde- oder Prioritatsdatum vor
besondere Relevanz beziiglich Neuheit und erfinderischer dem Anmeldedatum der recherchierten Anmeldung liegt, die
Tatigkeit aber erst nach diesem Datum veréffentlicht wurden
&: Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes
Dokument

Die Recherche basiert auf der ursprunglich eingereichten Fassung der Patentanspruche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
geanderter Patentanspriche (Art. 51, Abs. 2 PatV) wird nicht berucksichtigt.

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt, fir die die erforderlichen
Gebuhren bezahlt wurden.

Rechercheur: Bruns Peter, Bern Abschlussdatum der Recherche: 18.08.2011

FAMILIENTABELLE DER ZITIERTEN PATENTDOKUMENTE

Die Familienmitglieder sind geméass der Datenbank des Européischen Patentamtes aufgefuhrt. Das Europaische Patentamt und das
Institut fir Geistiges Eigentum Ubernehmen keine Garantie fir die Daten. Diese dienen lediglich der zusatzlichen Information.
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