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DISPOSITIF DE COMMANDE DES FEUX DE FREINAGE D’UN VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Dispositif de commande des feux de freinage d’un vé-
hicule automobile, comprenant un commutateur monté sur
une paroi (12) du boitier du servomoteur d’assistance pneu-
matique faisant partie du circuit de freinage du véhicule, et
un élément mobile (32) s’étendant entre le commutateur et
une paroi mobile (20) du servomoteur déplagable axiale-
ment lors d’un freinage, I'élément mobile (32) étant du type
télescopique ou a longueur variable et coopérant avec le
commutateur par Pintermédiaire d’'un moyen de blocage
élastique comprenant une bille (48) sollicitee par un ressort
(5|0) en appui sur une rampe inclinée (46) de I'élément mo-
ile.
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: DISPOSITIF DE COMMANDE DES FEUX DE
FREINAGE D'UN VEHICULE AUTOMOBILE

L'invention concerne un dispositif de commande des feux de
freinage d'un véhicule automobile. |

De fagon traditionnelle, l'allumage des feux de freinage ou feux
"stop" d'un véhicule automobile est commandé par un commutateur
associé a la pédale de frein. Les inconvénients de ce commutateur sont
bien connus dans la technique :

- manque de fiabilité,

- difficulté de pose et de réglage,

- moyens de rappel perturbant la relation course-effort de la pédale
de frein, etc...

On connait par ailleurs des dispositifs de surveillance de la position
du piston d'un servomoteur d'assistance pneumatique d'un circuit de
freinage qui comprennent un capteur monté sur le boitier du servomoteur a
I'extérieur de celui-ci et une tige s'étendant a l'intérieur du servomoteur
entre le commutateur et le piston du servomoteur ou une jupe annulaire
solidaire de ce piston.

Les déplacements du piston du servomoteur sont transmis par la tige
au capteur qui génére un signal de sortie dont les variations représentent
les déplacements du piston du servomoteur.

Ces dispositifs pourraient étre utilisés & la place du commutateur
précité pour commander l'allumage des feux de freinage du véhicule dés
que le piston du servomoteur a parcouru une faible distance a partir d'une
position initiale de repos correspondant a un état de non-freinage, le signal
de sortie du capteur précité étant appliqué a un circuit de commande
d'allumage et d'extinction des feux de freinage.

Toutefois, il y a une dispersion de cotes relativement importante
entre la jupe du piston et la partie du boitier du servomoteur sur laquelle est

monté le capteur, de sorte qu'il est nécessaire de procéder en usine a un
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réglage de la position du capteur ou de la longueur de la tige pour chaque
servomoteur afin que le signal de sortie du capteur représente la position
du piston du servomoteur avec une précision suffisante et que l'allumage
des feux de freinage soit commandé dés le début du freinage avec une
bonne fiabilité. Un tel réglage est relativement long et coliteux.

L'invention a notamment pour but d'apporter une solution simple,
efficace et économique a ce probléme, cette solution permettant de
commander l'allumage et I'extinction des feux de freinage par détection du
déplacement du piston du servomoteur sans qu'il soit nécessaire
d'effectuer en usine un réglage initial sur chaque servomoteur.

L'invention propose a cet effet un dispositif de commande des feux
de freinage d'un véhicule automobile dont le circuit de freinage comprend
un servomoteur d'assistance pneumatique partagé en deux chambres par
une paroi mobile axialement déplagable en cas de freinage, ce dispositif de
commande comprenant un commutateur fixé sur le boitier du servomoteur
et propre a genérer un signal de sortie commandant l'allumage ou
I'extinction des feux de freinage, et un élément mobile d'actionnement du
commutateur, cet élément mobile s'étendant a l'intérieur du servomoteur
entre le commutateur et la paroi mobile précitée, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens de blocage élastique montés entre I'élément mobile
et le commutateur et s'opposant a l'actionnement du commutateur par
I'éléement mobile tant que la force exercée sur ce dernier par la paroi mobile
du servomoteur est inférieure a une valeur limite prédéterminée.

Grace a ces moyens de blocage élastique, I'allumage des feux de
freinage est commandé par la force de déplacement du servomoteur et non
a partir de la position de ce piston.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, I'élément mobile
est du type télescopique ou a longueur variable entre le commutateur et la
paroi mobile du servomoteur et comprend des moyens de rappel élastique

tendant & augmenter sa longueur entre le commutateur et ladite paroi
mobile.
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Il y a ainsi une adaptation automatique de la longueur utile de
I'élément mobile a la distance entre le commutateur et la paroi mobile du
servomoteur, quelle que soit la dispersion de cotes entre le commutateur et
cette paroi mobile.

Cette adaptation automatique de longueur utile supprime toute
nécessité de réglage initial lors du montage du dispositif selon l'invention
sur un servomoteur d'assistance pneumatique.

Selon une autre caractéristique de linvention, les moyens de
blocage élastique précités comprennent un élément roulant guidé dans une
direction différente de Ia direction de déplacement de I'élément mobile et
sollicité par un moyen élastique de rappel en appui sur une rampe inclinée
de I'élément mobile.

Dans une réalisation avantageuse, I'élément roulant est guidé dans
une direction sensiblement perpendiculaire a la direction de déplacement
de I'élément mobile et est déplacé par la rampe inclinée de ce dernier dans
un sens opposé a l'action de son moyen de rappel quand I'élément mobile
est déplace par la paroi mobile du servomoteur lors d'un freinage.

De préférence, I'€lément roulant est une bille.

L'élément mobile peut étre formé d'une tige dont une extrémité est
guidée en translation de fagon étanche dans un orifice de la paroi mobile
du servomoteur, un ressort de compression étant monté entre cette paroi
mobile et une butée solidaire de ladite tige et située entre le commutateur
et la paroi mobile du servomoteur.

Dans cette réalisation, la tige formant [I'élément mobile est
initialement poussée vers le commutateur par la paroi mobile du
servomoteur, puis vient en butée et la paroi mobile glisse sur cette tige lors
du freinage.

Dans une variante de réalisation, I'élément mobile est du type
telescopique et comprend une tige emboitée dans un élément cylindrique

et un ressort de rappel monté entre eux et tendant a les écarter I'un de
I'autre.
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Selon encore une autre caractéristique de linvention, le boitier du
servomoteur comprend une patte de positionnement angulaire et de fixation
du commutateur par encliquetage élastique, cette patte étant rapportée et
fixée de toute fagon appropriée, par exemple par soudure, sur le boitier du
servomoteur.

De fagon générale, linvention présente un grand nombre
d'avantages par rapport a la technique antérieure :

- le dispositif de commande des feux d'allumage est facilement
échangeable sans démontage de la commande de freinage,

- son implantation ne nécessite que la formation d'un trou dans le
boitier du servomoteur et la pose d'une patte de fixation,

- cette implantation est indépendante de I'environnement autour du
servomoteur,

- le dispositif est intégré au servomoteur, ce qui permet de réduire
les colts chez le constructeur automobile,

- le dispositif est fiable et robuste et fonctionne méme en cas de
défaillance du servomoteur,

- aucun réglage n'est nécessaire au montage du dispositif sur le
servomoteur et l'ajustement automatique du dispositif selon linvention
permet un allumage des feux de freinage au plus tét par le déplacement du
piston du servomoteur.

L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques, détails
et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit, faite a titre d'exemple en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une demi-vue schématique en coupe axiale d'un
servomoteur équipé d'un dispositif selon l'invention;

- la figure 2 est une vue schématique en perspective et a plus
grande échelle d'une partie du dispositif selon I'invention;

- la figure 3 est une vue schématique en coupe axiale du dispositif
de la figure 2 ;
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- la figure 4 est une schématique en coupe axiale d'une variante de
réalisation ;

- la figure 5 est une demi-vue schématique en coupe axiale d'un
servomoteur d'assistance pneumatique équipé d'une autre variante du
dispositif selon l'invention.

Par convention, dans la description qui suit, ce qui est a gauche
dans les figures 1 et 5 sera décrit comme étant a l'avant et ce qui est a
droite comme étant a l'arriére.

On se refere d'abord aux figures 1 a 3 qui représentent
schématiquement un premier mode de réalisation du dispositif selon
linvention, ce dispositif comprenant essentiellement un commutateur 10
monté sur la paroi avant 12 du boitier d'un servomoteur 14 d'assistance
pneumatique faisant partie du circuit de freinage d'un véhicule automobile,
ce servomoteur 14 étant de fagon bien connue de 'nomme du métier
monté entre une pédale de frein non représentée et un maitre-cylindre 16
faisant partie d'un circuit hydraulique d'alimentation des freins du véhicule
en liquide de frein sous pression.

Le servomoteur 14 comprend un piston axial 18 solidaire d'une paroi
mobile formée d'une jupe annulaire rigide 20 et d'une membrane étanche et
déformable 22, 'espace interne du servomoteur 14 étant partagé par cette
paroi mobile en une chambre avant 24 ou chambre de dépression et une
chambre arriére 26 ou chambre de travail.

La chambre avant 24 est reliée a une source de dépression telle que
le collecteur d'admission du moteur & combustion interne du véhicule ou
une pompe a vide, tandis que la chambre arriére 26 communique avec la
chambre avant 24 en |'absence de freinage et est isolée de cette chambre
avant et reliée a 'atmosphére environnante lors d'un freinage.

Lorsque le conducteur du véhicule automobile appuie sur la pédale
de frein, le déplacement vers I'avant d'une tige de commande 30 reliée a
cette pédale provoque, au moyen d'une valve trois voies, la fermeture de la

liaison entre les chambres 24 et 26 puis I'ouverture d'une liaison entre la
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chambre arriére 26 et 'atmosphére environnante.

L'augmentation progressive de la pression dans la chambre arriére
26 déplace vers l'avant le piston 18 et la jupe annulaire 20 du servomoteur.

Ce déplacement vers l'avant est transmis au piston du maitre-
cylindre 16 ce qui fait monter la pression du liguide de frein alimentant les
freins du véhicule automobile.

Le servomoteur 14 amplifie I'effort exercé par le conducteur sur la
pédale de frein et transmis par la tige de commande 30 et applique cet
effort amplifié au piston du maitre-cylindre 16.

Le dispositif de commande d'allumage des feux de freinage selon
linvention comprend le commutateur 10 fixé sur la paroi avant 12 du boitier
du servomoteur et un élément rectiligne 32 qui s'étend a l'intérieur de la
chambre avant 24 du servomoteur entre le commutateur 10 et la jupe
annulaire 20 du piston du servomoteur, I'extrémité avant de cet élément 32
coopérant avec le commutateur 10 tandis que son extrémité arriére est en
appui sur la jupe annulaire 20.

Comme représenté aux figures 2 et 3, l'élément 32 est du type
télescopique'et comprend une tige interne 34 guidée en coulissement dans
un elément tubulaire cylindrique 36 et un ressort de rappel 38 logé a
lintérieur de I'élément tubulaire 36 entre I'extrémité 40 de celui-ci destinée
a venir en appui sur la jupe annulaire 20 et I'extrémité correspondante de la
tige interne 34, ce ressort 38 sollicitant en permanence la tige interne 34 et
I'élément tubulaire 36 a l'opposé I'un de l'autre. La tige interne 34 s'étend
par son extrémité 42 opposée a I'élément tubulaire 36 dans un embout 44
du commutateur pour venir en appui par une rampe oblique 46 sur une bille
48 guidée dans un logement approprié de I'embout 44 et soumise a I'action
d'un ressort de rappel 50 qui la pousse en appui sur la partie d'extrémité 42
de Ia tige interne 34.

De fagon avantageuse, la rampe oblique 46 est formée par une
surface tronconique de la partie d'extrémité 42 de la tige interne 34 et la

force de poussée exercée par le ressort 50 sur la bille 48 est
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perpendiculaire a l'axe de la tige interne 34 et a son déplacement dans
I'embout 44 du commutateur 10.

Cet embout 44 est monté a étanchéité, au moyen d'une garniture
d'étanchéité 52, dans un orifice de la paroi avant 12 du boitier du
servomoteur. Un ressort de rappel 54 entoure la tige interne 34 et I'élément
tubulaire 36 et s'étend de I'extrémité 40 de I'€lément 36 coopérant avec la
jupe annulaire 20 du piston du servomoteur jusqu'a une butée qui est
formée par exemple par un épaulement de I'embout 44 du commutateur 10.

Si nécessaire et comme représenté schématiquement en figure 3, un
autre ressort de rappel 56 peut étre monté entre l'extrémité 42 de la tige
interne 34 et le fond de I'embout 44 pour solliciter en permanence la tige 34
vers l'intérieur du servomoteur.

Le ressort 38 agissant sur la tige interne 34, le ressort 50 poussant
la bille 48 en appui sur la surface tronconique 46 de la tige 34 et le ressort
o6 éventuellement monté au fond de I'embout 44 ont des raideurs
déterminées pour que les forces qu'ils exercent sur la tige interne 34 et sur
la bille 48 maintiennent celles-ci dans une position d'équilibre représentée
en figure 3 qui est une position de repos correspondant a un état de non-
freinage. Le ressort 54 entourant la tige interne 34 et I'élément tubulaire 36
permet d'adapter automatiquement la longueur de 'élément mobile 32 a la
distance entre la jupe annulaire 20 et la paroi avant 12 du boitier du
servomoteur en |'absence de freinage.

Lors d'un freinage, dés que la pression augmente dans la chambre
arriére 26 du servomoteur, le piston 18 et la jupe annulaire 20 se déplacent
vers l'avant et ce déplacement est transmis par le ressort 38 3 la tige
interne 34 dont la surface tronconique 46 repousse la bille 48 radialement
vers |'extérieur a l'encontre de I'action de son ressort de rappel 50. Ce
déplacement radial de la bille 48 vers l'extérieur est transmis par un
poussoir 58 (Figure 2) au commutateur 10 qui génére alors un signal de
commande d'allumage des feux de freinage.

Dans l'exemple représenté, le poussoir 58 est orienté
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perpendiculairement a l'axe de ['élément mobile 32 c'est-a-dire
perpendiculairement a l'axe de symétrie du servomoteur 14. Cette
disposition est en général avantageuse du point de vue de I'encombrement
et de l'espace disponible a I'extérieur du servomoteur. Bien entendu, toute
autre disposition relative du commutateur 10 par rapport a l'axe du
servomoteur est possible.

La fixation du commutateur 10 sur le boitier du servomoteur 14 est
assurée de fagon trés simple au moyen d'une patte coudée 60 (Figure 2)
qui est fixée par exemple par soudure, sur la face extérieure de la paroi
avant 12 du boitier du servomoteur et qui vient s'engager par clipsage ou
encliquetage élastique dans un logement correspondant du commutateur
10 ou de son support, cette patte 60 assurant a la fois le positionnement
angulaire et la fixation du commutateur sur le boftier du servomoteur.

Dans I'exemple de réalisation des figures 1 a 3, le commutateur 10
est du type mécanique et comprend des contacts électriques qui sont
ouverts ou fermés par le déplacement du poussoir 58 dans un sens ou
dans l'autre.

Dans la variante de réalisation représentée schématiquement en
figure 4, le dispositif de commande d'allumage des feux de freinage selon
linvention est du méme type que celui décrit en référence aux figures 1 a 3,
mais le commutateur 10 est du type sensible au champ magnétique et est
par exemple a effet HALL. Il est commandé par la position axiale relative
d'un aimant permanent 62 monté sur la partie d'extrémité arrigre 42 de Ia
tige interne 34 du dispositif.

En figure 4, les moyens de blocage élastique de la tige 34 formés
par la bille 48 sollicitée par le ressort de rappel 50 en appui sur la rampe
tronconique de la tige 34, n'ont pas été représentés.

Le dispositif de la figure 4 fonctionne de la méme facon que celui
des figures 1 a 3.

Dans la variante de réalisation de la figure 5, I'élément mobile 32 qui
s'étend entre le commutateur 10 fixé sur la paroi avant 12 du boitier du
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servomoteur 14 et la jupe annulaire 20 du piston 18 du servomoteur est
formé d'une tige rigide 64 dont I'extrémité avant 66 coopére avec le
commutateur 10 par l'intermédiaire de moyens de blocage élastique tels
que décrits précédemment en référence aux figures 1 & 3, et dont
I'extrémité arriére 68 est guidée en translation de fagon étanche dans un
orifice de la jupe annulaire 20 et de la membrane étanche 22.

Un ressort de rappel 70 est monté autour de la tige 64 entre la jupe
annulaire 20 et une butée 72 formée par une bague montée fixement sur la
tige 64 sur la partie avant de celle-ci.

La position représentée en figure 5 est une position de repos
correspondant a une absence de freinage.

Dans cette position, la tige rigide 64 poussée vers l'avant par le
ressort de rappel 70 est dans une position d'équilibre avec les moyens de
blocage élastique précités et le commutateur 10 n'est pas actionné de sorte
que lorsque les feux de freinage sont éteints. Au début d'un freinage, la
pression dans la chambre arriére 26 augmente et la différence de pression
entre les chambres avant et arriére déplace le piston 18 et la jupe annulaire
20 vers l'avant. Ce déplacement est transmis par le ressort 70 3 la tige 64
qui est déplacée vers l'avant jusqu'a venir en butée. Le déplacement vers
lavant de la tige 64 actionne le commutateur 10 qui génére un signal
d'allumage des feux de freinage. Lorsque la tige 64 est en butée vers
l'avant, le déplacement de la jupe annulaire et de la membrane étanche 22
se poursuit par translation vers I'avant par rapport a la tige 64 qui reste fixe,
ce déplacement vers |'avant ayant pour effet de comprimer le ressort 70.

A la fin du freinage, lorsque le conducteur relache son effort sur la
pédale de frein, le piston 18 du servomoteur est ramené vers l'arriére dans
la position représentée en figure 5 par son ressort de rappel 74 et la tige 64
est ramenée également dans la position représentée en figure 5 par son
ressort de rappel 70.

Ce ressort permet, comme dans les modes de réalisation

précedents, d'adapter automatiquement la longueur utile de I'élément
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10

mobile 32 a la distance entre la jupe annulaire 20 du piston du servomoteur
et la paroi avant 12 du boitier du servomoteur sur laquelle est monté le
commutateur 10.

En raison de cette adaptation automatique, I'extrémité arriére 68 de
la tige 64 qui peut comporter une téte 76, peut étre écartée plus ou moins
de la paroi mobile formée par la jupe annulaire 20 et la membrane étanche
22.
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11

REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande des feux de freinage d'un véhicule
automobile dont le circuit de freinage comprend un servomoteur
d'assistance pneumatique (14) partagé en deux chambres (24,26) par une
paroi mobile (20,22) axialement déplagable en cas de freinage, ce dispositif
de commande comprenant un commutateur (10) fixé sur le boitier du
servomoteur et propre a générer un signal de sortie commandant
l'allumage ou l'extinction des feux de freinage et un élément mobile (32)
d'actionnement du commutateur, cet élément mobile s'étendant a l'intérieur
du servomoteur entre le commutateur (10) et la paroi mobile (20,22)
precitée, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens (46,48,50) de
blocage élastique montés entre I'élément mobile (32) et le commutateur
(10) et s'opposant a l'actionnement du commutateur par I'élément mobile
(32) tant que la force exercée sur ce dernier par la paroi mobile (20,22) du
servomoteur est inférieure a une valeur limite prédéterminée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de blocage comprennent un élément roulant (48) guidé dans une
direction différente de la direction de déplacement de I'élément mobile (32)
et sollicité par un moyen élastique de rappel (50) en appui sur une rampe
inclinée (46) de I'élément mobile.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que ['élément
roulant (48) est guidé dans une direction sensiblement perpendiculaire a la
direction de déplacement de I'élément mobile (32) et est poussé par la
rampe inclinée (46) dans un sens opposé a l'action de son moyen de
rappel (50) quand l'élément mobile (32) est déplacé par la paroi mobile
(20,22) du servomoteur lors d'un freinage.

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que
I'élément roulant (48) est une bille.

5. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que ['élément mobile (32) est du type télescopique ou a longueur
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variable entre le commutateur (10) et la paroi mobile (20,22) du
servomoteur et comprend des moyens de rappel élastique (54) tendant a
augmenter sa longueur entre le commutateur (10) et ladite paroi mobile
(20,22).

6. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'une extrémité (40) de I'élément mobile (32) est en appui sur la
paroi mobile (20,22) du servomoteur.

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
qu'une extrémité (68) de I'élément mobile (32) est guidée en translation de
fagon étanche dans un orifice de la paroi mobile (20,22) du servomoteur et
un ressort de rappel (70) est monté entre cette paroi mobile (20,22) et une
butée (72) solidaire de I'élément mobile et située entre le commutateur (10)
et ladite paroi mobile (20,22).

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que I'élément mobile (32) est du type télescopique et comprend une tige
interne (34) emboitée dans un élément tubulaire (36) et un ressort de
rappel (38) monté entre la tige interne (34) et une extrémité (40) de
'€lément tubulaire (36) et tendant 2 les écarter I'un de l'autre,

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'un autre
moyen de rappel élastique tel qu'un ressort de compression (56) agit sur
I'extrémité de I'élément mobile (32) coopérant avec le commutateur (10)
pour solliciter cet élément mobile dans le sens opposé a son déplacement
résultant d'un freinage.

10. Dispositif selon I'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que le boitier du servomoteur (14) comprend une patte
(60) de positionnement angulaire et de fixation du commutateur par
encliquetage élastique.

11.  Dispositif selon I'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que le commutateur (10) est un commutateur mécanique

ou un commutateur du type sensible au champ magnétique par exemple a
effet HALL.
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