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1

Vynédlez se tfk& elektrostatického souosého
ménife k soutasnému méfeni akustického tlaku
a objemové rychlosti.

V souCasné dob& je Castym poZadavkem v
elektroakustice mé&f¥it dv& veliiny, zpravidla
akusticky tlak a objemovou rychlost v jednom
Casovém okamZiku a v jednom mist&, coZ se po-
Zaduje napf¥iklad pFi méfeni intenzity akustic-
kého pole, p¥i mé&Feni akustickych imitaci, pFi
stereofonnim a kvadrofonnim p¥ijmu apod.

" PFi mé¥eni intenzity akustického pole je nut-
né v jednom mistd akustického pole mé&Fit sou-
dasné akusticky tlak, akustickou rychlost a fa-
zovy posuv, kK CemuZ se pouZivaji dv& Cidla, &id-
lo objemové rychlosti, pracujici naptiklad na
elektrostatickém principu, a kondenzatorovy ma-
Fici mikrofon jako €idlo akustického tlaku. Dvé
oddglend Cidla nespliiuji s dostatenou pFesnosti
podminku méFeni v jednom mistg.

K méfeni akustickych impedanci se v soudas-
né dob& pouZivd napiiklad metoda akustického
interferometru, kterd .je vSak velmi pracna,
zdlouhavéd a vyZaduje mé&Feni na diskrétnich kmi-
todtech. :

Vyse uvedené név{zhody fesi elektrostaticky
souosy méni¢ podle vynédlezu. Jeho podstata spo-
¢ivd v tom, Ze sestdvd z tenké membrény na-
pjaté radialni silou a podepfené na plochédch t&-
lesa. Stfedni volnd &ast membrédny je kruhovd
a vnéjsi volnd Cdst membrdny mé tvar mezikru-
71 a ob& &asti jsou soulasnd pohyblivymi elek-
trodami. Proti pohyblivym elektroddm jsou umis-
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tény pevhé elektrody, z nich#Z prstehcova elek-
troda je opatfena priichozimi d&rami a spoéiva
na izolantu a pevnd vnitfni elektroda spodiva
na izolantu.

Mé&ni¢ podle vyndlezu umoZiiuje souasnd ms-
Fit akusticky tlak i akustickou rychlost a spl-
fuje vzhledem k malym rozmériim dokonale pod-
minku méfeni v jednom bod& akustického pole.
Daldi vfhodou mé&nige podle vynilezu je, Ze &id-
lo tlaku i ¢idlo rychlosti pracuji na stejném fy-
zikdlnim principu a snadno splituji podminku
shodnych pFenosov§ch vlastnosti pokud jde o
modul a fazi.

Podstata vynédlezu a jeho vyhody jsou bliZe
objasnény na popisu pfikladu jeho provedeni
pomoci pfipojenych vykresd, na nichZ
obr. 1 schematicky zndzoriiuje fez elektrostatic-

kym souosym méniéem, :
obr. 2 znézoriiuje pouZiti mé&nice podle vynélezu

jako méFife akustickych impedanci,

. obr. 3 znédzoriiuje zjednodudené analogické sché-

ma méfide akustickych impedanci s mé&ni-
tem podle vynélezu,
obr. 4 znazoriiuje pouZiti .ménife podle vyndlezu
pro impulsn,i mé¥eni impedanci,
Elektrostaticky souosy mé&ni¢ na obr. 1 se-
stavd z tenké membrany 1, napjaté radialni si-

lou a spoéivajici na plochdch 2 a 3 t8lesa 4. Tak-

to vzniklé dv& ¢&sti membrany 1, stfedni volna
Cdst 5 a vné&jsi volnd tast 6, které tvori pohyb-
livé- elektrody dvou elektrostatickych &idel.
Stfedni volnd &&st 5 membrany 1 spolu s pev-
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‘nou vnit¥nf elektrodou 7, spoéivajici na izolantu
8, tvofl kondenzdtorovy mé&¥ici mikrofon. Kapi-
.lara 12 slouZi k vyrovnavéani atmosferického tla-
ku v duting pod membrdnou 1 s tlakem vné sy-
stému. Vn&jsi volnd ¢4st 6 membrany 1, pevné
prstencova elektroda 9, spoéivajici v izolantu 10
a opatfend priichozimi dérami 11, tvo¥{ gradient-
ni mikrofon 1., Fadu, jehoZ vystupni nap#ti, za
predpokladu, %e¢ pohyb membrédny 1 je Fizen
akustickym- odporem, je dm&rné. akustické rych-
losti, - : i

Vynélez miiZe byt pouZit jako m¥Fit akustic-
kych impedanci. Elektrostaticky souosy m&nid
podle obr. 2 s membranou rozdé&lenou na stfedni
volnou &&st 5 pracuje jako mé&¥Fici mikrofon a
vnéjsi voln4 €4st 6 jako ¢idlo objemového posu-
nuti. Objem dutiny 13 mezi membrénou 1 a mg-
Fenym vzorkem 15 je zcela nepatrny a prakticky
se vitbec neuplatni. Prichozi diry 11 &idla obje-
< mového posunuti je t¥eba volit tak, aby jejich
akustickd hmotnost se neuplatiiovala a nedo-
chédzelo ke sniZeni horniho mezniho kmitodtu
mezikruhové €4sti. AkustickA hmotnost priicho-
zich dér 11 miZe byt prizplsobena napi#fklad
jejich kuZelovym tvarem.

Obé& ¢idla vzhledem k potladeni fazovych chyb
maji spoleény kmitofet 1, vidu kmitd st¥edni
volné €4sti 5 membrany 1 s ¢initelem jakosti

4

Q = 1,25, Velikost tlumeni urduje §ifka dutiny
13 a velikost a podet ‘prichozich dir 11 v pev-
né prstencové elektrod®d 9, K elektrostatickému
souosému méni¢i p¥i m&Feni akustickych impe-
danci pFiléhd ze strany priichozich d&r 11 re-

. produktor 14 a ze strany membrany 1 pfes du-

tinu 13 m&Feny vzorek 15. Reproduktorem 14 je
tato soustava buzena. '

ZjednoduSené analogické schéma soustavy pro
méFeni akustickych impedanci je nakreslenoc na
obr. 3. Mezikruhovd &4st ,W* m&nide je buzena
reproduktorem 14, ktery je zdrojem tlaku p; o
impedanci z,; a stFedni ¢&st, kterd je &idlem
tlaku ,p“, m&F tlak v blizkosti m&Feného vzor-
ku 15 o impedanci Z,, . Poddajnost c,, dutiny 13
mé zanedbatelnou hodnotu.

Elektrostaticky souosy méni¢ lze pouZit k im-
pulsnimu mé&¥eni impedanci nebo &initele pohlti-
vosti, jak je zndzornéno na obr. 4. Cdst mezi-
kruhovéd pak pracuje jako elektrostaticky repro-
duktor, tj. jako zdroj akustického impulsu. Cést
kruhovd méfi vstupni a odraZeny impuls a na
zéklad& Fourierovy transformace lze stanovit
redlnou i imagindrni ¢4st m&feni ipedance.

Dale lze vynalez poufit pro audiometrickd mé-
Feni. Mezikruhova &4st slouZi jako zdroj tlaku
pracujici na elektrostatickém principu a &ést
kruhové jako mé&¥i¢ tlaku.

a , PREDMET VYNALEZU

Elektrostaticky souosy mé&nié pro elektroakus-
tickd mé¥eni vyznadujici se tim, Ze se-
stdva z tenké membréany (1), napjaté radidlni si-
lou a podep¥ené na plochéch (2, 3) t&lesa (4)
pFitemZ stfedni volnd &&st (5) membrany (1)
je kruhové a vnéjsi voln4 &ést (6) membrany (1) .

mé tvar mezikruZi a ob& volné &asti (5, 6) tvori
soucasn& pohyblivé elektrody, proti nimZ jsou
pevné vnitfni elektroda (7), spodivajici na izo-
lantu {8}, a pevnd prstencovad elekiroda (9),
ktera je opatiena prichozimi dérami (11) a spo-

_ ¢iva na izolantu (10).
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