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Wytwarzanie nawozéw pelnych, zawie-
rajacych fosforan amonowy, napotyka do-
tychczas w technice znaczne trudnosci, kto-
rych przyczyna lezy w tem, Ze nie udaje
si¢ bezposrednie wytwarzanie fosforanu
dwuamonowego w stanie stalym, poniewaz
nadzwyczaj trudno jest otrzymaé kwas fo-
sforowy o duzem stezeniu metoda rozszcze-
piania fosforanéw surowych, ktére udaje
sie rozszczepiaé tylko stosunkowo rozcies-
czonemi kwasami. Przy rozszczepianiu na-
lezy wprowadzaé tyle cieczy, aby powsta-
ta zmulona zawiesina, dajaca sie tatwo od-
saczaé. Poza tem do plékania rozszczepio-
nych fosforanéw nawet przy najstaranniej-
szem stosowaniu zasady przeciwpradu zu-
zywane sg znaczne ilosci wody, wobec cze-
go zazwyczaj otrzymuje sie tylko 30% -owy
kwas fosforowy. Stezanie tego kwasu fosfo-
rowego przez wyparowywanie napotyka

znowu znaczne trudnosci ze wzgledu na
znaczne iloéci zawartego w kwasie fosforo-
wym kwasu flucrowodorowego, ktory w
wyzszych temperaturach atakuje materja-
ty ceramiczne. Z tego powodu wielokrotnie
uciekano si¢ w celu otrzymania kwasu o
duzem stezeniu do stosunkowo drogiego
wytwarzania kwasu fosforowego przez re-
dukowanie fosforanéw i przeksztalcanie po-
wstajacego fosforu gazowego na kwas fo-
sforowy.

Okazalo sie, ze mozna w prosty sposéb
wytwarzaé fosforan amonowy w stanie sta-
tym z kwasu fosforowego nawet o nieznacz-
nem stezeniu, jesli wytwarza si¢ go jed-
noczesnie z azotanem amonowym przez na-
sycanie amonjakiem mieszanin kwasu azo-
towego i fosforowego. Uzyskuje si¢ przy-
tem gotowy nawoz pelny. i

Wyzyskujac cieplo reakcji, powstajace
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przy nasycaniu kwaséw amonjakiem, wpro-
wadza si¢ wedlug wynalazku w sposéb cia-

ygxly do. naéycalmka ;amonjak i mieszaning

kwasow w ilosciach’ réwnowaznych, przy-
czem utrzymuje si¢ odczyn - kapieli nasy-
calnika wpoblizu punktu obojetnego. W
przypadku stosowania kwaséw fosforowych
o malem stezeniu, tatwych do otrzymania
w technice, cieplo reakcji zobojetnienia nie
wystarcza do zupelnego wyparowania wo-
dy, wprowadzonej z kwasami. Wskutek te-
go postepuje si¢ w; ten sposob, ze w nasy-
calniku albo tez w specjalnym aparacie,
lezacym poza nasycalnikiem, lecz (najle-
piej) polaczonym z nim, doprowadza si¢ do
praktycznie oboje¢tnej masy reakcyjnej
cieplo dodatkowe przez ogrzewanie z ze-
wnatrz w dowolny sposéb. Pracuje sig
przytem tak, aby pomimo wyparowania
wody azotan amonowy nie wydzielal sig
w stanie stalym, lecz aby byl zawarty w
obiegu reakcji jako masa stopiona, sluzaca
jako oérodek zawiesiny i osrodek, przeno-
szacy wydzielony staly fosforan. Wyparo-
wywanie wody kwasu fosforowego odbywa
si¢ przy tym sposobie w masie reakcyjnej,
ktora, jezeli chodzi o korozje, mozna uwa-
za¢ za mieszkodliwg. Mozliwe jest zupet-
ne wyparowanie, chociaz bowiem cata ma-
sa otrzymywanego fosforanu amomowego
znajduje si¢ w stanie stalym, w praktycz-
nie bezwodnej masie stopionego azotanu
amonowego zawarta jest ilo§é cieczy, po-
trzebna do tego, aby przeprowadzié taki
spos6b dodatkowego ogrzewania, ktéryby
wytwarzal rzadkoplynna lub najwyzej

rzadkopapkowata konsystencje wyparowa-

nej masy, konieczna do unikniecia zatkania
aparatu. Przy wykonywaniu sposobu nale-
zy dbaé¢ o dokladne mieszanie masy reak-
cyjnej. Mozna $ciaga¢ mase z naczynia, w
ktérem zachodzi reakcja, przez przelew lub

47 kg 50%-owego (na wage) kwasu azotowego
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inne urzadzenie w miar¢ powstawania ma-
sy z wprowadzanych skladnikéw. Otrzy-
muje si¢ produkt w stanie stalym, powsta-
jacy bezposrednio przy krzepnieciu masy
reakcyjnej bez wydzielania si¢ stalych
skladnikéw, stanowiacych bardzo wielka
przeszkodg przy zwyklych sposobach nasy-
calnikowych. Produkt sktada si¢ z fosfora-
nu amonowego i azotanu amonowego. Przy
wytwarzaniu nawozéw pelnych okazalo sig
szczego6lnie celowem uzywanie soli potaso-
wych, potrzebnych do uzupelniania miesza-
niny, ewentualnie takze soli wapniowych,
domieszek gliny lub substancyj humuso-
wych, ewentualnie dodawanie kilku takich
domieszek, przyczem powyzszych domie-
szek dodaje si¢ do stalej mieszaniny azo-
tanu amonowego z fosforanem amonowym,
przez ogrzewanie za$ mieszaniny albo przez

'wprowadzanie na ciepto powyzszych sklad-

nikéw nawozu dba si¢ o to, by, podczas mie-
szania lub po niem azotan amonowy wyste-
powal czesciowo pod postacia stopionej ma-
sy, dzigki czemu otrzymuje si¢ mase cia- -
stowata, ktéra doprowadza si¢ do krzepnie-
cia zapomoca walcow chlodniczych, sli-
macznic chlodniczych lub innych odpo-
wiednich aparatéw, przy jednoczesnej lub
nastepujacej potem granulacji. W celu u-
zyskania okreslonego odczynu mozna prze-
prowadzaé mieszanie takie w atmosferze
amonjaku.

Przyklad wykonania. Zobojetnianie kwa-
su azotowego i fosforowego uskutecznia sie
w zamknigtym nasycalniku ogrzewanym,
zaopatrzonym w mieszadlo i przelew, o po-
jemnosci uzytecznej 390 1. Nasycalnik ten
napelnia si¢ masa| stopiona o temperaturze
okolo 115°, skladajaca si¢ z 45% azotanu
amonowego, 47% fosforanu dwuamonowe-
go i 8% wody. Co godzme dodaje si¢ mie-
szaniny kwaséw | , i

|

(D=1,316) — 357 1

45,8 kg 50%-owego (na wage) kwasu fosforowego (D=1,349) — 34,0 1

92,8 kg

= 69,7 1



i jednoczesnie przez kilka rur rozdziel-
czych, si¢ggajacych do dna naczynia, wpro-
wadza si¢ tyle amonjaku w: stanie gazu, ze
zawarto$¢ nasycalnika pochlania na godzi-
ne 13,7 k¢ NH,. Przez doprowadzanie cie-
pla zawarto$éé¢ nasycalnika utrzymuje si¢ w
temperaturze 115°, Przez przelew odplywa
co godzing pod postacia rzadkiej cieczy
64,8 kg masy! stopionej, zawierajacej 7,3%
wody. Ilos¢ ta odpowiada wydajnosci 4
tonn mieszaniny soli na 1 m® i na dzien.
Produkt doprowadza si¢ przez ozigbianie
do krzepnigcia, miesza z 37 kg stalego tech-
nicznego chlorku potasu (92% KCL) i o-
grzewa ponownie w drugim aparacie ogrze-
wanym tak, aby nastapilo czesciowe stopie-
nie sie.

Jeszcze w stanie stabo wilgotnym nawéz
miesza si¢ w §limacznicy chlodniczej i
ewentualnie suszy przy jednoczesnem prze-
puszczaniu nad nim strumienia amonjaku.
Otrzymuje si¢ w ten sposéb okolo 100 kg

nawozit pelnego o przyblizonym skladzie:

165% N
165% P,0, -
215% K,0. o

Zastrzezenie patentowe.

Sposéb wytwarzania nawozéw pelnych, -
znamienny tem, Ze mieszaning kwasu azo-
towego i fosforowego zobojetnia si¢ amo-
njakiem w nasycalniku, otrzymujac odczyn
praktycznie obojetny, wyzyskujac cieplo
reakcji oraz doprowadzajac cieplo z ze-
wnatrz, by powstawala masa stopiona, kto-
ra przez bezposrednie skrzepnigcie prze-
chodzi w stan staly bez uprzedniego wy-
dzielania stalych produktéw, poczem do
wytworzonej masy dodaje si¢ innych sklad-
nikéw nawozu w stanie stalym, przyczem
przez jednoczesne doprowadzanie ciepla
stapia si¢ znowu przynajmniej znaczng
cze§é azotanu amonowego, wreszcie cia-
stowata mase przeprowadza si¢ w osta-
teczny produkt staly przez doprowadza-
nie do krzepnigcia na walcach, w §limacz-
nicach chlodniczych albo w innych dowol-
nych urzadzeniach.
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