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(57) Abstract: The invention relates to a device for controlling the energy supply to a medical instrument (20), containing the medical
instrument (20) and an energy supply device (10) which has at least one first and a second energy supply mode (B1, B2) that can
be preselected on the energy supply device and which is provided for supplying energy to the medical instrument (20) according to
a preselected energy supply mode. The energy supply device (10) additionally has a third mode (B3) which differs from the at least
two energy supply modes (B1, B2), can be preselected on the energy supply device, and is provided for detecting an actuation of an
energy supply operating element (28) arranged on the medical instrument (20) and for carrying out the supply of energy to the medical
instrument (20) in the first or second mode (B1, B2) on the basis of the detected actuation.
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(57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zur Steuerung der Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument (20) beinhaltet das
medizinische Instrument (20) und eine Energieversorgungseinrichtung (10), die zumindest eine erste und eine zweite an der Energiever-
sorgungseinrichtung vorwéhlbare Energiezufuhr-Betriebsart (B1, B2) aufweist und dazu vorgesehen ist, das medizinische Instrument
(20) entsprechend einer vorgewdhlten Energiezufuhr-Betriebsart mit Energie zu versorgen. Die Energieversorgungseinrichtung (10)
weist ferner eine sich von den zumindest zwei Energiezufuhr-Betriebsarten (B1, B2) unterscheidende und an der Energieversorgungs-
einrichtung vorwéhlbare dritte Betriebsart (B3) auf, die dazu vorgesehen ist, eine Betétigung eines an dem medizinischen Instrument
(20) angeordneten Energiezufuhr-Bedienelements (28) zu erfassen und aut der Grundlage der erfassten Betétigung die Energieversor-
gung zudem medizinischen Instrument (20) in der ersten oder der zweiten Betriebsart (B1, B2) durchzufiihren.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG
DER ENERGIEZUFUHR ZU EINEM MEDIZINISCHEN INSTRUMENT

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung einer
Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument, und bezieht sich insbesondere auf
ein Verfahren und eine Einrichtung zur Auswahl einer von Betriebsarten einer
Energieversorgungsvorrichtung eines medizinischen Instruments bei einem

medizinischen Gerat oder System zur bipolaren Gefaliversiegelung.

In etwa der offenen und laparoskopischen Chirurgie sind beispielsweise in den
chirurgischen Disziplinen der Allgemeinchirurgie, der Gynakologie, der Urologie und der
Thoraxchirurgie Gerate oder Systeme zur bipolaren GefalRversiegelung bekannt.

Derartige bekannte Gerate und Systeme konnen bipolare
Gefaldversiegelungsinstrumente, welche an einem distalen Ende uber einen Schneide-
und Versiegelungsabschnitt verfigen, mittels dem ein Chirurg Schnitte in Gewebeteilen
und an Gefalden ausfuhren und sodann Schnittbereiche und/oder Gefalle verschliellen
oder versiegeln kann, und einen Hochfrequenz (HF)-Generator zur Versorgung der

Instrumente mit Energie beinhalten.

Bislang kann dabei eine Grundeinstellung, beispielsweise eine Betriebsartenwahl,
unabhangig von einem angeschlossenen Instrument an dem Hochfrequenzgenerator
vorgenommen und eine Energiezufuhr zu dem Instrument sodann Uber an dem
Instrument angeordnete Bedienelemente, wie beispielsweise Schalteinrichtungen oder
Taster, begonnen und beendet werden. In der Praxis wahlt beispielsweise vor Beginn
eines Eingriffs ein Chirurg an dem Hochfrequenz-Generator eine von moglichen
Betriebsarten aus, und liefert sodann der Hochfrequenz-Generator eine der gewahlten
Betriebsart entsprechende Energie an den Versiegelungsabschnitt des mit dem
Hochfrequenz-Generator verbundenen Instruments, nachdem und solange der Chirurg

zugeordnete Bedienelemente an dem Instrument betatigt.
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In einer bekannten Ausfuhrungsform kann beispielsweise ein bekannter Hochfrequenz-
Generator zwei auswahlbare Versiegelungsprozess-Betriebsarten haben, spezieller
eine erste, normale oder Standard-Betriebsart, welche eine kurzer versiegelnde
Versiegelungsbetriebsart sein kann, und eine als Plus-Betriebsart bezeichenbare zweite
Betriebsart, welche eine langer versiegelnde Versiegelungsbetriebsart sein kann.
Ferner kann ein Handstilck ein Bedienelement, beispielsweise einen Taster, aufweisen,

welcher den Beginn und das Ende der Energiezufuhr steuert.

Nachteilig hierbei ist bislang, dass das Bedienelement nur die an dem Generator
ausgewahlte Energiezufuhrbetriebsart, d.h. die erste oder die zweite Betriebsart, triggert

bzw. auslost und/oder anhalt.

Daher erfordern es samtliche bislang bekannten Instrumente, einen
Energiezufuhrschalter fur die Dauer des Versiegelungsprozesses gedrickt zu halten.
Wird der Energiezufuhrschalter wahrend des Versiegelungsprozesses losgelassen, wird
der Versiegelungsprozess unterbrochen oder angehalten. Aufderdem ist bei samtlichen
bislang bekannten Instrumenten fur ein Bedienelement an dem Instrument oder
Handstlck nur eine Energiezufuhrbetriebsart verflgbar, da die Grundeinstellung oder
Voreinstellung an dem leitungsverbundenen Hochfrequenz-Generator vorgenommen

werden muss und/oder nur an diesem geandert werden kann.

Zur Umgehung dieser Nachteile kann im Stand der Technik zwar entweder ein
zusatzliches dediziertes Bedienelement (Schalter) an dem Instrument vorgesehen sein,
mittels dem die Betriebsart des Hochfrequenz-Generators geandert werden kann.
Erkauft wird diese Moglichkeit damit aber durch eine erhéhte Anzahl von dedizierten
Bedienelementen an dem Instrument, wodurch die Aufmerksamkeit eines operativ
arbeitenden Chirurgen abgelenkt werden kann, die Bedienbarkeit der Gerate leidet und

die Gefahr einer Fehlbedienung wahrend einer laufenden Behandlung zunimmt.

Der Erfindung liegt daher als eine Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine

Einrichtung zur Steuerung einer Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument zu
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schaffen, die eine verbesserte Benutzersteuerung seiner Energieversorgung unter

Verwendung der bereits an dem Instrument vorhandenen Komponenten erlaubt.

Daruber hinaus soll der Benutzer des medizinischen Instruments in die Lage versetzt
werden, ohne zusatzliche Bedienelemente an dem Handstlck eine von Betriebsarten
einer Energieversorgung des medizinischen Instruments an dem Handstlck

auszuwahlen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalfd durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 14 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der beigefugten Unteranspriche.

Der Erfindung liegt die allgemeine Idee zugrunde, an einer
Energieversorgungsvorrichtung flr ein medizinisches Instrument, wie beispielsweise
einem ein Handstlck als das oder mit dem medizinische(n) Instrument mit Energie
versorgenden Hochfrequenz-Generator, eine Generatorbetriebsart vorzusehen, welche
eine Druck- und/oder Haltedauer eines Bedienelements an dem Handstlick erfasst und
auf der Grundlage der erfassten Dauer Anderungen an Parametern/
Parametereinstellungen der Energielieferung an das Handstuck durchflhrt.

Diese allgemeine Idee wird nachstehend anhand einer beispielsweisen Vorrichtung zur
bipolaren Gefallversiegelung mit einem Handstlick und einem das Handstlck mit
Hochfrequenzenergie versorgenden Hochfrequenz-Generator naher beschrieben.

An dem Hochfrequenz-Generator kann eine Generatorbetriebsart vorgesehen sein,
welche die Drick- und/oder Haltedauer eines Hochfrequenzenergie zuschaltenden oder
wegschaltenden Energiezufuhr-Bedienelements, beispielsweise ein Schalter oder ein
Taster, an dem Handstlck erfasst, um auf der Grundlage der erfassten Dauer
Anderungen an Versiegelungsparametern (den Versiegelungsprozess am
Behandlungsort beeinflussenden Parametern) vorzunehmen.

Teil der allgemeinen Idee ist zum einen, eine Steuerung an dem Instrument oder

Handstlck ohne jegliche zusatzliche Tasten oder Schalter zu ermdglichen und lediglich
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die bereits an dem (bestehenden) Instrument oder Handstlck existierenden
Komponenten des Instruments zu verwenden. Teil der vorstehenden allgemeinen Idee
ist ferner, dass der Benutzer eine Betriebsart ohne zusatzliche Handbewegungen oder
Schritte, welche den Ablauf oder Fluss einer Prozedur, einer Folge von Ablaufen oder
eines Behandlungsverlaufs unterbrechen, und ohne Kommunikation mit beispielsweise
Klinikpersonal, auswahlen und/oder umschalten bzw. wechseln kann. Ebenfalls Teil der
vorstehenden allgemeinen Idee ist schlieRlich eine intuitive Losung derart, dass ein
Verfahren oder eine Vorgehensweise zur Festlegung bzw. Auswahl einer Betriebsart
einem gewunschten Ergebnis ahnelt, d.h. ein gewtnschtes Ergebnis bereits eine
entsprechende Bedienung am Handstlck zumindest impliziert.

Dazu kann beispielsweise bevorzugt eine weitere, beispielsweise dritte, Betriebsart zu
den an dem Hochfrequenz-Generator bereits vorhandenen Betriebsarten hinzugeflgt
sein, die an dem Hochfrequenz-Generator aus- oder vorwahlbar ist und nach Auswahl
bzw. Vorwahl eine zusatzliche Funktionalitat des bereits an dem Handstlck
vorhandenen Energiezufuhr-Bedienelements, das in diesem Fall beispielsweise als eine
Art "Feuertaste" arbeiten kann, freigibt oder aktiviert.

Wenn diese Betriebsart an dem Hochfrequenz-Generator ausgewahlt oder vorgewahlt
ist, kann dieser die Zeitdauer Uberwachen und/oder erfassen, wahrend welcher das
Energiezufuhr-Bedienelement an dem Handstuck gedrickt gehalten wird.

Wird das Energiezufuhr-Bedienelement nur fur eine vorbestimmte erste (kurze) Zeit
oder Zeitdauer betatigt, erkennt der Hochfrequenz-Generator dies und liefert Energie
entsprechend einer (zyklusbezogen kurzen) Normal- bzw. Standardbetriebsart (im
beispielsweisen Fall einer Gefalkversiegelung einer kurz versiegelnden ersten oder
normalen Betriebsart). Wird demgegenuber das Energiezufuhr-Bedienelement flur eine
vorbestimmte zweite (langere) Zeit oder Zeitdauer betatigt, beispielsweise fur 0,8
Sekunden oder mehr (Grolkenordnung um eine Sekunde), erkennt die
Energieversorgungsvorrichtung diese langer andauernde Betatigung und liefert Energie
entsprechend einer (zyklusbezogen langeren) Betriebsart (im beispielsweisen Fall der

Gefalversiegelung der langer versiegelnden zweiten oder "Plus"-Betriebsart).
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Alternativ oder zusatzlich kann diese weitere oder dritte Betriebsart, welche an dem
Hochfrequenz-Generator gewahlt wird, in einer variablen Anderung der
Versiegelungsparameter resultieren. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass dann,
wenn das Energiezufuhr-Bedienelement kurz gedrickt wird, eine
"Standardenergiezufuhr" erfolgen, beispielsweise fur eine "Standardversiegelung" als
einer Grundversiegelungsbetriebsart. Je langer das Energiezufuhr-Bedienelement
gedrlickt wird, kann dartiber hinaus eine zunehmend stérkere Anderung oder

Anpassung der Versiegelungsprozessparameter erfolgen.

In Ubereinstimmung mit der vorstehenden allgemeinen Idee sind verschiedenartige
Konfigurationen bezuglich dessen, wie der Hochfrequenz-Generator die Energiezufuhr

zu dem Handstlck oder Instrument durchfuhrt und wann er damit beginnt, darstellbar.

In einer beispielhaft moglichen Konfiguration kann der Hochfrequenz-Generator warten,
bis ermittelt ist, welcher von Energielieferzyklen bzw. Energieabgabezyklen Uber das

Handstulck angefordert wird, und dann den angeforderten Zyklus beginnen.

In einer beispielhaft moglichen weiteren Konfiguration kann der Hochfrequenz-
Generator unmittelbar mit Parametern beginnen, die einer Standardbetriebsart
entsprechen bzw. zugeordnet sind, sobald das Energiezufuhr-Bedienelement betatigt
(gedruckt) wird, und sodann den Prozess oder Zyklus auf veranderte Parameter,
beispielsweise solche der Plus-Betriebsart wie vorstehend erwahnt, aktualisieren,
nachdem oder falls er eine entsprechende Notwendigkeit ermittelt. In diesem Fall wird
angenommen, dass die Zeit, die zur Ermittlung oder Bestimmung einer gewunschten
Betriebsart bendtigt wird, hinreichend kurz ist und sich bezuglich der
Parameteranderung nicht signifikant auf den Versiegelungsprozessablauf auswirkt. In
Abhangigkeit von Parametern kann der Hochfrequenz-Generator dazu ausgelegt sein,
Prozessdaten fur mehrere, beispielsweise zwei, Versiegelungsprozesse mitzufihren
und zu verarbeiten, bis endgultig Uber eine tatsachlich durchzufuhrende Betriebsart
entschieden ist.

DarUber hinaus kann diese Betriebsart so ausgelegt sein, dass sie eine veranderliche
Wirkung auf die Versiegelungsparameter hat. Beispielsweise kann die Dauer, wahrend
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welcher das Energiezufuhr-Bedienelement (gedrutckt) gehalten wird, dazu verwendet
werden, mehr als zwei variable Wirkungen auf den Ablauf des Versiegelungsprozesses
zu zeigen. In einer praktischen Ausfuhrungsform kann dann, wenn es fur lediglich
naherungsweise eine Sekunde (gedrickt) gehalten wird, entweder ein sanfter oder ein
schrittweiser Anstieg in Versiegelungsparametern vorgesehen sein, und kann dann,
wenn es langer (gedrlckt) gehalten wird, diese Wirkung verstarkt bzw. beschleunigt

werden.

Im Einzelnen wird die Aufgabe geldst durch eine Energiezufuhr-Steuerungsvorrichtung
eines medizinischen Instruments, die dazu angepasst ist, in Abhangigkeit einer Auswahl
durch einen Bediener eine Energieversorgungseinrichtung des medizinischen
Instruments in mehreren unterschiedlichen Energiezufuhr-Betriebsarten zu betreiben,
wobei die Energiezufuhr-Steuerungsvorrichtung zumindest eine Betatigungserfassungs-
Betriebsart beinhaltet, die dazu angepasst ist, eine oder mehrere Eigenschaften einer
manuellen Betatigung eines an dem medizinischen Instrument angeordneten
Energiezufuhr-Bedienelements und/oder eines Instrumenten-Bedienelements zu
erfassen und auf der Grundlage der erfassten Betatigungseigenschaft(en) die
Energieversorgungseinrichtung in einer ersten Betriebsart oder einer hierzu
unterschiedlichen zweiten Betriebsart oder vorzugsweise einer weiteren, hierzu

unterschiedlichen Betriebsart zu betreiben.

In anderen Worten wird die Aufgabe gel6st durch eine Vorrichtung zur Steuerung der
Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument, mit dem medizinischen Instrument;
und einer Energieversorgungseinrichtung, die dazu vorgesehen ist, das medizinische
Instrument mit Energie zu versorgen, wobei die Energieversorgungseinrichtung eine
Betatigungserfassungs-Betriebsart aufweist, die dazu vorgesehen ist, eine Betatigung
eines an dem medizinischen Instrument angeordneten Energiezufuhr-Bedienelements
zu erfassen und auf der Grundlage der erfassten Betatigung die Energieversorgung zu
dem medizinischen Instrument in einer ersten Betriebsart oder einer zweiten Betriebsart

durchzufiihren.

Alternativ oder zusatzlich wird die Aufgabe gel6st durch eine Vorrichtung zur Steuerung

der Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument, beinhaltend: das medizinische
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Instrument; und eine Energieversorgungseinrichtung, die zumindest eine erste und eine
zweite an der Energieversorgungseinrichtung vorwahlbare Energiezufuhr-Betriebsart
aufweist und dazu vorgesehen ist, das medizinische Instrument entsprechend einer
vorgewabhlten Energiezufuhr-Betriebsart mit Energie zu versorgen. Die
Energieversorgungseinrichtung weist eine sich von den zumindest zwei Energiezufuhr-
Betriebsarten unterscheidende und an der Energieversorgungseinrichtung vorwahlbare
dritte Betriebsart/ Betatigungserfassungs-Betriebsart auf, die dazu vorgesehen ist, eine
Betatigung eines an dem medizinischen Instrument angeordneten Energiezufuhr-
Bedienelements zu erfassen und auf der Grundlage der erfassten Betatigung die
Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument in der ersten oder der zweiten

Betriebsart durchzufthren.

In der Praxis kann das medizinische Instrument ein bipolares
Gefalversiegelungsinstrument mit einem Werkzeug und einem Handstlck sein, an dem
ein Bedienelement zum Beginnen und/oder Beenden der Energiezufuhr zu dem
Instrument angeordnet ist, und kann die Energieversorgungseinrichtung ein
Hochfrequenz-Generator sein, der zur Ausgabe von Hochfrequenzenergie in einer von
zumindest zwei unterschiedlichen Betriebsarten sein. Dabei kann die erste Betriebsart
eine standardmafig voreingestellte Betriebsart mit einer ersten
Hochfrequenzenergieabgabe und die zweite Betriebsart eine wahlbare Betriebsart mit
einer zweiten, gegenuber der ersten Hochfrequenzenergieabgabe hoheren
Energieabgabe sein, und kann die dritte Betriebsart eine Betriebsart sein, die
entsprechend einer von einer Zeitmesseinrichtung oder einem Zahler in der
Energieversorgungseinrichtung gemessenen oder gezahlten Zeit des Drickens oder
Gedruckthaltens des Bedienelements die erste oder die zweite Betriebsart einstellt oder
einsteuert, gemaf der sodann die eigentliche Hochfrequenzenergieabgabe an das

medizinische Instrument erfolgt.

Bevorzugt ist die Energieversorgungseinrichtung dazu konfiguriert, in der dritten

Betriebsart/ der Betatigungserfassungs-Betriebsart eine Zeitdauer einer Betatigung des
Energiezufuhr-/ Instrumenten-Bedienelements als die Betatigungseigenschaft und/oder
eine Betatigungskraft auf das Energiezufuhr-/ Instrumenten-Bedienelement zu erfassen

und in Abhangigkeit von der erfassten Zeitdauer die Energieversorgung zu dem
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medizinischen Instrument in der ersten oder der zweiten Betriebsart durchzufuhren. Vor
dem Hintergrund einer zu schaffenden Verbesserung einer bestehenden Anordnung
erlaubt die Hinzufligung einer dritten und insoweit Ubergeordneten Betriebsart zu
bereits bestehenden zumindest zwei Betriebsarten eine Ubersichtlich darstellbare
funktionelle Erweiterung der bestehenden Anordnung unter Entfall von weitreichenden
Anderungen oder Eingriffen beziglich der funktionell und/oder mechanisch bereits

bestehenden Konfiguration.

Es kann erfindungsgemal vorgesehen sein, dass an der
Energieversorgungseinrichtung die erste Betriebsart und/ oder die zweite Betriebsart
und die dritte Betriebsart/ die Betatigungserfassungs-Betriebsart direkt manuell
vorwahlbar sind, welche sich jeweils unterscheiden und dazu vorgesehen sind, das
medizinische Instrument entsprechend der vorgewahlten Energiezufuhr-Betriebsart mit
Energie zu versorgen. Wenn beispielsweise die erste Betriebsart und die dritte
Betriebsart vorwahlbar sind, kann die zweite Betriebsart lediglich tGber ein
entsprechendes/ geeignetes, vorzugsweise langes, Betatigen des Energiezufuhr-
Bedienelements in der dritten Betriebsart ausgewahlt und ausgefuhrt werden. Sind
lediglich die zweite Betriebsart und die dritte Betriebsart vorwahlbar, kann die erste
Betriebsart lediglich Gber ein entsprechendes/ geeignetes, vorzugsweise kurzes,
Betatigen des Energiezufuhr-Bedienelements in der dritten Betriebsart ausgewahlt und
ausgefuhrt werden. Es sei angefuhrt, dass, wenn nur die dritte Betriebsart/ die
Betatigungserfassungs-Betriebsart vorwahlbar ist, sowohl die erste als auch die zweite
Betriebsart nur Uber ein geeignetes Betatigen des Energiezufuhr-Bedienelements

ausgewahlt und ausgeflhrt werden kénnen.

Bevorzugt ist die erste Betriebsart eine standardmanig voreingestellte Betriebsart, die
dazu vorgesehen ist, eine Energieversorgung des medizinischen Instruments auf der
Grundlage erster Parametereinstellungen durchzufuhren, und ist die zweite Betriebsart
eine Uber eine Betriebsartenwahleinrichtung an der Energieversorgungseinrichtung
wahlbare Betriebsart mit gegentber der ersten Betriebsart veranderter Wirkung, die
dazu vorgesehen ist, die Energieversorgung des medizinischen Instruments auf der
Grundlage zweiter Parametereinstellungen durchzufluhren. Dabei sind unter ersten und

zweiten Parametereinstellungen sowohl das Einstellen unterschiedlicher Parameter als
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auch das Einstellen unterschiedlicher Werte flr einzelne Parameter zu verstehen. Unter
einer veranderten Wirkung der Parametereinstellungen sind unterschiedliche
Auspragungen der Versiegelung (Schnellversiegelung/ Heften oder endgultige
Qualitatsversiegelung) und die damit einhergehenden Folgen (in Bezug auf
Versiegelungsleistung und Entstehung von thermischen Gewebeschaden) zu
verstehen. Diese zumindest zwei Betriebsarten erlauben bei beispielsweise einem
Gefalversiegelungssystem vorteilhaft einen kurzzeitig dauernden
Versiegelungsprozess in der ersten Betriebsart und einen langer dauernden
Versiegelungsprozess in der zweiten Betriebsart.

Bevorzugt ist die Energieversorgungseinrichtung dazu konfiguriert, in der dritten
Betriebsart eine Betatigungszeitdauer des an dem medizinischen Instrument
angeordneten Energiezufuhr-Bedienelements zu erfassen und die erfasste
Betatigungszeitdauer mit einem vorbestimmten, insbesondere voreingestellten,
Betatigungszeitdauerschwellwert derart abzugleichen, dass eine Energieversorgung
des medizinischen Instruments in der ersten Betriebsart gewahlt und ausgeflhrt wird,
wenn die erfasste Betatigungszeitdauer kleiner als der Betatigungszeitdauerschwellwert
ist, und eine Energieversorgung des medizinischen Instruments in der zweiten
Betriebsart gewahlt und ausgefluhrt wird, wenn die erfasste Betatigungszeitdauer gro3er
oder gleich dem Betatigungszeitdauerschwellwert ist. In dieser Weise kann vorteilhaft
eine an einem Handstlck des medizinischen Instruments bereits angeordnete
Feuertaste, mit welcher die Energieversorgungseinrichtung grundlegend fur einen
Beginn einer Energieabgabe und eine Beendigung einer Energieabgabe in der
vorgewabhlten ersten oder zweiten Betriebsart steuerbar ist, in der vorgewahlten dritten
Betriebsart zusatzlich dazu genutzt werden, die erste oder die zweite Betriebsart an der
Energieversorgungseinrichtung einzusteuern, je nachdem wie lange sie gedrickt bzw.

gedrlckt gehalten wird.

Bevorzugt liegt dabei der Betatigungszeitdauerschwellwert bei einer Zeitdauer von bis
zu einer Sekunde, vorzugsweise zwischen 0,8 Sekunden und 1,0 Sekunden, weiter
vorzugsweise bei genau 0,8 Sekunden. Es ist von Vorteil, wenn die Zeitdauer, wahrend
welcher die Bedientaste an dem medizinischen Instrument von einem Benutzer

gedrlckt gehalten werden soll, im Bereich von von dem Benutzer zur sicheren
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Aktivierung der ersten oder der zweiten Betriebsart gut zu unterscheidenden
Zeitspannen liegt.

Bevorzugt ist dann, wenn die dritte Betriebsart an der Energieversorgungseinrichtung
vorgewahlt ist und die Energieversorgung des medizinischen Instruments in zumindest
der zweiten Betriebsart durchgefuhrt wird, die Energieversorgungseinrichtung dazu
konfiguriert, Parametereinstellungen der Energieversorgung des medizinischen
Instruments in Abhangigkeit von einer erfassten Betatigungszeitdauer der Betatigung
des Energiezufuhr-Bedienelements zu verandern und/oder anzupassen. Wird nicht nur
das Verstreichen der ersten Betatigungszeitdauer zur Erkennung der Notwendigkeit der
Durchfuhrung der zweiten Betriebsart erfasst, sondern auch die Dauer der Betatigung
des Bedienelements danach, kénnen vorteilhaft Anderungen von Prozessparametern
abgebildet und/oder beaufschlagt werden, die in Abhangigkeit von der tatsachlichen
Dauer der Betatigung des Bedienelements variieren, beispielsweise ansteigen oder

abnehmen bzw. grolker oder kleiner werden.

Bevorzugt ist die Energieversorgungseinrichtung dazu vorgesehen, in der dritten
Betriebsart einen Uber das Energiezufuhr-Bedienelement des medizinischen
Instruments angeforderten Energielieferzyklus gemaf der ersten oder zweiten
Betriebsart zu ermitteln und danach den angeforderten Energielieferzyklus zu beginnen.
In einer solchen Ausfihrungsform wird vorteilnhaft abgewartet, bis die flr die erste
Betriebsart vorgesehene Zeitdauer verstrichen ist, und bestimmt, ob das Bedienelement
auch daruber hinaus gedrickt gehalten und die zweite Betriebsart angefordert wird oder
nicht. In dieser Weise kann zuverlassig die von dem Benutzer tatsachlich gewtnschte
Betriebsart bereitgestellt werden.

Alternativ oder zusatzlich bevorzugt kann die Energieversorgungseinrichtung dazu
konfiguriert sein, nach Erfassen einer ersten Betatigung des Energiezufuhr-
Bedienelements einen ersten Energielieferzyklus in der ersten Betriebsart als einer
Standardbetriebsart zu beginnen und bei Erfassen einer fortgesetzten Betatigung des
Energiezufuhr-Bedienelements mit einer Dauer, die der zweiten Betriebsart zugeordnet
ist, auf einen zweiten Energielieferzyklus mit der zweiten Betriebsart entsprechenden

Parametereinstellungen zu wechseln. In einer solchen Ausfuhrungsform wird vorteilhaft
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nicht abgewartet, bis die fur die erste Betriebsart vorgesehene Zeitdauer verstrichen ist,
sondern eine Entscheidung Uber die Anforderung der ersten oder der zweiten
Betriebsart, welche andernfalls frihestens erst nach Verstreichen der fur die erste
Betriebsart vorgesehenen Zeitdauer getroffen werden konnte, nachgelagert. In dieser
Weise kann die Energiezufuhr sofort in einer Grundversorgungsbetriebsart begonnen

und das medizinische Instrument verzégerungsfrei mit Energie versorgt werden.

Es wird angemerkt, dass Weiterbildungen der beiden vorgenannten Arten bzw.
Alternativen auch als die dritte und eine weitere an der Energieversorgungseinrichtung
vorwahlbare vierte Betriebsart realisiert sein kdbnnen, oder die dritte Betriebsart tber
eine vorbestimmte Folge von (voreinstellenden) Betatigungen des Bedienelements an
dem Handstlck entsprechend umschaltbar sein kann. Beispielsweise kann eine
Auslegung derart sein, dass ein vorbestimmt mehrmaliges Drlcken des
Bedienelements kurz hintereinander zwischen einem sofortigen Beginn der
Energiezufuhr und einem verzogerten Beginn der Energiezufuhr hin und her wechselnd

umschaltet.

Bevorzugt ist zumindest dann, wenn der verzogerte Beginn der Energiezufuhr gewahlt
ist, die Energieversorgungseinrichtung dazu konfiguriert, Prozessdaten fur den ersten
Energielieferzyklus und den zweiten Energielieferzyklus zumindest solange parallel zu
fuhren und zu verarbeiten, bis auf Grundlage der erfassten Dauer eine tatsachlich
durchzuflhrende Betriebsart festlegbar ist. Auf diese Weise wird vorteilhaft eine
verzogerungsfreie Festlegung der tatsachlichen Betriebsart nach Verstreichen der

ersten Zeitdauer unterstitzt.

Bevorzugt ist die Energieversorgungseinrichtung dazu vorgesehen, in der dritten
Betriebsart bei Durchflhrung der ersten und/oder der zweiten Betriebsart
Prozessparameter kontinuierlich oder stufenweise zu erhéhen oder zu verringern, und
bei Durchfuhrung der zweiten Betriebsart die Prozessparameter starker als in der ersten

Betriebsart zu erh6hen oder zu verringern.
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Bevorzugt ist das medizinische Instrument ein bipolares Gefalversiegelungsinstrument
und ist die Energieversorgungseinrichtung ein Hochfrequenz-Generator zur Versorgung

des bipolaren Gefalversiegelungsinstruments mit Hochfrequenzenergie.

Ein Gefalversiegelungsinstrument und ein Hochfrequenz-Generator kdnnen vorteilhaft
zumindest Teil eines bipolaren Gefallversiegelungssystems bilden, das eine

Vorrichtung wie vorstehend kurz beschrieben beinhaltet.

Aulerdem bevorzugt beinhaltet ein Verfahren zur Steuerung der Energiezufuhr von
einer Energieversorgungseinrichtung zu einem medizinischen Instrument in zumindest
einer ersten oder einer zweiten Energiezufuhr-Betriebsart die Schritte des Ermittelns, ob
an der Energieversorgungseinrichtung eine dritte Betriebsart vorgewahilt ist, falls die
dritte Betriebsart vorgewanhlt ist, Ermitteln, ob ein Energiezufuhr-Bedienelement an dem
medizinischen Instrument betatigt ist, und falls das Energiezufuhr-Bedienelement
betatigt ist, Durchfihren der Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument in

der ersten oder der zweiten Betriebsart auf der Grundlage der erfassten Betatigung.

Bevorzugt wird bei dem Verfahren in der dritten Betriebsart eine Zeitdauer einer
Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements erfasst und in Abhangigkeit von der
erfassten Zeitdauer die Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument in der

ersten oder der zweiten Betriebsart durchgeflhrt.

In dem Verfahren kann vorteilhaft die erste Betriebsart eine standardmafig
voreingestellte Betriebsart sein, die dazu vorgesehen ist, eine Energieversorgung des
medizinischen Instruments auf der Grundlage erster Parametereinstellungen
durchzuflhren, und kann die zweite Betriebsart eine Uber eine
Betriebsartenwahleinrichtung an der Energieversorgungseinrichtung wahlbare
Betriebsart mit gegentber der ersten Betriebsart veranderter Wirkung sein, die dazu
vorgesehen ist, die Energieversorgung des medizinischen Instruments auf der

Grundlage zweiter Parametereinstellungen durchzufihren.

Bevorzugt kann das Verfahren dazu konfiguriert sein, in der dritten Betriebsart eine

Betatigungszeitdauer des an dem medizinischen Instrument angeordneten
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Energiezufuhr-Bedienelements zu erfassen und die erfasste Betatigungszeitdauer mit
einem vorbestimmten, insbesondere voreingestellten Betatigungszeitdauerschwellwert
derart abzugleichen, dass eine Energieversorgung des medizinischen Instruments in
der ersten Betriebsart gewahlt und ausgefuhrt wird, wenn die erfasste
Betatigungszeitdauer kleiner als der Betatigungszeitdauerschwellwert ist, und eine
Energieversorgung des medizinischen Instruments in der zweiten Betriebsart gewahlt
und ausgefuhrt wird, wenn die erfasste Betatigungszeitdauer grofier oder gleich dem
Betatigungszeitdauerschwellwert ist.

Vorteilhaft kann dabei der Betatigungszeitdauerschwellwert bei einer Zeitdauer von bis
zu einer Sekunde, vorzugsweise zwischen 0,8 Sekunden und 1,0 Sekunden, weiter

vorzugsweise bei genau 0,8 Sekunden, liegen.

Weiter bevorzugt kann das Verfahren dann, wenn die dritte Betriebsart an der
Energieversorgungseinrichtung vorgewahlt ist und die Energieversorgung des
medizinischen Instruments in der zweiten Betriebsart durchgeflhrt wird, in der dritten
Betriebsart Parametereinstellungen der Energieversorgung des medizinischen
Instruments in Abhangigkeit von einer erfassten Dauer der Betatigung des

Energiezufuhr-Bedienelements verandern und/oder anpassen.

Bevorzugt kann ferner das Verfahren in der dritten Betriebsart einen Uber das
Energiezufuhr-Bedienelement des medizinischen Instruments angeforderten
Energielieferzyklus gemaf der ersten oder zweiten Betriebsart ermitteln und danach

den angeforderten Energielieferzyklus beginnen.

Alternativ oder zusatzlich bevorzugt kann dartber hinaus das Verfahren nach Erfassen
einer ersten Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements einen ersten
Energielieferzyklus in der ersten Betriebsart als einer Standardbetriebsart beginnen und
bei Erfassen einer fortgesetzten Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements mit
einer Dauer, die der zweiten Betriebsart zugeordnet ist, auf einen zweiten

Energielieferzyklus mit der zweiten Betriebsart entsprechenden Parametern wechseln.
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Vorteilhaft kann das Verfahren dazu konfiguriert sein, Prozessdaten fur den ersten
Energielieferzyklus und den zweiten Energielieferzyklus zumindest solange parallel zu
fuhren und zu verarbeiten, bis auf Grundlage der erfassten Dauer eine tatsachlich
durchzuflihrende Betriebsart festlegbar ist.

Aulerdem vorteilhaft kann das Verfahren in der dritten Betriebsart bei Durchflihrung der
ersten und/oder der zweiten Betriebsart Prozessparameter kontinuierlich oder
stufenweise erhohen oder verringern, und bei Durchfihrung der zweiten Betriebsart die
Prozessparameter starker als in der ersten Betriebsart erhGhen oder verringern.

Die vorstehende Kurzbeschreibung zu Zwecken einer ersten Ubersicht ist in keiner
Weise beschrankend. Die Erfindung ist in verschiedenartigen Vorrichtungen und
Verfahren anwendbar, bei welchen wahrend eines laufenden Vorgangs an einem ersten
Gerat verfUgbare Betriebsarten von einem entfernten Bedienteil aus ohne zusatzliche
Komponenten an dem Bedienteil beeinflussbar sein sollen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigeflgte Zeichnung naher beschrieben. Soweit nicht anders
angegeben, bezeichnen in der Zeichnung gleiche Bezugszeichen jeweils gleiche

Komponenten, die nicht redundant beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1 anhand einer schematischen Darstellung eines bipolaren
Gefalversiegelungssystems ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Steuerung

der Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument; und

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines beispielhaften Betriebsablaufs in dem
Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt schematisch ein bipolares Gefalversiegelungssystem, in dem ein
Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Steuerung der Energiezufuhr zu einem
medizinischen Instrument verkdrpert ist. Es wird angemerkt, dass eine Grundform eines
solchen bipolaren Gefallversiegelungssystems mit zwei Betriebsarten wie eingangs
beschrieben als Aesculap® Caiman® (medizinisches Instrument) und Aesculap®
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Lektrafuse® (Hochfrequenz-Generator) verfugbar und insoweit bekannt ist. Insoweit
bekannte Elemente und Komponenten werden daher nicht redundant beschrieben.

Gemal Fig. 1 besteht das bipolare Gefalversiegelungssystem somit aus zumindest
einem Hochfrequenz-Generator 10 und einem bipolaren Gefaliversiegelungsinstrument
20, das elektrisch mit dem Hochfrequenz-Generator 10 verbunden ist.

Der Hochfrequenz-Generator 10 ist in einem Gehause angeordnet, das im
Wesentlichen Hochfrequenzenergie erzeugende Elektronik und Verarbeitungselektronik
einschliellich einer CPU, zugeordnetem Speicher, Eingabe/Ausgabe-Abschnitten und
dergleichen, einen Netzanschluss (rlckseitig; nicht dargestellt), einen Netzschalter
(rickseitig; nicht dargestellt), zumindest eine Signalisierungsleuchte 11, eine
Anzeigevorrichtung 12, einen Anschluss fur einen FulRbedienschalter 14, einen
Anschluss 16 fur zumindest ein medizinisches Instrument und einen
Betriebsartenwahlschalter 18 aufweist oder aufnimmt. Der Hochfrequenz-Generator 10
bildet in dieser Form eine Energieversorgungsvorrichtung oder -einrichtung zur
Versorgung des bipolaren Gefallversiegelungsinstruments 20 mit hochfrequenter

Energie.

Das Gefalversiegelungsinstrument 20 als medizinisches Instrument umfasst ein
Handstulck 22 und ein stab- oder schaftformiges Werkzeug 24. Das Werkzeug 24 kann
ein artikulierbares distales Ende aufweisen, an dem eine
Gefaldversiegelungseinrichtung bzw. ein Gefalversiegelungsabschnitt beispielsweise
mit zwei zueinander verschwenkbaren und mit HF-Elektroden versehenen Branchen 25
zur Versiegelung von zumindest Gefalten wahrend eines chirurgischen Eingriffs und
ggf. eine Schneideeinrichtung bzw. ein Schneideabschnitt zur Ausfihrung von Schnitten
an Gewebe und/oder Gefallen angeordnet sind. Die Gefaldversiegelungseinrichtung
komprimiert das Gewebe und Ubertragt Warme, welche aus der dem Instrument 20
zugefuhrten hochfrequenten Energie bzw. Hochfrequenz generiert wird, auf das zu

versiegelnde Gewebe oder Gefald.

Das GefaRversiegelungsinstrument 20 ist mittels eines Kabels 26 mit dem Anschluss 16
des Hochfrequenz-Generators 10 verbindbar und weist an seinem Handstlick 22
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wenigstens ein Betatigungs- oder Bedienelement 28 auf, GUber welches durch
Betatigung oder Bedienung eine Energiezufuhr von dem Hochfrequenz-Generator 10
angefordert werden kann und das daher als ein Energiezufuhr-Bedienelement 28
arbeitet. Das Energiezufuhr-Bedienelement 28 kann wie in Fig. 1 dargestellt als Taster/
Betatigungsknopf bereitgestellt sein, jedoch sind auch andere Ausflhrungsformen
darstellbar.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind an dem Hochfrequenz-Generator 10 wenigstens
drei Betriebsarten B1, B2, B3 fur den Versiegelungsprozess, d.h. eine erste (B1), eine
zweite (B2) und eine dritte Betriebsart (B3), bereitgestellt und an dem
Betriebsartenwahlschalter 18 vorwahlbar und/oder wechselbar, wenn der

Hochfrequenz-Generator 10 eingeschaltet ist.

Eine Konfiguration des Hochfrequenz-Generators 10 kann dabei derart sein, dass eine
gewahlte Betriebsart bis zum Ausschalten des Hochfrequenz-Generators 10 erhalten
bleibt, wahrend eines Eingriffs geandert werden kann, und unabhangig von einem
jeweils angeschlossenen Instrument ist. Eine eingestellte Betriebsart kann auf der
Anzeigevorrichtung 12 angezeigt und mittels beispielsweise eines Rahmens und/oder
fetter Schriftdarstellung als ausgewahlt gekennzeichnet werden. Auf3erdem kdnnen
verschiedenartige Rickmeldungen des Hochfrequenz-Generators 10 Uber
Lichtsignalisierungen an Leuchtmitteln oder Anzeigesegmenten der Anzeigevorrichtung
12 und/oder Tonsignalisierungen wie beispielsweise Pieptone vorgesehen sein.
Beispielsweise kdnnen unterschiedliche Betriebsarten durch unterschiedliche
Blinkfrequenzen von Signalisierungsleuchten oder Anzeigesegmenten und/oder
unterschiedliche Frequenzen von Pieptdnen wahrend einer Hochfrequenzabgabe
unterscheidbar gemacht sein.

Nachstehend wird ein grundlegender Betriebsablauf an dem Hochfrequenz-Generator
10 kurz beschrieben. Der grundlegende Betriebsablauf beinhaltet das Verbinden des
Hochfrequenz-Generators 10 mit dem elektrischen Stromnetz, das Einschalten des
Netzschalters (eine zugeordnete Signallampe leuchtet auf), das Durchflhren eines
automatischen Selbsttests, und nach dessen Beendigung und Bereitschaft des Gerats
die Wahl einer gewunschten Betriebsart. Danach kdnnen ein Ful3schalter, sofern
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vorhanden, und das bipolare Gefallversiegelungsinstrument 20 an den Hochfrequenz-
Generator 10 angeschlossen und mit dem Taster bzw. Energiezufuhr-Bedienelement 28

oder gegebenenfalls dem (nicht gezeigten) Fuldschalter aktiviert werden.

In einer Grundkonfiguration, die der bekannten Anordnung entspricht, kann
beispielsweise der Versiegelungsprozess (die HF-Abgabe) durch einmaliges Drlcken
des Energiezufuhr-Bedienelements 28 gestartet und durch nochmaliges Driicken
desselben beendet oder abgebrochen werden. Ohne nochmaliges Drlicken des
Energiezufuhr-Bedienelements stoppt der Hochfrequenz-Generator 10 die HF-Abgabe
nach Beendigung des Versiegelungsprozesses automatisch. Das heildt, dass in der
bekannten Grundkonfiguration die zu verwendende Betriebsart vor Beginn einer
Behandlung oder eines Eingriffs zwingend am Hochfrequenz-Generator 10 vorzuwahlen
ist, falls nicht eine nach dem Einschalten des Hochfrequenz-Generators 10
voreingestellte Betriebsart beibehalten werden soll, und das Energiezufuhr-
Bedienelement 28 an dem Handsttck 22 lediglich Beginn und gegebenenfalls Ende
einer HF-Abgabe in der am Hochfrequenz-Generator 10 vorgewahlten Betriebsart
triggert.

Gemalf dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist eine weitere vorwahlbare, dritte
Betriebsart B3 bereitgestellt. Die dritte Betriebsart B3 ist eine Betriebsart, in welcher der
Hochfrequenz-Generator 10 erfasst und ermittelt, ob und wie lange das Energiezufuhr-
Bedienelement 28 an dem Handstuck 22 gedruckt bzw. gedruckt gehalten wird. In
Ubereinstimmung mit dem Ergebnis der Erfassung bzw. Ermittlung einer
entsprechenden Zeitdauer schaltet der Hochfrequenz-Generator 10 auf eine der beiden
HF-Abgabe-Betriebsarten B1, B2 um und/oder andert Parameter, die die HF-Abgabe

beeinflussen und sich auf den Versiegelungsprozess auswirken kénnen.

Nachstehend wird ein Betriebsablauf unter Verwendung der dritten Betriebsart B3 unter
Bezugnahme auf Fig. 2 naher beschrieben. Eine Beschreibung des grundlegenden
Betriebsablaufs wie vorstehend erwahnt ist in Fig. 2 nicht redundant wiederholt. In
anderen Worten sei angenommen, dass fur den in Fig. 2 wiedergegebenen Ablauf der

Hochfrequenz-Generator 10 betriebsbereit, das Gefalversiegelungselement 20
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funktionsfahig mit diesem verbunden ist und eine gultige Voreinstellung oder Vorwahl
einer Betriebsart vorliegt.

In S10 pruft der Hochfrequenz-Generator 10, ob die dritte Betriebsart B3 vorgewahlt ist.
Falls die dritte Betriebsart B3 nicht vorgewahlt ist (NEIN in S10), kehrt der Ablauf zu
einem Ubergeordneten Prozessteil zurtick, aus welchem er beispielsweise zyklisch
wieder S10 als Eintrittspunkt in die Verarbeitung nach Fig. 2 erreichen kann. Falls die
dritte Betriebsart B3 vorgewanhlt ist (JA in S10), schreitet die Verarbeitung zu S20 fort.

In S20 pruft der Hochfrequenz-Generator 10, ob das Energiezufuhr-Bedienelement 28
an dem Handstulck 22 betatigt bzw. gedruckt ist. Falls das Energiezufuhr-
Bedienelement 28 nicht gedrickt ist (NEIN in S20), kehrt der Ablauf ebenfalls zu dem
ubergeordneten Prozessteil zurtck. Falls das Energiezufuhr-Bedienelement 28
gedrlckt ist (JA in S20), schreitet die Verarbeitung zu S30 fort.

In S30 beginnt der Hochfrequenz-Generator 10 unter Verwendung beispielsweise eines
Zeitgebers oder Zeitzahlers, eine Zeitdauer oder Zeitspanne zu erfassen, wahrend
welcher das Energiezufuhr-Bedienelement 28 betatigt oder gedrlckt gehalten wird.
Danach schreitet die Verarbeitung zu S40 fort. Zuvor kann der Zeitgeber geeignet
initialisiert werden und/oder sein letzter Zustand bzw. Zahlwert gepuffert oder zu
beispielsweise Protokollierungszwecken in einem Speicher des Hochfrequenz-
Generators 10 gespeichert werden.

In S40 ermittelt der Hochfrequenz-Generator 10, ob die erfasste Zeitdauer kurzer oder
langer als ein vorbestimmter Grenzwert/ Schwellwert ist. Falls die erfasste Zeitdauer
kdrzer als der vorbestimmte Grenzwert ist, schreitet die Verarbeitung zu S50 fort. Falls
die erfasste Zeitdauer langer als der vorbestimmte Grenzwert ist, schreitet die
Verarbeitung zu S60 fort.

In S50 legt der Hochfrequenz-Generator 10 fUr die HF-Abgabe an das
Gefalversiegelungsinstrument 20 die erste Betriebsart B1 fest, die einer
Standardbetriebsart mit ersten Parametern fur eine Energiezufuhr zugunsten eines
kurzen Versiegelungsprozesses entspricht, und gibt die entsprechende HF-Energie an
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das GefaRversiegelungsinstrument 20 aus. Nachdem die Ausgabe der HF-Energie an
das Gefalversiegelungsinstrument 20 begonnen ist, schreitet die Verarbeitung zu S70

fort.

In S60 legt der Hochfrequenz-Generator 10 fur die HF-Abgabe an das
Gefalversiegelungsinstrument 20 die zweite Betriebsart B2 fest, die einer Betriebsart
mit gegenuber der ersten Betriebsart B1 erhohter HF-Abgabe und mit zweiten
Parametern fur eine Energiezufuhr zugunsten eines langen Versiegelungsprozesses
entspricht, und gibt die entsprechende HF-Energie an das
Gefaldversiegelungsinstrument 20 aus. Nachdem die Ausgabe der HF-Energie an das
Gefalversiegelungsinstrument 20 begonnen ist, schreitet die Verarbeitung zu S70 fort.

In S70 pruft der Hochfrequenz-Generator 10, ob eine maximale Dauer der
Energieabgabe an das Gefalversiegelungsinstrument 20 erreicht ist, und/oder ob das
Gedruckthalten des Energiezufuhr-Bedienelements 28 an dem Handstlck 22 beendet
ist. In anderen Worten pruft der Hochfrequenz-Generator 10, ob eine
Abbruchbedingung fur die laufende HF-Abgabe eingetreten ist oder nicht. Falls ermittelt
wird, dass die Abbruchbedingung eingetreten ist (JA in S70), beendet der
Hochfrequenz-Generator 10 die Zeiterfassung und die laufende Energieabgabe, und
kehrt die Verarbeitung zu dem Ubergeordneten Prozessteil zurlick, aus welchem wieder
S10 als Eintrittspunkt in die Verarbeitung nach Fig. 2 erreicht werden kann. Falls
ermittelt wird, dass die Abbruchbedingung nicht eingetreten ist (NEIN in S70), wird die
Abfrageverarbeitung gemaf S70 wiederholt.

In einer Modifikation des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels kann nach beispielsweise
S50 und/oder S60 ein Prozessteil mit zumindest einem zusatzlichen Schritt S55
und/oder S65 vorgesehen sein, in welchem Parameter (Versiegelungsparameter) der
laufenden HF-Abgabe in Abhangigkeit von einer aktuell erfassten Zeitdauer aktualisiert,

verandert und/oder angepasst werden.

Beispielsweise kann in der dritten Betriebsart B3 vorgesehen sein, in zumindest einer
der Betriebsarten B1 und B2, vorzugsweise der zweiten Betriebsart B2, die

Versiegelungsparameter ausgehend von geeigneten Anfangswerten umso starker zu
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verandern, je langer das Energiezufuhr-Bedienelement 28 gedrickt gehalten wird, oder
die Versiegelungsparameter ab einer vorbestimmten Gedrlckthaltedauer beginnend zu
verandern oder nicht weiter zu verandern, oder fur eine vorbestimmte Zeitdauer

ansteigend oder absteigend zu verandern oder eine Veranderung zu pausieren.

Falls vorgesehen ist, in mehreren der Betriebsarten die Versiegelungsparameter
zeitdauerabhangig zu verandern, kann der Hochfrequenz-Generator 10 Prozessdaten
fur die mehreren Versiegelungsbetriebsarten in Verarbeitung fiUhren bzw. halten, bis
entsprechend der erfassten Zeitdauer Uber die festzulegende Versiegelungsbetriebsart
endgultig entschieden ist, und eine mehrvariable Beeinflussung, beispielsweise eine
zweifach variable Beeinflussung, des Versiegelungsprozesses durchfuhren. In diesem
Fall kann beispielsweise dann, wenn das Energiezufuhr-Bedienelement 28 fur etwa
eine Sekunde gehalten wird, eine weiche oder schrittweise Zunahme einer Anderung in
bzw. an Versiegelungsparametern durchgefuhrt werden, und dann, wenn es fir eine
langere Zeitdauer gehalten wird, diese Wirkung oder Beeinflussung verstarkt,

beispielsweise beschleunigt, werden.

In einer weiteren Modifikation des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels kann vor
beispielsweise S30 zumindest ein Schritt S25 vorgesehen sein, in welchem unmittelbar
nach Erfassen der Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements 28 die HF-Abgabe in
der ersten Betriebsart B1 (Standardbetriebsart) begonnen wird. In diesem Fall kann in
dem nachfolgenden Schritt S40 eine Beibehaltung oder ein Wechsel der Betriebsart
(beispielsweise von der Betriebsart B1 auf die Betriebsart B2) entsprechend der im

weiteren Verlauf tatsachlich erfassten Zeitdauer erfolgen.

Insgesamt ist somit in diesem Ausflhrungsbeispiel eine Generatorbetriebsart
beschrieben, welche die Dauer eines Drickens/Haltens eines Bedienelements oder
einer Bedientaste (RF-Taste) misst, um Anderungen an den Versiegelungsparametern
zu bewirken, d.h. auf der Grundlage der gemessenen Dauer Parameteranderungen

bezlglich der HF-Abgabe einzusteuern.

Wie vorstehend beschrieben wurde, beinhaltet eine Vorrichtung zur Steuerung der

Energiezufuhr zu einem medizinischen Instrument das medizinische Instrument
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(Gefalversiegelungsinstrument 20) und eine Energieversorgungseinrichtung
(Hochfrequenz-Generator 10), die zumindest eine erste und eine zweite an der
Energieversorgungseinrichtung vorwahlbare Energiezufuhr-Betriebsart (Betriebsarten
B1 und B2) aufweist und dazu angeordnet ist, das medizinische Instrument
entsprechend einer vorgewahlten Energiezufuhr-Betriebsart mit Energie zu versorgen.
Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Energieversorgungseinrichtung
weiter eine sich von den zumindest zwei Energiezufuhr-Betriebsarten unterscheidende
und an der Energieversorgungseinrichtung vorwahlbare dritte Betriebsart (Betriebsart
B3) aufweist, die dazu angeordnet ist, eine Betatigung eines an dem medizinischen
Instrument angeordneten Energiezufuhr-Bedienelements (Griffstiick oder RF-Taste 28)
zu erfassen und auf der Grundlage der erfassten Betatigung die Energieversorgung zu
dem medizinischen Instrument in der ersten oder der zweiten Betriebsart

durchzufiihren.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels
beschrieben. Es versteht sich, dass Einzelheiten des beschriebenen bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiels die Erfindung als solche nicht beschranken und sich fur den
Fachmann naheliegend verschiedenartige Anderungen, Modifikationen und/oder

Aquivalente ergeben kénnen, die als solche allesamt im Rahmen der durch die

beigefugten Anspruche definierten Schutzbereich der Erfindung liegen.
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Anspriiche

1. Energiezufuhr-Steuerungsvorrichtung eines medizinischen Instruments
(20), die dazu angepasst ist, in Abhangigkeit einer Auswahl durch einen Bediener eine
Energieversorgungseinrichtung (10) des medizinischen Instruments (20) in mehreren
unterschiedlichen Energiezufuhr-Betriebsarten zu betreiben,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Energiezufuhr-Steuerungsvorrichtung zumindest eine Betatigungserfassungs-
Betriebsart beinhaltet, die dazu angepasst ist, eine oder mehrere Eigenschaften einer
manuellen Betatigung eines an dem medizinischen Instrument (20) angeordneten
Energiezufuhr-Bedienelements (28) und/oder eines Instrumenten-Bedienelements zu
erfassen und auf der Grundlage der erfassten Betatigungseigenschaft(en) die
Energieversorgungseinrichtung (20) in einer ersten Betriebsart (B1) oder einer hierzu
unterschiedlichen zweiten Betriebsart (B2) oder vorzugsweise einer weiteren, hierzu

unterschiedlichen Betriebsart (Bx) zu betreiben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Energieversorgungseinrichtung (10) dazu konfiguriert ist, in der Betatigungserfassungs-
Betriebsart eine Zeitdauer einer Betatigung des Energiezufuhr-/ Instrumenten-
Bedienelements als die Betatigungseigenschaft und/oder eine Betatigungskraft auf das
Energiezufuhr-/ Instrumenten-Bedienelement zu erfassen und in Abhangigkeit von der
erfassten Zeitdauer die Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument (20) in der
ersten oder der zweiten Betriebsart (B1, B2) durchzuflhren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Energieversorgungseinrichtung (10) die erste Betriebsart (B1) und/oder die zweite
Betriebsart (B2) und die Betatigungserfassungs-Betriebsart als eine dritte Betriebsart
(B3) direkt manuell vorwahlbar sind, welche sich jeweils unterscheiden und dazu
vorgesehen sind, das medizinische Instrument (20) entsprechend der vorgewahlten

Energiezufuhr-Betriebsart mit Energie zu versorgen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Betriebsart (B1) eine standardmafnig voreingestellte Betriebsart ist, die dazu
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vorgesehen ist, eine Energieversorgung des medizinischen Instruments (20) auf der
Grundlage erster Parametereinstellungen durchzufuhren, und die zweite Betriebsart
(B2) eine Uber eine Betriebsartenwahleinrichtung an der Energieversorgungseinrichtung
(10) wahlbare Betriebsart mit gegentber der ersten Betriebsart (B1) veranderter
Wirkung ist, die dazu vorgesehen ist, die Energieversorgung des medizinischen
Instruments (20) auf der Grundlage zweiter Parametereinstellungen durchzufuhren.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Energieversorgungseinrichtung (10) dazu konfiguriert ist, in der dritten Betriebsart (B3)
eine Betatigungszeitdauer des an dem medizinischen Instrument (20) angeordneten
Energiezufuhr-Bedienelements (28) zu erfassen und die erfasste Betatigungszeitdauer
mit einem vorbestimmten, insbesondere voreingestellten,
Betatigungszeitdauerschwellwert derart abzugleichen, dass eine Energieversorgung
des medizinischen Instruments (20) in der ersten Betriebsart (B1) gewahlt und
ausgefuhrt wird, wenn die erfasste Betatigungszeitdauer kleiner als der
Betatigungszeitdauerschwellwert ist, und eine Energieversorgung des medizinischen
Instruments (20) in der zweiten Betriebsart (B2) gewahlt und ausgeflhrt wird, wenn die
erfasste Betatigungszeitdauer groler oder gleich dem Betatigungszeitdauerschwellwert
ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Betatigungszeitdauerschwellwert bei einer Zeitdauer von bis zu einer Sekunde,
vorzugsweise zwischen 0,8 Sekunden und 1,0 Sekunden, weiter vorzugsweise bei

genau 0,8 Sekunden, liegt.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass dann, wenn die dritte Betriebsart (B3) an der Energieversorgungseinrichtung (10)
vorgewahlt ist und die Energieversorgung des medizinischen Instruments (20) in der
zweiten Betriebsart (B2) durchgeflhrt wird, die Energieversorgungseinrichtung dazu
konfiguriert ist, Parametereinstellungen der Energieversorgung des medizinischen
Instruments (20) in Abhangigkeit von einer erfassten Betatigungszeitdauer der
Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements (28) zu verandern und/oder

anzupassen.



WO 2018/024665 PCT/EP2017/069296
24

8. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energieversorgungseinrichtung (10) dazu vorgesehen ist, in der dritten
Betriebsart (B3) einen Uber das Energiezufuhr-Bedienelement (28) des medizinischen
Instruments (20) angeforderten Energielieferzyklus gemaf der ersten oder zweiten
Betriebsart (B1, B2) zu ermitteln und danach den angeforderten Energielieferzyklus zu

beginnen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energieversorgungseinrichtung (10) dazu konfiguriert ist, nach Erfassen einer
ersten Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements (28) einen ersten
Energielieferzyklus in der ersten Betriebsart (B1) als einer Standardbetriebsart zu
beginnen und bei Erfassen einer fortgesetzten Betatigung des Energiezufuhr-
Bedienelements mit einer Dauer, die der zweiten Betriebsart (B2) zugeordnet ist, auf
einen zweiten Energielieferzyklus mit der zweiten Betriebsart (B2) entsprechenden

Parametereinstellungen zu wechseln.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Energieversorgungseinrichtung (10) dazu konfiguriert ist, Prozessdaten fur den ersten
Energielieferzyklus und den zweiten Energielieferzyklus zumindest solange parallel zu
fuhren und zu verarbeiten, bis auf Grundlage der erfassten Dauer eine tatsachlich
durchzufihrende Betriebsart festlegbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Energieversorgungseinrichtung (10) dazu vorgesehen ist, in der dritten
Betriebsart (B3) bei Durchfuhrung der ersten und/oder der zweiten Betriebsart (B1, B2)
Prozessparameter kontinuierlich oder stufenweise zu erhéhen oder zu verringern, und
bei Durchfuhrung der zweiten Betriebsart (B2) die Prozessparameter starker als in der
ersten Betriebsart (B1) zu erh6hen oder zu verringern.

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, bei der das

medizinische Instrument (20) ein bipolares Gefallversiegelungsinstrument ist und die
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Energieversorgungseinrichtung (10) ein Hochfrequenz-Generator zur Versorgung des
bipolaren Gefalversiegelungsinstruments mit Hochfrequenzenergie ist.

13. Bipolares Gefaliversiegelungssystem mit einer Vorrichtung nach einem
der vorangehenden Anspruche.

14. Verfahren zur Steuerung der Energiezufuhr von einer
Energieversorgungseinrichtung (10) zu einem medizinischen Instrument (20) in
zumindest einer Betatigungserfassungs-Betriebsart, mit den Schritten:

Ermitteln, ob an der Energieversorgungseinrichtung (10) die
Betatigungserfassungs-Betriebsart vorgewahlt ist;

falls die Betatigungserfassungs-Betriebsart vorgewahlt ist, Ermitteln, ob ein
Energiezufuhr-Bedienelement (28) an dem medizinischen Instrument (20) betatigt ist;
und

falls das Energiezufuhr-Bedienelement (28) betatigt ist, Erfassen einer oder
mehrerer Eigenschaften der Betatigung des Energiezufuhr-Bedienelements (28) und
Durchfuhren der Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument (20) in einer
ersten Betriebsart (B1) oder einer zweiten Betriebsart (B2) auf der Grundlage der
erfassten Betatigungseigenschaft(en).

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Betatigungserfassungs-Betriebsart eine Zeitdauer einer Betatigung des Energiezufuhr-
Bedienelements (28) erfasst und in Abhangigkeit von der erfassten Zeitdauer die
Energieversorgung zu dem medizinischen Instrument (20) in der ersten oder der
zweiten Betriebsart (B1, B2) durchgefuhrt wird.
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dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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