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(57) Abstract

The invention relates to a method and a circuit for creating data signal links
between data terminals (PC1 to PCn) connected to a circuit-switching circuit-switching
device (LV) or between said data terminals and a data network (NET), especially the
Internet data network, connected to the circuit-switching device (LV). The aim of the
invention is to optimize the use of the transmission capacity available when the volume
of traffic at the level of the circuit-switching device (LV) is lower than a first threshold
(V1). To this end the invention provides for an additional transmission capacity to be
made available in addition to the transmission capacity available for normal connections.
If traffic volume exceeds the first threshold (V1) no additional transmission capacity is
made available for new data signal links. If traffic volumes are below a second threshold
(V2), which possibly corresponds to the first threshold (V1), the additional transmission
capacity is again made available for new data signal links. If traffic volume exceeds a
third threshold (V3) which is above, between or below the first and second thresholds
(V1, V2) the additional transmission capacity of at least some existing links is made
available in addition to the measure taken when the first threshold (V1) is exceeded.

(57) Zusammenfassung

Fiir Datensignalverbindungen zwischen an einer leitungsvermittelten Vermittlung-

seinrichtung (LV) angeschlossenen Datenendgeriten (PC1 bis PCn) bzw. zwischen diesen Datenendgersten und einem mit der Vermittlung-
seinrichtung (LV) verbundenen Datennetz (NET), insbesondere dem Internet-Datennetz, wird zur optimalen Nutzung der jeweils verfiigbaren
Ubertragungskapazitit bei Verkehrsbelastungen der Verrmttlungsemrlchtung (LV) unterhalb einer ersten Schwelle V1 zusitzlich zu der fiir
Normalverbindungen verfiigbaren Ubertragungskapazitit eine Zusatziibertragungskapazitit bereitgestellt; Ubersteigt die Verkehrsbelastung
die erste Schwelle V1, unterbleibt die Bereitstellung von Zusatziibertragungskapazitit fiir neue Datensignalverbindungen. Bei Unterschreiten
einer zweiten, allenfalls der ersten Schwelle V1 entsprechenden Schwelle V2 durch die Verkehrsbelastung erfolgt wieder die Bereitstellung
von Zusatziibertragungskapazitit fiir neue Datensignalverbindungen. Ubersteigt die Verkehrsbelastung eine dritte Schwelle V3, die ober-
halb, zwischen oder unter den ersten und zweiten Schwellen V1, V2 liegt, so wird erginzend zur MaBnahme bei Uberschreiten der ersten
Schwelle V1 die Zusatziibertragungskapazitit von zumindest einigen bestehenden Verbindungen wieder genommen.
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Beschreibung

Verfahren und Schaltungsanordnung zur Herstellung von Daten-
signalverbindungen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Schal-
tungsanordnung zur Herstellung von Datensignalverbindungen
zwischen an einer leitungsvermittelten Vermittlungseinrich-
tung angeschlossenen Datenendgeradten, insbesondere Rechnern
bzw. PCs, bzw. zwischen diesen Datenendgerdten und einem mit
der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung iiber einen
oder mehrere Verbindungsknoten verbundenen gesonderten Daten-
netz, insbesondere dem Internet-Datennetz. Unter einer lei-
tungsvermittelten Vermittlungseinrichtung wird hier eine zur
Durchfihrung von Leitungsvermittlungsvorgangen entsprechend
ausgelegte Vermittlungseinrichtung verstanden.

Bei Datensignalverbindungen der vorstehend betrachteten Art
steht bisher tiblicherweise in analogen leitungsvermittelten
Netzen jeweils eine Ubertragungskapazitiat von maximal 56
kbit/s und in digitalen leitungsvermittelten Netzen eine
Ubertragungsrate von maximal 64 kbit/s pro Verbindung zur
Verfliigung. Das fir die Datensignaliibertragung jeweils benutz-
te Protokoll ist dabei meistens das sogenannte Punkt-zu-
Punkt-Protokoll (PPP - Point-to-Point-Protokoll - RFC 1661).

Zur Erhdhung der Ubertragungskapazitdt ist es indessen in
einem digitalen leitungsvermittelten Netz auch méglich, bei
einem ISDN-BasisanschluB mit zwei B-Kanilen eine maximale
Ubertragungsrate von 128 kbit/s zu erzielen, wenn beide
B-Kandle fiir die Datensignalibertragung genutzt werden (siehe
Protokoll RFC 1717). In diesem Fall stehen fiir die betref-
fende Datensignaliibertragung dann zwei physikalische Verbin-
dungen zur Verfiigung.
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Die bisher genutzten Zuginge zu Datennetzen bauen dabei alle
auf den klassischen Dienst von geschalteten Verbindungen auf,
der vor allem fiir die Ubertragung von Fernsprechsignalen kon-
zipiert wurde. Dieser Dienst ist dadurch charakterisiert, daB
einem Teilnehmer eine festgelegte Ubertragungsbandbreite fiir
die Dauer der jeweiligen Verbindung garantiert wird und daB
eine bestehende Verbindung im Regelfall nicht vom benutzten
Netz her beendet wird. Die technische Realisierung und die
Dimensionierung der Vermittlungsstellen sind bei diesem klas-
sischen Dienst unter dem Gesichtspunkt héchster Verfligbarkeit
und VerldRlichkeit gestaltet worden. Aus dieser Uberdimensio-
nierung resultiert dann eine sehr geringe Netzauslastung. Das
gleiche Ergebnis lage vor, wenn man breitbandige geschaltete
Datensignalverbindungen mit der genannten Verfiigbarkeit und
VerlaBlichkeit bereitstellen wiirde.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu
zeigen, wie bei einem Verfahren der eingangs genannten Art
vorzugehen ist, um fir die herzustellenden Datensignalverbin-
dungen die jeweils optimale Ubertragungskapazitat bereitzu-
stellen, ohne daB dabei die Netzinfrastruktur von den fiir
normale Verbindungen gegebenen Voraussetzungen abgehend zu

dimensionieren ist.

Geldst wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem Ver-
fahren der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch,
daBl bei Vorliegen einer unterhalb einer ersten Verkehrsbe-
lastungsschwelle V1 liegenden Verkehrsbelastung in der lei-
tungsvermittelten Vermittlungseinrichtung bzw. in dem diese
enthaltenden Netz den herzustellenden Datensignalverbindungen
in dieser Vermittlungseinrichtung eine zusidtzlich zu der fur
Normalverbindungen (fiir Fernsprech-, Faksimile-, Schmalband-
oder X.25-Verbindungen) in dieser Vermittlungseinrichtung zur
Verfligung stehenden jeweiligen Ubertragungskapazitat hinaus-
gehende Zusatziibertragungskapazitit bereitgestellt wird, daB
bei Uberschreiten der genannten ersten Verkehrsbelastungs-
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schwelle V1 durch die betreffende Verkehrsbelastung den so-
dann herzustellenden Datensignalverbindungen lediglich die
fir Normalverbindungen jeweils zur Verfiigung stehende Uber-
tragungskapazitdt bereitgestellt wird und dal® erst nach
Unterschreiten einer zweiten, allenfalls der ersten Verkehrs-
belastungsschwelle V1 entsprechenden Verkehrsbelastungs-
schwelle V2 durch die genannte Verkehrsbelastung den dann
herzustellenden Datensignalverbindungen wieder eine zusitz-
lich zu der fiir Normalverbindungen zur Verfiigung stehenden
jeweiligen Ubertragungskapazitit hinausgehende Zusatziiber-
tragungskapazitadt bereitgestellt wird.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB auf relativ
einfache Weise die jeweils in der leitungsvermittelten Ver-
mittlungseinrichtung verfiligbare Ubertragungskapazitat fir
Datensignalverbindungen nutzbar gemacht wird, wobei diese
Nutzbarmachung an der jeweiligen Verkehrsbelastung der be-
treffenden Vermittlungseinrichtung ausgerichtet ist. Dies be-
deutet, daB in jedem Falle Normalverbindungen, das sind iibli-
cherweise Telefon- und Faxverbindungen bzw. Schmalband- oder
X.25-Verbindungen, die fir ihre Signaliibertragung erforderli-
chen Ubertragungskapazitdten bereitgestellt erhalten, und daB
erst danach den Datensignalverbindungen noch Zusatziibertra-
gungskapazitdt bereitgestellt wird, sofern solche Kapazitat
noch vorhanden ist. Damit ist die Ubertragungskapazitidt der
leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung optimal, das
heift besser ausnutzbar ist als bisher. An dieser Stelle sei
noch angemerkt, dafl Datenanwendungen in der Regel gegeniiber
Schwankungen bzw. Veradnderungen in der Ubertragungskapazitat
nicht empfindlich sind. Ferner sei noch bemerkt, daB das Ver-
fahren gemaB der Erfindung auch dann in vorteilhafter Weise
angewandt werden kann, wenn die erste Verkehrsbelastungs-
schwelle V1 auf Unendlich festgelegt ist.

Zweckmédbigerweise wird bei Auftreten einer solchen Verkehrs-
belastung in dem die leitungsvermittelte Vermittlungseinrich-

tung enthaltenden Netz, die eine dritte Verkehrsbelastungs-
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schwelle V3 iberschreitet, welche entweder iiber oder zwischen
oder unter den ersten und der zweiten Verkehrsbelastungs-
schwellen V1, V2 liegt, die bereits bestehenden Datensignal-
verbindungen bereitgestellte Zusatzibertragungskapazitat zu-
mindest von einigen dieser Verbindungen wieder genommen.
Diese MaBnahme, die erginzend zu der bei Uberschreiten der
ersten Verkehrsbelastungsschwelle V1 getroffenen MaBnahme
erfolgt, bringt den Vorteil mit sich, daB bei steigender Ver-
kehrsbelastung in der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung den dort aufzubauenden Normalverbindungen in jedem
Falle Vorrang vor den Datensignalverbindungen mit erh&hter
Ubertragungskapazitat eingerdumt werden kann. In dem Fall,
daB die dritte Verkehrsbelastungsschwelle V3 zwischen den
ersten und der zweiten Verkehrsbelastungsschwellen V1 und V2
oder darunter liegt, ergibt sich der Vorteil, daB neuen
Datensignalverbindungen relativ schnell eine Zusatziibertra-
gungskapazitat bereitgestellt werden kann, nachdem diese von
bestehenden Datensignalverbindungen genommen worden ist.
Liegt die dritte Verkehrsbelastungsschwelle V3 sogar unter
der zweiten Verkehrsbelastungsschwelle V2, so ergibt sich der
Vorteil einer rein vorsorglichen Riicknahme von Zusatziiber-

tragungskapazitat, die zuvor bereitgestellt worden ist.

Vorzugsweise erfolgt die Zuriicknahme von Datensignalverbin-
dungen bereitgestellter Zusatziilbertragungskapazitiat unter Be-
rlicksichtigung der jeweiligen Verbindungsdauer und/oder der
Teilnehmerdaten der an der jeweiligen Datensignalverbindung
beteiligten Datenendgerdte. Hierdurch kann in vorteilhafter
Weise die Zuriicknahme der jeweiligen Zusatzibertragungskapa-
zitdt nach vorher festlegbaren Kriterien vorgenommen werden,
wie z.B. nach einer bestimmten Zeitspanne, und zwar ggf. auch

ohne Beriicksichtigung von der jeweiligen Verkehrsbelastung.

Zweckmafigerweise wird zur Unterscheidung der Datensignalver-
bindungen von Normalverbindungen innerhalb der leitungsver-
mittelten Vermittlungseinrichtung im Zuge der Herstellung der

betreffenden Datensignalverbindungen jeweils ein gesondertes
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auswertbares Verbindungsklassensignal abgegeben. Dadurch ist
es auf besonders einfache Weise moéglich, die Datensignalver-
bindungen von Normalverbindungen zu unterscheiden und die
oben betrachtete MaBnahme der Zurticknahme von solchen Verbin-
dungen bereitgestellten Zusatzibertragungskapazititen zu
steuern.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemdfl der Erfindung dient
vorzugsweise eine Schaltungsanordnung, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB mit der leitungsvermittelten Vermittlungs-
einrichtung eine Auswerte- und Steuereinrichtung verbunden
ist, die eingangsseitig von der leitungsvermittelten Vermitt-
lungseinrichtung Informationen {iber die Bereitstellung von
Zusatziibertragungskapazitat fir neue Datensignalverbindungen
in der betreffenden Vermittlungseinrichtung bzw. zwischen
dieser und dem gesonderten Datennetz sowie Belastungsinforma-
tionen iliber die jeweilige Verkehrsbelastung der betreffenden
Vermittlungseinrichtung bzw. des diese enthaltenden Netzes
zugefithrt erhdlt und die ausgangsseitig mit einer zur Verbin-
dungssteuerung der betreffenden Vermittlungseinrichtung die-
nenden Steuereinrichtung verbunden ist und an diese erst bei
Uberschreiten einer festgelegten ersten Verkehrsbelastungs-
schwelle V1 durch die genannte Verkehrsbelastung ein Steuer-
signal abgibt, auf das hin sodann herzustellenden Daten-
signalverbindungen lediglich die fiir Normalverbindungen je-
wells zur Verfiigung stehende Ubertragungskapazitat bereitge-
stellt wird, und die erst bei Unterschreiten einer zwelten,
allenfalls der ersten Verkehrsbelastungsschwelle V1 entspre-
chenden Verkehrsbelastungsschwelle V2 durch die genannte Ver-
kehrsbelastung ein solches Steuersignal abgibt, auf das hin
den dann herzustellenden Datensignalverbindungen wieder eine
zusatzlich zu der fiir Normalverbindungen zur Verfiigung ste-
henden jeweiligen Ubertragungskapazitat hinausgehende Zusatz-
Ubertragungskapazitit bereitzustellen ist. Diese Schaltungs-
anordnung zeichnet sich durch einen insgesamt relativ gerin-
gen schaltungstechnischen Aufbau aus, der in der genannten

Auswerte- und Steuereinrichtung erforderlich ist, um anhand
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der jeweiligen Verkehrsbelastung Steuersignale an die die
Vermittlungseinrichtung steuernde Steuereinrichtung abzu-
geben, welche daraufhin die Bereitstellung von Zusatziibertra-
gungskapazitat fiir die jeweils herzustellenden Datensignal-
verbindungen erméglicht oder unterbindet. An dieser Stelle
sel noch angemerkt, daB zu dem vorstehend erwiahnten Netz,
dessen Verkehrsbelastung beriicksichtigt wird, nicht nur die
erwahnte Vermittlungseinrichtung und ggf. das Datennetz geho-
ren, sondern auch weitere fiir Datensignalverbindungen in
Frage kommende Netzteile, wie die mit dem Datennetz verbunde-

nen Verbindungsknoten sowie einzelne Verbindungsrouten.

ZweckmdBigerweise gibt die Auswerte- und Steuereinrichtung an
die zur Verbindungssteuerung der Vermittlungseinrichtung die-
nende Steuereinrichtung bei Auftreten einer eine entweder
Uber oder zwischen oder unter den ersten und der zweiten Ver-
kehrsbelastungsschwellen V1,V2 liegende dritte Verkehrsbe-
lastungsschwelle V3 iberschreitenden Verkehrsbelastung in der
leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung ein die Riick-
nahme von bereits bestehenden Datensignalverbindungen bereit-
gestellten Zusatziibertragungskapazitidten von zumindest eini-
gen dieser Datensignalverbindungen bewirkendes Steuersignal
ab. Dies bringt den Vorteil eines besonders geringen schal-
tungstechnischen Aufwands mit sich, um auch bei steigender
Verkehrsbelastung in der leitungsvermittelten Vermittlungs-
einrichtung den Normalverbindungen die sonst gegebenenfalls

fehlende Ubertragungskapazitdt bereitzustellen.

In vorteilhafter Weise ist in der Auswerte- und Steuerein-
richtung eine Speichereinrichtung (Tabelle) enthalten, in der
Angaben Uber die Datensignalverbindungen festgehalten sind,
denen Zusatzibertragungskapazit&dten in der leitungsvermittel-
ten Vermittlungseinrichtung bereitgestellt worden sind und
deren Angaben bei der Riicknahme von Zusatziibertragungskapa-
zitdt in der betreffenden Vermittlungseinrichtung fiir die je-
weils in Frage kommenden Datensignalverbindungen nutzbar

sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, daB mit insgesamt be-
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sonders geringem schaltungstechnischen Aufwand die erforder-
liche Riicknahme von Zusatziibertragungskapazitaten bewirkt
werden kann, ohne daB ein umfangreicher Eingriff in die
Steuereinrichtung der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung notwendig wiare.

Vorzugsweise ist in der Auswerte- und Steuereinrichtung eine
Auswahleinrichtung enthalten, von der zur Riicknahme von Zu-
satzlbertragungskapazitat in der leitungsvermittelten Ver-
mittlungseinrichtung nach festgelegten Kriterien (Verbin-
dungsdauer, Teilnehmerdaten) dienende Steuersignale abgebbar
sind. Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines relativ ge-
ringen schaltungstechnischen Aufwands, um die Riicknahme von
Zusatzlbertragungskapazitdten nach vorgegebenen Kriterien
durchfiihren zu koénnen.

Alternativ zu der vorstehend betrachteten Realisierungsmég-
lichkeit ist die Auswerte- und Steuereinrichtung zweckmiBi-
gerweise in der die leitungsvermittelte Vermittlungseinrich-
tung steuernden Steuereinrichtung integriert. Dies bringt den
Vorteil eines insgesamt besonders geringen schaltungstechni-
schen Aufwands fiir die Realisierung der Schaltungsanordnung
gemédf der Erfindung mit sich.

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung nachstehend an

einem Ausfiihrungsbeispiel naher erliautert.

In der Zeichnung ist eine leitungsvermittelte Vermittlungs-
einrichtung LV schematisch angedeutet, wie sie kommerziell
beispielsweise unter der Bezeichnung "EWSD-System" im Einsatz
und in verschiedenen Publikationen beschrieben ist. Es k&nnen
jedoch auch andere leitungsvermittelte Vermittlungseinrich-
tungen eingesetzt sein. Die Vermittlungseinrichtung LV kann
zZzu einem eine Mehrzahl von entsprechenden Vermittlungsein-
richtungen umfassenden leitungsvermittelten Netz gehdren. Die
in der Zeichnung schematisch dargestellte leitungsvermittelte

Vermittlungseinrichtung LV weist im vorliegenden Fall eine
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Reihe von digitalen Teilnehmerleitungseinheiten DLUl bis DLUn
auf, die iiber LeitungsanschluBgruppen LTGl bis LTGn an einem
Koppelnetz SN angeschlossen sind. Wie ersichtlich, sind dabei
die digitalen Teilnehmerleitungseinheiten DLUl bis DLUn mit
den Leitungsanschlufgruppen LTGl bis LTGn mehrfach verbunden,
und zwar derart, daB jede der digitalen Teilnehmerleitungs-
einheiten DLUl bis DLUn mit jeder der Leitungsanschlufgruppen
LTGl bis LTGn verbunden ist.

Die leitungsvermittelte Vermittlungseinrichtung LV ist noch
mit einer Steuereinrichtung verbunden, die hier aus zwei
Teilsteuereinrichtungen COP und CCN bestehen. Die Teilsteuer-
einrichtung COP ist dabei ein sogenannter Koordinationspro-
zessor, der der eigentlichen Verbindungssteuerung innerhalb
der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung LV dient.
Dieser Koordinationsprozessor COP arbeitet mit der anderen
Teilsteuereinrichtung CCN, einer Signalisierungsnetzwerk-
steuereinrichtung zusammen, die zur Verarbeitung der Signali-
sierungszeichen iiber einen zentralen Signalisierungskanal
dient. Die hiermit im Zusammenhang stehenden Verfahrensab-
laufe innerhalb der bisher betrachteten leitungsvermittelten
Vermittlungseinrichtung LV sind bereits an verschiedenen an-
deren Stellen beschrieben und sollen daher hier nicht weiter
betrachtet werden.

Mit der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung LV sind
Teilnehmerstellen SUBl bis SUBn verbunden, bei denen es sich
im vorliegenden Fall um digitale Teilnehmerstellen handelt.
Die Teilnehmerstelle SUBl enth&dlt beispielsweise ein digita-
les Telefon- bzw. Fernsprech-Endgerat TE, ein Faksimile-End-
gerat FX und einen PC bzw. einen Heimcomputer PCl mit Zen-
traleinheit, Monitor und Tastatur. Diese Geridte sind tiber
eine NetzabschluBeinrichtung NT1 an der digitalen Teilnehmer-
leitungseinheit DLUl angeschlossen, und zwar iiber zwei
B-Kandle und einen D-Kanal. Die B-Kanile, die zur Nachrich-
tensignaliilbertragung dienen, weisen dabei jeweils eine Uber-
tragungskapazitdat von 64 kbit/s auf, und der D-Kanal, der zu
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Signalisierungszwecken dient, weist eine Ubertragungskapazi-
tat von 16 kbit/s auf.

Die in der Zeichnung noch dargestellte Teilnehmerstelle SUBn
ist beispielsweise durch einen einzelnen Rechner bzw. PC oder
Heimcomputer PBn ebenfalls mit Zentraleinheit, Monitor und
Tastatur gebildet, der iiber eine NetzabschluBeinrichtung Ntn
mit seiner zugehdrigen digitalen Teilnehmerleitungseinheit
DLUn tber zwei B-Kandle und einen D-Kanal verbunden ist.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB nicht nur ein Betrieb mit
an der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung LV ange-
schlossenen digitalen Endgeriten méglich ist. Vielmehr ist
auch ein Betrieb mit {iber entsprechend ausgestaltete Teilneh-
merleitungseinheiten angeschlossene analoge Teilnehmerein-
richtungen bzw. Endgerate méglich. Im Falle von Datenendgera-
ten, namlich den Rechnern bzw. PCs, sind dann in den betref-
fenden AnschluBverbindungen Modems vorgesehen.

Mit der vorstehend betrachteten leitungsvermittelten Vermitt-
lungseinrichtung LV oder einem diese Vermittlungseinrichtung
enthaltenden leitungsvermittelten Netz ist ein Datennetz NET
Uber eine als Verbindungsknoten bezeichnete Zugriffseinrich-
tung AP verbunden. Bei dem betreffenden Datennetz kann es
sich beispielsweise um das Internet-Datennetz handeln, mit
dem eine Vielzahl von Rechnern verbunden ist, auf die ein Zu-
griff von den an der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung LV angeschlossenen Datenendgeriaten PCl bis PCn er-
wlinscht ist. Hierauf wird weiter unten noch niher eingegangen
werden.

Zu der in der Zeichnung dargestellten Schaltungsanordnung ge-
hort noch eine Auswerte- und Steuereinrichtung PP, deren
prinzipieller Aufbau angedeutet ist und die mit der zur Ver-
bindungssteuerung der Vermittlungseinrichtung LV dienenden
Steuereinrichtung, und zwar genauer gesagt mit dem Koordina-

tionsprozessor COP verbunden ist und die in diesem und/oder
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in der damit verbundenen Signalisierungsnetzwerksteuerein-
richtung CCN integriert sein kann.

Die Auswerte- und Steuereinrichtung PP ist im vorliegenden
Fall tber drei Leitungen CON, MON und DIS mit dem Koordina-
tionsprozessor COP der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung LV verbunden, wobei jede dieser Leitungen als Bus-
leitung mit einer Vielzahl von Einzelleitungen ausgebildet
sein kann.

Uber die mit CON bezeichnete Leitung erh&dlt die Auswerte- und
Steuereinrichtung PP von dem Koordinationsprozessor COP In-
formationen {iber den Aufbau neuer Datensignalverbindungen,
denen zusdtzlich zu der fir Normalverbindungen zur Verfiigung
stehenden Ubertragungskapazitdt noch eine Zusatzibertragungs-
kapazitdt bereitgestellt worden ist. Die betreffenden Infor-
mationen umfassen dabei Angaben beziiglich der betreffenden
Datensignalverbindungen bzw. der zugeh&érigen Datenendgerate.
Diese Informationen werden iiber eine durch ein ODER-Glied 0OG1
reprasentierte ODER-Schaltung der Eingangsseite eines Spei-
chers bzw. einer Tabelle TAB zugefiihrt, um dort festgehalten

Zu werden.

Uber die mit MON bezeichnete Leitung, einer Uberwachungs-
leitung, ist die Auswerte- und Steuereinrichtung PP mit dem
Koordinationsprozessor COP verbunden, um iiber diese Leitung
Informationen iiber die jeweilige Verkehrsbelastung der lei-
tungsvermittelten Vermittlungseinrichtung LV bzw. des diese
enthaltenden Netzes und unter Umstdnden weitere strukturierte
Informationen, z.B. iiber einzelne Routen zu erhalten. Diese
Verkehrsbelastungsinformationen werden in einer Schwellwert-
schaltung TC in der Auswerte- und Steuereinrichtung PP auf
der Grundlage von ersten, zweiten und dritten Schwellwerten
bewertet, woraufhin den jeweiligen Verh#iltnissen entsprechend
angepafite Steuersignale von Ausgingen Al, A2 bzw. A3 der
Schwellwertschaltung TC abgegeben werden. Diese Steuersignale

werden Uber eine durch ein ODER-Glied 0G2 reprisentierte
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ODER-Schaltung an die mit DIS bezeichnete Leitung und iiber
diese an den Koordinationsprozessor COP abgegeben, der wie
nachstehend noch ersichtlich werden wird, daraufhin entspre-
chende MaBnahmen in der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung LV oder in dem diese enthaltenden Netz steuert. Die
betreffenden Steuersignale werden dabei gegebenenfalls mit
den in der Tabelle TAB enthaltenen Angaben iiber ein UND-Glied
UG und die zuvor genannte ODER-Schaltung an die erwahnte Lei-
tung DIS abgegeben, und zwar unter der Steuerung durch eine
Auswahlschaltung SC, die eingangsseitig mit der Ausgangsseite
der Tabelle TAB und dem Ausgang A3 der Schwellwertschaltung
TC verbunden ist und die ausgangsseitig {iber die durch das
ODER-Glied OGl reprasentierte ODER-Schaltung mit der Ein-
gangsseite der Tabelle TAB verbunden ist.

Nachdem zuvor der grundsdtzliche Aufbau der in der Zeichnung
dargestellten Schaltungsanordnung erliutert worden ist, soll
nunmehr deren Arbeitsweise bei der Herstellung von Daten-
signalverbindungen zwischen den an der leitungsvermittelten
Vermittlungseinrichtung LV angeschlossenen Datenendgeriten,
das sind die dort angeschlossenen Rechner bzw. PCs PCl bis
PCn, und dem mit der betreffenden Vermittlungseinrichtung LV
Uber den Verbindungsknoten AP verbundenen Datennetz NET er-
lautert werden, bei dem es sich insbesondere um das Internet-
Datennetz handelt. Um solche Datensignalverbindungen von Nor-
malverbindungen in der Vermittlungseinrichtung LV unterschei-
den zu kénnen, wird vorzugsweise bei der Herstellung der be-
treffenden Datensignalverbindungen jeweils ein Verbindungs-
klassensignal von dem jeweiligen Datenendgeridt abgegeben,
welches in der/den Steuereinrichtung(en) COP, CCN auswertbar
ist.

Werden von den erwahnten Datenendgeridten Datensignalverbin-
dungen bei normaler Verkehrsbelastung der Vermittlungsein-
richtung LV bzw. des diese enthaltenden Netzes aufgebaut, so
ist vorgesehen, daB diesen Datensignalverbindungen zusitzlich

zu der fiir Normalverbindungen in dieser Vermittlungseinrich-
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tung zur Verfiigung stehenden jeweiligen Ubertragungskapazi-
tat, das ist die Ubertragungskapazitat eines B-Kanals, noch
eine Zusatzilibertragungskapazitat, das heift die Ubertra-
gungskapazitat eines weiteren B-Kanals bereitgestellt wird.
An dieser Stelle sei angemerkt, daB in dem Fall, daB die
NetzabschluReinrichtungen NT1 bis NTn durch Mehrkanal-An-
schluBeinrichtungen gebildet bzw. ersetzt sind, die der je-
weiligen Teilnehmerstelle eine Ubertragungskapazitdt bis zu
jener von 30 B-Kandlen bereitzustellen imstande sind, die be-
treffende Zusatziibertragungskapazitit praktisch aus dieser
Ubertragungskapazitat hin im gegebenen Falle bereitgestellt
werden kann. Werden den einzelnen Datensignalverbindungen
solche Zusatz-B-Kandle bereitgestellt, so geschieht dies in
der Vermittlungseinrichtung LV in Form von entsprechenden ge-
sonderten physikalischen Verbindungen.

Alternativ ist ein Netzzugang denkbar, der eine dynamische
Veranderung der Ubertragungskapazitit eines Ubertragungs-
kanals vorzunehmen erlaubt.

Die Datensignalverbindungen, denen iiber die Ubertragungskapa-
zitat fir Normalverbindungen hinausgehend eine Zusatziibertra-
gungskapazitat bereitgestellt wird, werden in der Tabelle TAB
der Auswerte- und Steuereinrichtung PP festgehalten.

Wenn nun die Verkehrsbelastung in der leitungsvermittelten
Vermittlungseinrichtung LV oder in dem diese enthaltenden
Netz eine erste Verkehrsbelastungsschwelle V1 {iberschreitet,
stellt dies die Schwellwertschaltung TC in der Auswerte- und
Steuereinrichtung PP fest und gibt von ihrem Ausgang Al iiber
die durch das ODER-Glied OG2 reprédsentierte ODER-Schaltung
ein entsprechendes Steuersignal iiber die Leitung DIS an den
Koordinationsprozessor COP ab. Daraufhin werden neuen herzu-
stellenden Datensignalverbindungen keine Zusatziibertragungs-
kapazitaten mehr zur Verfiigung gestellt. Solche Ubertragungs-
kapazitidten werden namlich jetzt fiir Normalverbindungen (fiir
Telefonteilnehmerstellen bzw. Faksimile-Endgerite bzw. fiir
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Schmalband- oder X.25-Verbindungen) reserviert. Die bisher
fur Datensignalverbindungen bereitgestellten Zusatzilber-
tragungskapazititen bleiben diesen Verbindungen jedoch noch
erhalten.

Wenn die Verkehrsbelastung der leitungsvermittelten Vermitt-
lungseinrichtung LV bzw. des diese enthaltenden Netzes wieder
eine zweite Verkehrsbelastungsschwelle V2 unterschreitet, die
vorzugswelise unterhalb der genannten ersten Verkehrsbe-
lastungsschwelle V1 liegt, jedoch gegebenenfalls auch gleich
der ersten Verkehrsbelastungsschwelle V1 sein kann, dann gibt
die in der Auswerte- und Steuereinrichtung PP enthaltene
Schwellwertschaltung TC ein entsprechendes Steuersignal vom
Ausgang A2 Uber die durch das ODER-Glied 0G2 reprédsentierte
ODER-Schaltung an die Leitung DIS und iiber diese an den Koor--
dinationsprozessor COP ab, der daraufhin wieder neuen herzu-
stellenden Datensignalverbindungen zusitzlich zu der fiir Nor-
malverbindungen verfiligbaren Ubertragungskapazitat jeweils
eine Zusatziibertragungskapazitdt bereitstellt.

Wenn die Verkehrsbelastung der leitungsvermittelten Vermitt-
lungseinrichtung LV bzw. des diese enthaltenden Netzes eine
dritte Verkehrsbelastungsschwelle V3 iiberschreitet, die ent-
weder oberhalb der ersten und der zweiten Verkehrsbelastungs-
schwelle V1 und V2 oder zwischen oder sogar unter diesen Ver-
kehrsbelastungsschwellen V1, V2 liegt, dann laufen erganzend
zu der bei Uberschreiten der ersten Verkehrsbelastungs-

schwelle beschriebenen Mafnahme folgende Vorgange ab.

Die in der Auswerte- und Steuereinrichtung PP enthaltene
Schwellwertschaltung TC gibt von ihrem Ausgang A3 ein Steuer-
signal an das in der betreffenden Einrichtung enthaltende
UND-Glied UG und an die Auswahlschaltung SC ab, die dadurch
Uber die durch das ODER-Glied OGl reprasentierte ODER-Schal-
tung die Tabelle TAB ansteuert. Aus dieser Tabelle TAB werden
daraufhin Angaben itber diejenige bzw. diejenigen Datensignal-
verbindung (en) iber das UND-Glied UG und die durch das ODER-
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Glied OG2 reprasentierte ODER-Schaltung an die Leitung DIS
und Uber diese an den Koordinationsprozessor COP abgegeben,
von denen Zusatziibertragungskapazitdten zuriickgenommen werden
sollen, welche diesen Datensignalverbindungen zuvor bereitge-
stellt worden sind. Um entscheiden zu kénnen, von welchen der
betreffenden Datensignalverbindungen die erwihnten Zusatz-
Ubertragungskapazitdten zuriickzunehmen sind, nimmt die in der
Auswerte- und Steuereinrichtung PP vorgesehene Auswahlschal-
tung SC eine Auswahl der beziiglich der Zusatzibertragungs-
kapazitdten zu reduzierender Datensignalverbindungen nach
festgelegten Kriterien, wie Verbindungsdauer, und sonstigen
Teilnehmerdaten, vor. Dazu hat die Auswahlschaltung SC zuvor
aus der Tabelle TAB beziiglich der einzelnen Verbindungen re-
levante Informationen ilibernommen. Damit wird in diesem Falle
dem dringenden Bediirfnis nach Verfiigbarkeit iiber Ubertra-
gungskapazitat fir Normalverbindungen (Fernsprechteilnehmer,
Faksimile-Endgerate bzw. fiir Schmalband- oder X.25-Verbindun-
gen) in der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung LV
bzw. in dem diese Vermittlungseinrichtung enthaltenden Netz
Rechnung getragen, wobei die einzelnen Datensignalverbindun-
gen weiter aufrecht erhalten bleiben, allerdings in ihrer
Ubertragungskapazitit nunmehr - zumindest zeitweise - einge-
schrankt sind und neuen Datensignalverbindungen nur noch die
fir Normalverbindungen zur Verfigung stehende Ubertragungs-
kapazitdt bereitgestellt wird.

Wie weiter oben ausgefiihrt, kann es ggf. auch sinnvoll bzw.
zweckmdBig sein, die dritte Verkehrsbelastungsschwelle V3
zwischen die ersten und zweiten Verkehrsbelastungsschwellen
V1 und V2 zu legen. Dadurch kann insbesondere im Falle V1=V3
gewissermaBen eine gerechtere Bereitstellung bzw. Zuteilung
von Zusatzibertragungskapazitdat fiir die einzelnen Daten-

signalverbindungen erreicht werden.

Durch die vorstehend beschriebenen Mafnahmen wird also die
Ubertragungskapazitat der leitungsvermittelten Vermittlungs-
einrichtung LV bzw. des diese Vermittlungseinrichtung enthal-
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tenden Netzes in optimaler Weise fiir Datensignalverbindungen
zwischen den an dieser Vermittlungseinrichtung bzw. diesem
Netz angeschlossenen Datenendgeriten und einem damit verbun-
denen gesonderten Datennetz, wie dem Internet-Datennetz, ge-
nutzt.

AbschlieRend sei noch angemerkt, daf vorstehend zwar ledig-
lich die Herstellung von Datensignalverbindungen von an der
Vermittlungseinrichtung LV angeschlossenen Datenendgeridten zu
dem Datennetz NET hin beschrieben worden ist, daB jedoch die
betrachtete Schaltungsanordnung in gleicher Weise auch fir
die Herstellung von Datensignalverbindungen von dem Datennetz

NET zu den genannten Datenendgeriten hin nutzbar ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Datensignalverbindungen zwi-
schen an einer leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung
angeschlossenen Datenendgeriten, insbesondere Rechnern bzw.
PCs, bzw. zwischen diesen Datenendgeriten und einem mit der
leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung iiber einen oder
mehrere Verbindungsknoten verbundenen gesonderten Datennetz,
insbesondere dem Internet-Datennetz,

dadurch gekennzeilichnet,

daf bei Vorliegen einer unterhalb einer ersten Verkehrsbe-
lastungsschwelle V1 liegenden Verkehrsbelastung in der lei-
tungsvermittelten Vermittlungseinrichtung (LV) bzw. in dem
diese enthaltenden Netz den herzustellenden Datensignalver-
bindungen in dieser Vermittlﬁngseinrichtung (LV) eine zusitz-
lich zu der fiir Normalverbindungen in dieser Vermittlungsein-
richtung (LV) zur Verfiigung stehende jeweilige Ubertragungs-
kapazitat hinausgehende Zusatzilbertragungskapazitit bereit-
gestellt wird,

daB bei Uberschreiten der genannten ersten Verkehrsbela-
stungsschwelle V1 durch die genannte Verkehrsbelastung den
sodann herzustellenden Datensignalverbindungen lediglich die
fir Normalverbindungen jeweils zur Verfiigung stehende Uber-
tragungskapazitat bereitgestellt wird

und daB erst nach Unterschreiten einer zweiten, allenfalls der
ersten Verkehrsbelastungsschwelle V1 entsprechenden Ver-
kehrsbelastungsschwelle V2 durch die genannte Verkehrsbelastung
den dann herzustellenden Datensignalverbindungen wieder eine
zusatzlich zu der fiir Normalverbindungen zur Verfiigung
stehenden jeweiligen Ubertragungskapazitit hinausgehende Zu-
satzibertragungskapazitat bereitgestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Zzelchnet, daB bei Auftreten einer solchen Verkehrsbe-
lastung in dem die leitungsvermittelte Vermittlungseinrichtung
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(LV) enthaltenden Netz, die eine dritte Verkehrsbe-
lastungsschwelle V3 iiberschreitet, welche entweder iiber oder
zwischen oder unter den ersten und der zweiten
Verkehrsbelastungsschwellen V1 und V2 liegt, die bereits be-
stehenden Datensignalverbindungen bereitgestellte Zusatziiber-
tragungskapazitdt zumindest von einigen dieser Verbindungen

wieder genommen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e-
kennzeichnet, daB die Zuriicknahme von Daten-
signalverbindungen bereitgestellter Zusatzilbertragungskapazitat
unter Berilicksichtigung der jeweiligen Verbindungsdauer und/oder
der Teilnehmerdaten der an der jeweiligen Verbindung
beteiligten Datenendgeridte (PCl bis PCn) erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeilichnet, daB zur Unterscheidung der Da-
tensignalverbindungen von Normalverbindungen innerhalb der
leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung (LV) im Zuge der
Herstellung der betreffenden Datensignalverbindungen jeweils
ein gesondertes auswertbares Verbindungsklassensignal abgegeben

wird.

5. Schaltungsanordnung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf mit der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung (LV)
eine Auswerte- und Steuereinrichtung (PP) verbunden ist, die
eingangsseitig von der leitungsvermittelten Vermittlungsein-
richtung (LV) Informationen iiber die Bereitstellung von Zu-
satzilbertragungskapazitaten fiir neue Datensignalverbindungen in
der betreffenden Vermittlungseinrichtung (LV) bzw. zwischen
dieser und dem gesonderten Datennetz (NET) sowie Be-
lastungsinformationen (MON) iiber die jeweilige Verkehrsbe-
lastung der betreffenden Vermittlungseinrichtung (LV) bzw. des
diese enthaltenden Netzes zugefiithrt erhilt und die aus-
gangsseitig mit einer zur Verbindungssteuerung der betreffenden
Vermittlungseinrichtung (LV) dienenden Steuereinrichtung (COP)
verbunden ist und an diese erst bei Uberschreiten einer
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festgelegten ersten Verkehrsbelastungsschwelle V1 durch die
genannte Verkehrsbelastung ein Steuersignal abgibt, auf das hin
sodann herzustellenden Datensignalverbindungen lediglich die
fir Normalverbindungen jeweils zur Verfligung stehende
Ubertragungskapazitit bereitgestellt wird, und die erst bei
Unterschreiten einer zweiten, allenfalls der ersten Verkehrs-
belastungsschwelle V1 entsprechenden Verkehrsbelastungsschwelle
V2 durch die genannte Verkehrsbelastung ein solches
Steuersignal abgibt, auf das hin den dann herzustellenden
Datensignalverbindungen wieder eine zusatzlich zu der fiir
Normalverbindungen zur Verfiigung stehenden jeweiligen Uber-
tragungskapazitdt hinausgehende Zusatziibertragungskapazitat
bereitzustellen ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeilchnet, daB die Auswerte- und Steuer-
einrichtung (PP) an die zur Verbindungssteuerung der Vermitt-
lungseinrichtung (LV) dienende Steuereinrichtung (COP) bei
Auftreten einer eine entweder iiber oder zwischen oder unter den
ersten und zweiten Verkehrsbelastungsschwellen V1, V2 liegende
dritte Verkehrsbelastungsschwelle V3 iliberschreitenden
Verkehrsbelastung in der leitungsvermittelten Vermitt-
lungseinrichtung (LV) die Riicknahme von zu bereits bestehenden
Datensignalverbindungen bereitgestellten Zusatziibertra-
gungskapazitaten von zumindest einigen dieser Datensignal-

verbindungen bewirkendes Steuersignal abgibt.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekenn=zeichnet, daB in der Auswerte- und Steu-
ereinrichtung (PP) eine Speichereinrichtung (TAB) enthalten
ist, in der Angaben iber die Datensignalverbindungen festge-
halten sind, denen Zusatziibertragungskapazitédten in der lei-
tungsvermittelten Vermittlungseinrichtung (LV) bereitgestellt
worden sind und deren Angaben bei der Riicknahme von Zusatz-
Ubertragungskapazitat in der betreffenden Vermittlungsein-
richtung (LV) fiir die jeweils in Frage kommenden Datensignal-

verbindungen nutzbar sind.
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8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 6 oder 7,
dadurch gekennzeilchnet, daB in der Aus-
werte- und Steuereinrichtung (PP) eine Auswahlschaltung (SC)
enthalten ist, von der zur Riicknahme von Zusatziibertragungs-
kapazitdt in der leitungsvermittelten Vermittlungseinrichtung
(LV) nach festgelegten Kriterien (Verbindungsdauer,
Teilnehmerdaten) dienende Steuersignale abgebbar sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 8, dadurch g e-k
ennzeichnet, daB die Auswerte- und Steuereinrichtung
(PP) in der der die leitungsvermittelte Vermittlungseinrichtung

(LV) steuernden Steuereinrichtung (COP) integriert ist.
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