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PATENTANSPRUCHE
1. Schaltungsanordnung zur automatischen Zwischenzeit-
iiberwachung in Verkehrssignalanlagen, bei denen zur Festle-
gung von mit dem Ende eines Griinsignals fiir wenigstens eine

Fig. 5 und 6 das Blockschaltbild dieser Signalplangebeein-
richtung.

Die in Fig. 1 dargestellte Kreuzung hat vier Zufahrten,
deren Fahrzeugfliisse 1 bis 4 und Fussgingerfliisse 11 bis 14

Verkehrsflussrichtung einzuhaltenden Zwischenzeiten bis zum 5 durch entsprechende, nur in Fig. 6 dargestellte Signalgeber

Einschalten von Griinsignalen, die durch anderen Verkehrs-
flussrichtungen zugeordnete Signalgeber abgegeben werden,
den Signalgebern zugeordnete und auf die jeweiligen Zwi-
schenzeiten eingestellte Sollwertspeicher vorhanden sind, die

Sgl...fiir den Fahrzeugverkehr und Sg14... fiir den Fuss-
géngerverkehr regelbar sind.

In Fig. 2 ist der entsprechende Signalplan dargestellt. Dabei
bedeuten die dicken Striche rot und die diinnen Striche griin.

mit einem Taktgeber zur Freigabe von entsprechenden Griin- 10 Das Griinende gn-ed ist dabei noch durch einen Kreis und das

signaleinschaltbefehlen beim Erreichen bzw. Uberschreiten
der in den Sollwertspeichern festgehaltenen Zeitwerte durch
die jeweils wahrend einer Zwischenzeit aufsummierten Signale
des Taktgebers verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sollwertspeicher (Fig. 6, Sp1’...Sp24') abfragbar ausgebil-
detund iiber Vergleicher (Vg3...Vg26) mit wihrend des
Ablaufs einer Zwischenzeit jeweils die Signale des Taktgebers
summierenden Istwert-Speichern (Sp1...Sp24) zusammenge-
schaltet sind, dass ein weiterer jeweils wenigstens einmal wih-
rend eines Signaltaktes der Signalanlage mit der Summe aller
abgefragten Zwischenzeiten der Sollwertspeicher beaufschlag-
barer Istwert-Speicher (Sp25) und eine weitere Vergleichsein-
richtung (Vg27) zum jeweiligen Vergleich des Inhaltes des wei-
teren Ist-Wert-Speichers (Sp25) mit dem Inhalt eines weiteren,
auf die Summe aller Sollwerte der Zwischenzeiten einstellba-
ren Sollwertspeichers (Sp25’) vorgesehen ist und dass die Ver-
gleichseinrichtung (Vg27) zur Abgabe eines Signales bei
Speichergleichstand oder Ungleichstand ausgebildet ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen Eingabevorrichtung fiir die Sollwert-
speicher (Sp’...Sp24’) und den Sollwertspeichern eine nur
durch Eingabe eines Codewortes aufhebbare Sperre vorgese-
henist (Sp26, Sp26', Vg28).

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zur automatischen Zwischenzeitiiberwachung in Verkehrssi-
gnalanlagen, bei denen zur Festlegung von mit dem Ende eines
Griinsignals fiir wenigstens eine Verkehrsflussrichtung einzu-
haltenden Zwischenzeiten bis zum Einschalten von Griinsigna-
len, die durch anderen Verkehrsflusseinrichtungen zugeord-
nete Signalgeber abgegeben werden, den Signalgebern
zugeordnete und auf die jeweiligen Zwischenzeiten einge-
stellte Sollwertspeicher vorhanden sind, die mit einem Taktge-
ber zur Freigabe von entsprechenden Griinsignaleinschaltbe-
fehlen beim Erreichen bzw. Uberschreiten der in den Sollwert-
speichern festgehaltenen Zeitwerte durch die jeweils wihrend

Rotende rt-ed ist durch einen Querstrich hervorgehoben. Auf
die Darstellung der Ubergangszeiten rot/gelb bzw. gelb wurde
verzichtet, da diese fiir die Erfindung bedeutungslos sind.

In Fig. 3 sind in Gestalt einer Matrix die in Fig. 2 grafisch

15 dargestellten Zwischenzeiten zusammengestellt. In der ersten

Zeile sind die Verkehrsfliisse 1 bis 14 fiir den Wechsel von griin
nach rot (gn-ed) und in der ersten Spalte ebenfalls die Verkehrs-
fliisse 1 bis 14 aber fiir den Wechsel von rot nach griin (rt-ed)
aufgefiihrt. Die Kreuzungsstelle zwischen Zeilen und Spalten

20 enthélt dann jeweils die zugehorige Zwischenzeit. Ausserdem

enthalt die letzte Spalte die Summe aller Zwischenzeiten.

Die Signalgeber Sg1 bis Sg14 sollen also entsprechend dem
Signalplan in Fig. 2 steuerbar sein. Die dafiir erforderlichen
Informationen sind in die Speicherzellen I bis VIII gem. Fig. 4

25 eingegeben; und zwar sind diese Speicherzellen, wie der Ein-

schaltbefehl «L» in ihrer letzten Spalte erkennen lésst, scharf-
geschaltet. Es werden also iiber die Wirkverbindungen V11 die
Schaltzeiten 67,30, 70 und 35 fiir das Rotende rt-ed und iiber die
Wirkverbindungen V12 die Schaltzeiten 20, 60, 15 und 55 fiir

30 das Griinende gn-ed abgegeben. Ausserdem werden iiber die

Wirkverbindungen V13 der Zeitgeber Zg2 mit der Umlaufzeit
90 Sekunden aktiviert.

Nach Einschalten der Signalplan-Gebeeinrichtung gem.
Fig. 5 gibt der Taktgeber Tg entsprechend dem Taktabstand

35 des Zeitrasters sekundlich Impulse iiber die Wirkverbindung

V1 an den Frequenzgenerator Ge fiir 40 kHz. Dieser fragt iiber
die Wirkverbindung V2 nacheinander alle Speicherzellen I, I1
usw. der Speichereinrichtung Spe durch den Taktverteiler Tv
ab und setzt sich selbst durch den letzten Taktverteiler-Schritt

40 {iber die Wirkverbindung V3 wieder still. Gleichzeitig geben

der Taktgeber Tg und der Frequenzgenerator Ge ihre Zeit-
takte an als Zeitgeber Zg1...Zg3 fiir die Umlaufzeiten u: = 60ss,
uz2 = 90 s und us = 120 s wirkende Taktzihler. Jeder von diesen
ist tiber die Wirkverbindung V13 durch den von der Speicher-

45 einrichtung Spe betétigbaren Wahischalter Ws an der

Speichereinrichtung Spe nachgeschaltete Vergleicher Vg1,
Vg2 anschaltbar. Durch das als Zuordner wirkende Adressen-
register Ar, werden nacheinander simtliche Speicherzellen |,
[T usw. der Speichereinrichtung Spe abgefragt. Gleichzeitig

einer Zwischenzeit aufsummierten Signale des Taktgebers ver- so werden iiber die Wirkverbindung V10 die Zuordnung zwischen

bunden sind.

Eine solche Schaltungsanordnung ist aus der CH-PS 578
770 bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auftretende
Unstimmigkeiten bei Zwischenzeiten sofort kenntlich zu
machen und dann entsprechende Sicherheitsvorkehrungen ein-
zuleiten, aber auch unbefugtem Wartungspersonal jede Ande-
rung der Zwischenzeiten unméglich zu machen.

Erfindungsgemass ergibt sich die Losung dieser Aufgabe

den Speicherzellen I, IT usw. und den einzelnen bistabilen Schal-
tern K1.. K8 fiir die Signalgeber Sg1 usw. im Schaltgerit Sch
hergestellt. Wird also beispielsweise die in Fig. 4 dargestellte
Speicherzelle I vom Taktverteiler Tv iiber das Adressenregi-

55 ster Ary, abgefragt, so wird durch die Wirkverbindung V13 der

Zeitgeber Zg2 an die Vergleicher Vg1, Vg2 angeschaltet. Diese
legen bei Zeitidentitit zwischen dem Zeitgeber Zg2 und dem
Informationsinhalt «67» der Speicherzelle I iiber die Wirkver-
bindungen V11, V15 den bistabilen Schalter K1 des Signalsge-

aus den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1. eo bers Sg1 um; nachdem der Einschaltbefehl «L» iiber die Wirk-

Es zeigen

Fig. 1 eine Kreuzung mit vier Zufahrten und ihren Haupt-
verkehrsfliissen (Fahrzeug- und Fussgingerverkehr),

Fig. 2 einen vereinfachten Signalplan der Kreuzung,

verbindung V14 kommt, so dass nun die Haltlampe ausgeschal-
tet wird (rt-ed). Im Schaltgerit Sch sind die iiber die einzelnen
Wirkverbindungen V10, V14 bis V16 herbeizufiihrenden Schalt-
operationen durch die Schalter v10, v14 bis v16 symbolisiert.

Fig. 3 eine Zusammenstellung der zwischen zwei Verkehrs- 65 Nur wenn die zugehorige Speicherzelle iiber die Wirkverbin-

fliissen erforderlichen Zwischenzeiten,
Fig.4 ein Schaltprogramm fiir eine Signalplan-Gebeeinrich-
tung und

dung V14 den Einschaltbefehl «L» gibt, wird durch einen Schal-
ter K1 usw. nach Anwahl durch den als Drehwihler dargestell-
ten Schalter v10 iiber die Kontakte v14 bis v16 die Halt- oder
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Fahrtlampe im zugehorigen Signalgeber Sg1 usw. ein- bzw.aus-  fliisse 2,4, 12 und 14 beobachtet wurden. Mit Einschalten der
geschaltet. Dabei kdnnen beim Umschalten der bistabilen Fahrtlampe im Signalgeber Sg1 werden gleichzeitig alle Spei-
Schalter K1 usw. gleichzeitig Zeitglieder angelassen und so cher Sp1 bis Sp4 auf Null zuriickgestellt und bis auf weiteres in
zunichst - wie im einzelnen nicht dargestellt - die Lampender  dieser Lage festgehalten.
Ubergangsphasen ein-und erst nach deren Ablauf diese Lam- 5 Die Sollwerte der Zwischenzeiten in den Speichern Sp1’
pen ab- und die Lampen der Hauptphasen eingeschaltet wer- bis Sp24’ kénnen iiber die Eingebevorrichtung E gem. Fig. 5
den. Dies ist aber hier ohne weitere Bedeutung. immer nur dann eingegeben werden bzw. verindert werden,
In Fig. 6 sind die Schalter K1, K8, der Taktgeber Tgundder  wenn zuvor ein entsprechender Code in den Speicher Sp26 ein-
Taktverteiler Tv nochmals dargestellt, da sie zum Verstindnis  gegeben wurde. Der Vergleicher Vg28 vergleicht dann die Soll-
der hier gezeigten Schaltung erforderlich sind. Ubrigens kon- 10 und Istspeicher Sp26, Sp26 und gibt nur bei positivem Ergeb-
nen aile Teile der Fig. 6 in den Rechner gemiss Fig. 5 integriert  nis die Eingabe fiir die Sollwertspeicher Sp1‘ bis Sp24” frei.
sein und dann auch durch entsprechende Programmabléufe Weiterhin fragt der Taktverteiler Tv mit seinen letzten
realisiert werden. Schritten 01 bis 025 bei jedem Abfragezyklus, also zu jeder
Erhiilt der Schalter K1 das Signal gn-ed, so kannder Takt-  Sekunde, die Sollwertspeicher Sp1” bis Sp24’ nacheinander ab
geber Tg den Speicher Sp23 jede Sekunde iiber das darin vor- 15 und summiert die Speicherinhalte in dem Istwertspeicher Sp25.
gesehene Und-Gatter um eine Sekunde weiterschalten. Diesist  Dieser Wert wird durch den Vergleicher Vg27 mit dem Inhalt,
im einzelnen aus dem Kreuzschienenverteiler gn-ed mit den namlich «276» des Sollwertspeichers Sp25 verglichen. Bei
Zugéngen 1 bis 14 erkennbar; bei Griinende gn-ed der Ver- einem fehlerhaften Abweichen schaltet dann der Vergleicher
kehrsfliisse 1,4, 12 und 14 werden also die entsprechenden Ist-  Vg27 den Alarmschalter A, a1, a2 ein, der sich bis auf weiteres
werte in den Speichern Sp1 bis Sp4 zur Uberwachung der Zwi- 20 selbst halt und mit seiner Schaltstrecke a2 den Alarmgeber W
schenzeiten abgespeichert. Durch die Vergleicher Vg3 bis Vg6  bringt. Natiirlich kénnen durch diesen Alarmschalter A, a1, a2
werden diese Ist-Werte, die jeweils mit jedem Sekundentaktum  auch alle sonstigen Sicherungsvorkehrungen, die sich aus feh-
einen Wert erhoht werden, mit dem Inhalt der Speicher Sp1” bis  Jerhaften Zwischenzeiten ergeben kénnen, ausgelost werden.
Sp4' fiir die Sollwerte verglichen. Solange die Sollwerte iiber- Mit seinem letzten Schritt «00» 16scht schliesslich der Taktver-
wiegen, erfolgt nichts, werden aber die Istwerte gleichoder 25 teiler Tv den Inhalt des Istwertspeichers Sp25 und bereitet die-
grosser als die Sollwerte, so geben die entsprechenden Verglei-  sen fiir eine neue Abfrage vor.
cher Vg3 bis Vg6 eine «1» ab und deshalb kann nach Umschal- All die in dieser Einrichtung beschriebenen Schalter, Spei-
ten des Schalters K1 auf rt-ed dieser iiber das Und-GatteruGl  cher und Vergleicher konnen natiirlich auch in einen Rechner,
im Signalgeber Sg1 die Haltlampe ab- und die Fahrtlampe ein-  zB. in einen Mikrocomputer, integriert werden und dann kann
schalten. Dadurch wird aber sichergestellt, dass samtliche Zwi- 30 durch entsprechende Ablaufprogramme dieses Rechners das
schenzeiten der zum Verkehrsfluss 1 feindlichen Verkehrs- erfindungsgemisse Verfahren sichergestellt werden.

5 Blatt Zeichnungen
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