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Verdichtung; Entwasserung : |
{57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine : '
Vorrichtung zur Herstellung und Sanierung von
Rohrleitungen, insbasondere von Betonrohren im
Bauwesen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, | .
Rohrleitungen mit ein und demselben Verfahren bzw. : ‘
derselben Vorrichtung herzustelisn und zu sanieren, wobei
keine Stahibewehrung verwendet wird. Dies wird P
erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB in die Schalung ! -
oder die Rohrieitung ein textiles, zylindrisch geformtes
Netzgewirk eingebracht und iber den Stempel zeitgleich
mit einer Flugasche- oder
Flugasche-Zement(FAZ)-Suspension an die Wandung
gepreBt und entwissert wird. Fig. 1
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Herstellung und Sanierung von Rohrleitungen, wobei durch eine Schalung oder die
zu sanierende Rohrleitung ein Stempel gezogen wird, gekennzeichnet dadurch, dafl in die Schalung
oder die Rohrleitung ein textiles, zylindrisch geformtes Netzgewirk eingebracht und Gber den
Stempel zeitgleich mit einer Flugasche- oder Flugasche-Zement- (FAZ-) Suspension an die
Wandung gepreBt und entwiassert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichret dadurch, daB die Suspension aus 2 bis 3 Raumteilen
Wasser und 3 Raumteilen Flugasche sowie gegebenenfalls 1 bis 2 Raumteilen Zement gemischt
wird. :

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Herstellung oder Sanierung der
Rohrieitung in horizontaler oder vertikaler Fertigung durchgefihrt wird.

4. Vorrichtung zur Herstellung und Sanierung von Rohrleitungen, wobei in einer Schalung oder einer
Rohrleitung ein Stempel angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daf zwischen Stempel (2) und
Schalung oder Rohrleitung (1) ein zylindrisch geformtes, textiles Netzgewirk (16) gefiihrt, der
Stempel (2) einen kegelfdrmigen (3) und einen abgeflachten Teil (4) aufieist, wobei am
kegelf5rmigen Teil (3) ein Abstandhalter (8; 9) und eine Abfiihrung (1 1), davor eine Zufihrung (13)
aufweisende Gemischbegrenzung (12) und am Boden (5) des abgeflachten Teils (4) eine
Abstreifvorrichtung (6) sowie eine Offnung (7) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daB der abgeflachte Teil (4) eine leichte
Neigung zur Wandung der Schalung oder der Rohrleitung (1) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, dalt an der Gemischbegrenzung (12)
entgegen der Fertigungsrichtung ein Fihler (21), der mit einer Mischanlage verbunden ist,
angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daB die Offnung (7) ringférmig ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da mehrere Offnungen (7) angeordnet
sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekannzeichnet dadurch, dal das Netzgewirk (16) eine
Maschenweite von 5 bis 30mm bei einer Netzstarke 1 bis 10mm aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung und Sanierung von Rohrleitungen, insbesondere von
Betonrohren im Bauwesen.

Charskteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Herstellung von Betonrohren sind die unterschiedlichsten Schleuderbetonverfahren sowie Verfahren mittels
Gleitschalungen bekannt.

Um verschlissene Betonrohre zu sanieren, sind injektions-, Zementverm¥drtelung, Anstrich- und Verspachtelungsverfahren
bekannt. Allen bekannten Verfahren ist gemein, daB sie teuer, sehr aufwendig und schwer kontinuierlich realisierbar sind. Die
Dichtigkeit und die Dauverhaftigkeit, verbunden mit Schutz vor Stahl- bzw. Betonkorrosion entsprechen oftmals nicht den
Erwartungen, weil bekannte Verfahren an priizise Parameter mit geringer Schwankungsbreite hinsichtlich
Gemischzusammensetzung und Technologieanforderungen verbunden sind.

Die Sanierung von Stahirohrisitungen mittels kontinuierlich arbeitender Verfahren unter Einsatz flissiger Mineralstoffgemische
(anorgeanisch), noch dazu unter Einsatz des Abfaliproduktes Flugasche als erschiossener Sekundirrohstoff, sind nicht bekannt.

Ziet der Erfindung

Ziel der Erfindung ist 23, mit Sekundiirrohstoffen einfach und billio Rohrleitungen herzustelien und zu sanieren.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Rohrleitungen mit ein und demselben Verfahren bzw. derselben Vorrichtung
herzustellen und zu sanieren, wobei keine Stahlbewehrung verwendet wird,
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Dies wird erfindungsgemil8 dadurch erreicht, daB in die Schalung oder die Rohrieitung ein textiles, zylindrisch geformtes
Netzgewirk singebracht und Gber den Stempel zeitgleich geformtes Netzgewirk eingebracht und Gber den Stempel zeitgleich mit
einer Flugasche- oder Flugasche-Zement- (FAZ-) Suspension an die Wandung gepresit und entwiissert wird.

Die zum Verfahren gehdrige Vorrichtung kennzeichnet, daB zwischen Stempel und Schalung oder Rohrleitung ein zylindrisch
geformies, textiles Netzgewirk gefihrt, der Stempel sinen kegetfdrmigen und einen abgeflachten Teil sufweist, wobei am
kegelfdrmigen Teil ein Abstandhaher und sine Abfohrung, davor eine eine Zufihrung sufweisende Gemischbegrenzung und am
Boden des abgeflachten Teils eine Abstreifvorrichtung sowie sine Offnung angeordnetist. Der Stempel wird durch die Schalung
oder Rohrieitung nur gezogen und nicht in Drehungen versetzt. Die Fertigung ist horizontal und vertikal mdglich. Nach
Herstellung der Suspension in der Mischanlage wird diese Gber die ZufGhrung eingegeben und durch den Stempel an das
gleichzeitig mitlaufende zyfinderfOrmig ausgebsildets, textile Netzgewirk sowie an die Wandung geprefit. Abstandhalter sichern
eine gleichmiBige Schichtdicke. Durch das Ziehen des Stempels mit seinen kegetf5rmigen bzw. abgeflachten, leicht schrigen
Flichen erfolgt eine Gemischverdichtung und eine Ansteifung, da das Netzgewirk eine entwiissernde Wirkung hat.

Weiterhin dient das Netzgewirk als Bewehrungskomponente im Gemisch. Uberschiissiges Wasser aus der Suspension flieGt
durch die Gemischverdichtung und dis Abstreifvorrichtung in die Otfnung am Boden des abgeflachten Teils in den innen hohien
Stempel. Aus dem kegelfdrmigen Teil wird es dber die Abfihrung abgesaugt, so daB nach dem Durchziehen des Stempels ein
steifes Gemisch mit guter Verankerung an der Wandung haften bieibt.

AusiGhrungsbeleplel
Anhand sines Ausfihrungsbeispiels wird nachstehend die Erfindung niher erldutert. Dabei zeigt
Fig. 1: die Vorrichtung im Schnitt.

in der zu sanierenden Rohrieitung 1 ist der Stempel 2 mit dem kegelfsrmigen Teil 3 und dem abgefiachten Teil 4 sngeordnet. Am
Boden § des abgeflachten Teils 4 befindet sich die Abstreifvorrichtung 6 sowie die ringfdrmige Offnung 7. Am kegelfdrmigen
Teil 3 sind die Abstandhalter 8; 9 befestigt, die die Schichtdicke 15 regulieren. An der Spitze 10 des kegelfdrmigen Teils 3 ist die
Abfihcung 11 angeordnet, voran die Gemischbegrenzung 12 befestigt ist, die die ZufGhrung 13 aufweist. Zwischen dem
Mantel 14 der Rohrleitung 1 und dem Stempel 2 wird das Netzgewirk 18 gefihrt. Uberschissiges Wasser 17 wird Gber die
Otfnung 7 und den Hohirsum 18 des Stempels 2 zur Abfihrung 11 geleitet, von wo es abgesaugt wird. An der
Gemischbegrenzung 12 ist der Fihler 21 befestigt. Die einzuleitende Suspension 19 muB flie8- und pumpfBhig sein und durch
RUhren oder Zirkulieren absetzfrei gehatten werden.
Sie setzt sich aus
3 Raumteilen Wasser (entsprechend Gemischverarbeitungsanforderungen)

+ 3 Raumteilen Flugasche {mit sigenem Erhirtungsvermdgen)

+ 1 Raumteil Zement (entsprechend Anforderungen)
usammen.
Das Netzgewirk 18 weist sine Maschenweite von 20mm bei siner Netzstirks von 8mm suf. Die Suspsnsion 19 wird Gber die
Zufohrung 13in den Zwischenraum 20 zwischen Gemischbegrenzung 12und Stempel 2 gelsitet. Uber den kegelfdrmigen Teil 3
und den abgefiachten Teil 4 wird die Suspension 19 durch das Netzgewirk 16 an den Mante! 14 der Rohrleitung 1 gedrickt,
verdichtet und gleichzeitig entwissert. Das Oberschiissige Wasser 17 wird durch die Abstreifvorrichtung 6 in die ringfdrmige
Otnung 7 geleitet, von wo es iber den Hohlraum 18 und die Abfiihrung 11 abgesaugt wird.
Das Netzgewirk 16 dient als Entwisserungs- sowie Bewehrungskomponente im Gemisch. AuBSerdem hilt es so viel Feuchtigkeit
zuriick, wie zum Abbindevorgang notwendig is:, ohne dal das Gemisch vertrocknet”. Die Zufuhr der Suspension 19 durch
Schwerkraft bzw. Pumpung wird Gber den Fihler 21 gesteuert, welcher nach fehlendem Wandungswiderstand die
Suspensionszufuhr durch Signalisation zur Mischanlage abstelit, wobei die zwischen der gleichzeitig als Zentrier- und
Abstandshalterung wirksamen Gemischbegrenzung 12 und dem Stempel 2 befindliche Suspension 19 fir den noch zu
sanierenden Rohrabschnitt ausreicht. Wird sine stark beschidigte Stahlrohrleitung saniert, dann wird durch diese Artund Weise
der Einbringung, verbunden mit den positiven Eigenschaften der Flugasche- bzw. FAZ-Suspension, eine Abdichtung der
geschidigten Stellen und ein dauerhafter Korrosionsschutz erreicht.

Vorteile der Erfindung

- Durch die Erfindung ist es maglich, Rohre aus erhartenden flissigen Mineralstoffgemischen herzustellen und zu sanieren.

- Durch den Einsatz von Sekundarrohstoffen ist die Fertigung billig.

— Es wird Stahlbewehrung singespart.

- Durch Vorrichtung und Gemisch wird hdchste Effektivitst hinsichtlich Technologie erreicht (Arbeitszeiteinsparung).

- Herstellung und Sanierung ist infolge hoher Dichtigkeit und groBen SpannungskenngrdBen des erhirteten feinkdrnigen
Mineraistofigemisches in geringen Schichistirken bei freier Wihibarkeit der Schichtstirke mdglich (> 1mm).

- Durch zuschisgstoffireies Bindemittelgemisch wird durchgehende Passivierung bei guter Anhaftung (. Film~) erreicht, wenn
Stahirohrieitungen saniert werden.

— Durch Einsatz sines schwindfrei verfestigenden feinkdrnigen Fiissigkeitsgemisches werden bei Sanierung vor Herstellen der
Schutzschicht durch Gemischeindringung Risse und sonstige Fehistelien gedichtet und saniert.

- Verfshren und Vorrichtung arbeitet zuverlissig auch bei groBeren Schwankungen der Gemisch- und der
Technologieparameter, wobei sine einfache Sanierung der hergesteliten bzw. sanierten Rohre im frischen bzw. erhirteten
Gemischzustand mdglich (zeitunabhingig) ist.
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