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本发明涉及一种1,1 ,2-三氯乙烷的制备工

艺，该制备工艺包括如下步骤：（1）将氯乙烯跟氯

气送入氯化反应器，生成的1，1,2，-三氯乙烷一

部分经过氯化反应器上部溢流口溢流至氯化液

储槽；（2）将氯化液储槽中的氯化液打入碱洗釜

中进行碱洗，然后静置分层，下层为无色透明液

体放置1,1 ,2-三氯乙烷粗品槽利用碱洗三氯乙

烷中间泵打入1,1 ,2-三氯乙烷粗品大槽供三氯

乙烷精馏用；（3）将1,1 ,2-三氯乙烷粗品通过低

沸塔，液体进入三氯乙烷低沸物收集罐，塔底物

料通过高沸塔进料泵泵入高沸塔进行精制；（4）

进入高沸塔的物料经高沸塔再次精馏，液体进入

分子筛罐利用液位差进入1,1 ,2-三氯乙烷成品

大槽。本发明的优点在于：本发明能够节省资源

且降低生产成本。
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1.一种1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，其特征在于：所述制备工艺包括如下步骤：

步骤1：氯气加成：将氯乙烯槽中的物料通过屏蔽泵打入氯乙烯高位槽经调节阀A控制

利用液位差进入氯乙烯蒸发器，气化后再经氯乙烯缓冲罐到达氯乙烯流量计；液氯通过氯

气钢瓶经调节阀B控制进入氯气盐水汽化池，气化后经氯气缓冲罐到达氯气流量计；然后将

氯乙烯跟氯气按摩尔比为1:1.05～1.1的流量进入氯化反应器，在铁环为催化剂的作用下

进行加成反应，控制反应温度为40℃～45℃，反应热由氯化循环泵强制循环，通过冷凝器的

循环水带走，生成的1，1,2，-三氯乙烷一部分参加母液循环，一部分经过氯化反应器上部溢

流口溢流至氯化液储槽；

步骤2：碱洗分层：打开碱洗釜真空阀，启动真空碱液循环泵，在真空条件下，将氯化液

储槽中的氯化液通过氯化液打料泵打入碱洗釜中，达到规定液位后停氯化液打料泵启动搅

拌电机，在真空条件下搅拌15～25min，此过程中，部分废气从氯化液中逸出，通过真空碱液

进行吸收，当真空碱液中NaOH<1%、NaClO≥10％时切换，通过真空碱液循环泵泵入次氯酸钠

槽中，关闭真空阀打开尾气阀往碱洗釜内滴加来自碱计量槽中的液碱，利用碱洗釜夹套冷

却循环水控制碱洗釜温度在20～30℃之间，取样分析上部高盐废水PH值为7～8时终止滴加

液碱，然后静置分层，静置20～40min后从釜底部下料试镜放料，下层为无色透明液体放置

1,1,2-三氯乙烷粗品槽利用碱洗三氯乙烷中间泵打入1,1,2-三氯乙烷粗品大槽供三氯乙

烷精馏用，上层为微黄色高盐废水放入碱洗废水中间池再经高盐废水输出泵打入三级沉淀

池，经三效蒸发、浓缩处理后，产生的二次蒸汽水车间回用，钠盐外售处理；

步骤3：一次精馏：将1,1,2-三氯乙烷粗品大槽通过打料泵，打入粗品1,1,2-三氯乙烷

高位槽利用液位差进入低沸塔，经低沸塔再沸器加热至105～115℃，将其中的低沸物转化

为气体，经低沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为95～105℃，气体经低沸塔全凝器和低沸塔尾

气冷凝器冷却后，液体进入三氯乙烷低沸物收集罐，塔底物料通过高沸塔进料泵泵入高沸

塔进行精制；

步骤4：二次精馏：进入高沸塔的物料经高沸塔再沸器加热至115～125℃，将1,1,2-三

氯乙烷转化为气体，通过高沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为112～116℃，气体经高沸塔全

凝器和高沸塔尾气冷凝器冷却后，液体进入分子筛罐利用液位差进入1,1,2-三氯乙烷成品

大槽。

2.根据权利要求1所述的1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，其特征在于：所述步骤1中氯乙

烯槽和氯乙烯高位槽的内部压力均控制在0.2～0.3MPa，温度均控制在15～25℃。

3.根据权利要求1所述的1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，其特征在于：所述步骤1中氯乙

烯蒸发器的夹套热水温度控制在45～55℃。

4.根据权利要求1所述的1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，其特征在于：所述步骤2中滴加

液碱，液碱选用质量百分浓度为15%～18%的液碱。
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一种1,1,2-三氯乙烷的制备工艺

技术领域

[0001] 本发明属于化工领域，涉及一种生产  1 ,1 ,2-  三氯乙烷的工艺，具体是一种以氯

乙烯为原料制备1,1,2- 三氯乙烷的工艺。

背景技术

[0002] 1,1,2-  三氯乙烷是一种重要的化工原料，可用于制备偏二氯乙烯等化工产品。1,

1,2-三氯乙烷一般是以氯乙烯与氯气为原料的氯化产物。反应方程式为： 。

[0003] 许多文献和专利公开了制备1,1,2-  三氯乙烷，如专利CN  100335450C公开了一种

制备1,1,2-  三氯乙烷，包括如下步骤：以1,1,2-  三氯乙烷为循环介质，送入第一混合喷射

装置，氯乙烯通过第一混合喷射装置的氯乙烯入口被抽吸入第一混合喷射装置的混合区，

然后溶解于1,1,2-  三氯乙烷的氯乙烯送入第二混合喷射装置，氯气通过第二混合喷射装

置的氯气入口被抽吸入第二混合喷射装置的混合区，在第二混合喷射装置的混合区，氯乙

烯与氯气混合预反应，然后进入装有静态混合构件的主管道反应器继续反应，生成1,1,2- 

三氯乙烷，反应后的产物，通过气液分离器分离，进入后续工段，氯乙烯转化率可达到98%以

上，选择率可达到96%以上，便于工业化推广使用；但是该生产方法存在一定的缺点：生产过

程中需要使用混合喷射装置和装有静态混合构件的主管道反应器，这些装置结构相对复

杂，占用空间大，进而会增加生产成本；同时，生产过程中产生的副产物，不能加以回收利

用，大大浪费资源，进一步增加生产成本。

[0004] 因此，研发一种能够节省资源且降低生产成本的1,1,2-三氯乙烷的制备工艺是非

常有必要的。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是提供一种能够节省资源且降低生产成本的1,1,2-三

氯乙烷的制备工艺。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案为：一种1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，其

创新点在于：所述制备工艺包括如下步骤：

步骤1：氯气加成：将氯乙烯槽中的物料通过屏蔽泵打入氯乙烯高位槽经调节阀A控制

利用液位差进入氯乙烯蒸发器，气化后再经氯乙烯缓冲罐到达氯乙烯流量计；液氯通过氯

气钢瓶经调节阀B控制进入氯气盐水汽化池，气化后经氯气缓冲罐到达氯气流量计；然后将

氯乙烯跟氯气按摩尔比为1:1.05～1.1的流量进入氯化反应器，在铁环为催化剂的作用下

进行加成反应，控制反应温度为40℃～45℃，反应热由氯化循环泵强制循环，通过冷凝器的

循环水带走，生成的1，1,2，-三氯乙烷一部分参加母液循环，一部分经过氯化反应器上部溢

流口溢流至氯化液储槽；

步骤2：碱洗分层：打开碱洗釜真空阀，启动真空碱液循环泵，在真空条件下，将氯化液

储槽中的氯化液通过氯化液打料泵打入碱洗釜中，达到规定液位后停氯化液打料泵启动搅

拌电机，在真空条件下搅拌15～25min，此过程中，部分废气从氯化液中逸出，通过真空碱液
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进行吸收，当真空碱液中NaOH<1%、NaClO≥10％时切换，通过真空碱液循环泵泵入次氯酸钠

槽中，关闭真空阀打开尾气阀往碱洗釜内滴加来自碱计量槽中的液碱，利用碱洗釜夹套冷

却循环水控制碱洗釜温度在20～30℃之间，取样分析上部高盐废水PH值为7～8时终止滴加

液碱，然后静置分层，静置20～40min后从釜底部下料试镜放料，下层为无色透明液体放置

1,1,2-三氯乙烷粗品槽利用碱洗三氯乙烷中间泵打入1,1,2-三氯乙烷粗品大槽供三氯乙

烷精馏用，上层为微黄色高盐废水放入碱洗废水中间池再经高盐废水输出泵打入三级沉淀

池，经三效蒸发、浓缩处理后，产生的二次蒸汽水车间回用，钠盐外售处理；

步骤3：一次精馏：将1,1,2-三氯乙烷粗品大槽通过打料泵，打入粗品1,1,2-三氯乙烷

高位槽利用液位差进入低沸塔，经低沸塔再沸器加热至105～115℃，将其中的低沸物转化

为气体，经低沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为95～105℃，气体经低沸塔全凝器和低沸塔尾

气冷凝器冷却后，液体进入三氯乙烷低沸物收集罐，塔底物料通过高沸塔进料泵泵入高沸

塔进行精制；

步骤4：二次精馏：进入高沸塔的物料经高沸塔再沸器加热至115～125℃，将1,1,2-三

氯乙烷转化为气体，通过高沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为112～116℃，气体经高沸塔全

凝器和高沸塔尾气冷凝器冷却后，液体进入分子筛罐利用液位差进入1,1,2-三氯乙烷成品

大槽。

[0007] 进一步地，所述步骤1中氯乙烯槽和氯乙烯高位槽的内部压力均控制在0 .2～

0.3MPa，温度均控制在15～25℃。

[0008] 进一步地，所述步骤1中氯乙烯蒸发器的夹套热水温度控制在45～55℃。

[0009] 进一步地，所述步骤2中滴加液碱，液碱选用质量百分浓度为15%～18%的液碱。

[0010] 本发明的优点在于：本发明1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，以氯乙烯和氯气为原料，

通过常规化工生产设备进行反应，条件温和，氯化反应生成的1，1,2，-三氯乙烷一部分参加

母液循环，可以使得生成的1，1,2，-三氯乙烷能够加以回收利用，碱液分层中的高盐废水则

经三效蒸发、浓缩处理后，产生的二次蒸汽水车间回用，该生产工艺可使各步骤产生的副产

物加以回收利用，能够大大节省资源，此外，可以进一步降低生产成本。

附图说明

[0011] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0012] 图1为本发明1,1,2-三氯乙烷的制备工艺的流程图。

具体实施方式

[0013] 下面的实施例可以使本专业的技术人员更全面地理解本发明，但并不因此将本发

明限制在所述的实施例范围之中。

实施例

[0014] 本实施例1,1,2-三氯乙烷的制备工艺，该制备工艺包括如下步骤：

步骤1：氯气加成：将内部压力控制在0.25MPa，温度控制在20℃的氯乙烯槽中的物料通

过屏蔽泵打入内部压力控制在0.25MPa，温度控制在20℃的氯乙烯高位槽经调节阀A控制利

用液位差进入氯乙烯蒸发器，氯乙烯蒸发器的夹套热水温度控制在50℃，气化后再经氯乙
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烯缓冲罐到达氯乙烯流量计；液氯通过氯气钢瓶经调节阀B控制进入氯气盐水汽化池，气化

后经氯气缓冲罐到达氯气流量计；然后将氯乙烯跟氯气按摩尔比为1:1.075的流量进入氯

化反应器，在铁环为催化剂的作用下进行加成反应，控制反应温度为40℃～45℃，反应热由

氯化循环泵强制循环，通过冷凝器的循环水带走，生成的1，1,2，-三氯乙烷一部分参加母液

循环，一部分经过氯化反应器上部溢流口溢流至氯化液储槽；

步骤2：碱洗分层：打开碱洗釜真空阀，启动真空碱液循环泵，在真空条件下，将氯化液

储槽中的氯化液通过氯化液打料泵打入碱洗釜中，达到规定液位后停氯化液打料泵启动搅

拌电机，在真空条件下搅拌20min，此过程中，部分废气从氯化液中逸出，通过真空碱液进行

吸收，当真空碱液中NaOH<1%、NaClO≥10％时切换，通过真空碱液循环泵泵入次氯酸钠槽

中，关闭真空阀打开尾气阀往碱洗釜内滴加来自碱计量槽中质量百分浓度为16%的液碱，利

用碱洗釜夹套冷却循环水控制碱洗釜温度在20～30℃之间，取样分析上部高盐废水PH值为

7～8时终止滴加液碱，然后静置分层，静置30min后从釜底部下料试镜放料，下层为无色透

明液体放置1,1,2-三氯乙烷粗品槽利用碱洗三氯乙烷中间泵打入1,1,2-三氯乙烷粗品大

槽供三氯乙烷精馏用，上层为微黄色高盐废水放入碱洗废水中间池再经高盐废水输出泵打

入三级沉淀池，经三效蒸发、浓缩处理后，产生的二次蒸汽水车间回用，钠盐外售处理；

步骤3：一次精馏：将1,1,2-三氯乙烷粗品大槽通过打料泵，打入粗品1,1,2-三氯乙烷

高位槽利用液位差进入低沸塔，经低沸塔再沸器加热至110℃，将其中的低沸物转化为气

体，经低沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为100℃，气体经低沸塔全凝器和低沸塔尾气冷凝器

冷却后，液体进入三氯乙烷低沸物收集罐，塔底物料通过高沸塔进料泵泵入高沸塔进行精

制；

步骤4：二次精馏：进入高沸塔的物料经高沸塔再沸器加热至120℃，将1,1,2-三氯乙烷

转化为气体，通过高沸塔塔顶冷凝器控制塔顶温度为114℃，气体经高沸塔全凝器和高沸塔

尾气冷凝器冷却后，液体进入分子筛罐利用液位差进入1,1,2-三氯乙烷成品大槽。

[0015] 本实施例1,1,2-三氯乙烷的制备工艺中，氯乙烯转化率可达到98.5%，选择率可达

到96.8%。

[0016] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征以及本发明的优点。本行业的技

术人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明

本发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些

变化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及

其等效物界定。
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图1
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