OZET

BiR GORUNTULEME SiSTEMi

Bu bulus, ETL (extract, transfer, load) araclarindan bagimsiz olarak ETL (extract,
transfer, load) platformlan igin gorevlerin ¢alisma siras1 ve birbirleri ile olan
iliskilerinin ¢ozilimlendigi ve yonlendirilmis c¢izge (directed graph) olarak

goriintiilenmesinin saglandig: bir sistem (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Gorevlerin ¢alisma siras1 ve birbirleri ile olan iliskilerinin ¢éziimlendigi ve
yonlendirilmis ¢izge (directed graph) olarak goriintiilenmesinin saglandigi, x
-birden fazla sayida ETL arag¢ kaynaginda (tool source) list veri (metadata) arayan
en az bir arama (browser) birimi (2] iceren,

-hem arama birimini (2) hem de ETL ara¢ kaynagim kullanarak st veri ¢ikarimi
yapan, verileri toplu olarak okuyan ve ayristirarak bagimlilik bilgilerini i¢eren
cizge (graph) ve obje listesi halinde dosyalar olusturan en az bir veri ¢ikarma
birimi (3),

-veri ¢ikarma birimi (3) ile olusturulan bagimlilik bilgilerinin paylasilmasi i¢in
iletildigi en az bir ag katmani (4) ve

-ag  katmam (4) ile iletisimde olan, kullanicinin kullamlan ETL’leri
listeleyebildigi, bagimlhihigmi goriintiilemek istedigi objeyi secebildigi ve veri
¢itkarma biriminde (3) olusturulan bagimlilik bilgilerini ag katmani (4) iizerinden
alarak sorgulama sonucunu bagimlilik ¢izge ve obje listesi halinde kullanicisi ile

paylasan en az bir goriintiileme ara yizii (5) ile karakterize edilen bir sistem (1).

2. Cok sayida ETL ara¢ kaynaginda veri arayan, veri ¢ikarma birimine (3)
islenmek {lizere ileten ve elde ettigi veriler ile anlik olarak veri ¢ikarma birimini
(3) giincelleyen arama birimi (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir
sistem (1).

3. Cevrim dis1 olarak bagimlilik bilgilerini olusturan ve giin igerisinde iletilen
anhk degisikliklerle bagimhilik bilgilerini giincelleyen veri ¢ikarma birimi (3) ile

karakterize edilen istem 2’deki gibi bir sistem (1).

4. Goriintiileme ara yiizii (5) tuzerinden kullanicinin ilettigi talep
dogrultusunda segilen ¢izge, hedef ya da kaynak i¢in bagimliliklar1 hesaplayarak

yine goriintiileme ara yiizii (5) lizerinden kullanici ile paylasan veri ¢ikarma birimi
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(3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
sistem (1).

5. Secilen obje dogrultusunda veriler iizerinde sorgulama yapan ve sorgulama
sonucunda bagimlilik ¢izge (graph) ve obje listesinin goriintiileme ara yiiziinde (5)
goriintiilenmesini  saglayan veri ¢ikarma birimi (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

6. Arama birimi (2) tarafindan iletilen anlik veriler ile bagimlilik bilgilerini
giincelleyen ve ag katmani (4) lizerinden goriintiileme ara yiiziine (5) sorgulama
sonucu olarak gonderen veri ¢ikarma birimi (3) ile karakterize edilen yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

7. Birden fazla ETL teknolojisi ile gelistirilmis sistemlere ait veri tabami
havuzunu (repository) ve ETL dosyalarini giinde bir defa olacak sekilde okuhyan
ve ayristirarak her bir obje icin bagimlilik bilgilerini iceren json formatinda
dosyalar halinde ag katmanina ileten veri ¢ikarma birimi (3) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

8. ETL havuzu (repository) giincellemeler ve ETL dosya sistemlerindeki
giincellemeler hem disk hem de veri tabani sayesinde arama birimi (2) tarafindan
takip edildigi i¢in herhangi bir giincellemede ilgili dosyalar i¢inde bagimlilik
hesaplamasi baglatan ve json dosyasini olusturan veri ¢ikarma birimi (3) ile

karakterize edilen istem 7°deki gibi bir sistem (1).

9. Goriintiileme ara yiizii (5) tizerinden sorgulanabilir ve goriintiilenebilir bir
yap1 olusturan ag katmani (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir sistem (1).



10.  Veri ¢ikarma biriminin (3) irettigi, essiz bir kimlige sahip olan json
dosyasini gorilintiileme ara yiizii (5) lizerinden kullanici ile paylasan ag katmani

(4) ile karakterize edilen istem 7 ila 9°dan herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME

BiR GORUNTULEME SiSTEMIi

Teknik Alan

Bu bulus, ETL (extract, transfer, load) araclarindan bagimsiz olarak ETL (extract,
transfer, load) platformlar igin gorevlerin ¢alisma sirasi ve birbirleri ile olan
iligkilerinin ¢oziimlendigi ve yonlendirilmis c¢izge (directed graph) olarak

goriintiilenmesinin saglandigi bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Veri amban (datawarehouse) sistemleri ¢esitli platformlardan gelen verinin ETL
(extract, transfer, load) araglariyla (tool) tek bir platformda toplanarak kullanima
sunuldugu, raporlandigi sistemlerdir. Cok sayida kaynak iizerinden toplanan
verinin ETL araglari ile okunmasi, gevrilerek dzetlenmesi, gevrilen verilerin diger
ETL isleri (job) tarafindan kullanilmas1 arama (lookup) ya da girdi (input) olarak
tercih edilmesi sistem flizerinde veri incelemesi ve etki analizi yapilmasini
giiglestirmektedir. Bir ETL’in hangi veri kaynaklarmi kullandigi ya da veri
kaynaginin hangi alanlarinin hangi ELT tarafindan kullanildig1, gorevlerin (job)

caligsma sirast sadece teknik inceleme ile ¢oziimlenebilmektedir.

Veri ambar sistemlerinin birbiri ile iligkili binlerce gorev (task) ve ETL’den
olustugu diistiniildiiglinde yapilacak giincellemenin sistem {izerinde etkisinin
belirlenmesi detayl teknik inceleme gerektirdigi i¢in kullanmilan araglarin ve
platformlarin farklilastig diisiiniildiigtinde de inceleme siiresi, analiz ve gelistirme
siirecinde 6nemli bir efor kalemi haline gelmektedir. Inceleme kisiye de bagh
oldugundan dolay: insan hatasina agiktir, bu da etkinin kagmasi sonucu tiretimde

(production) soruna sebep olabilmektedir.



10

15

20

25

30

US20070136324 sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda bir géreve iliskin
yuriitiilebilir talimatlar iceren ve o goreve iliskin veri kaynaklarindaki verileri
iliskilendirebilen bir sistemden bahsedilmektedir. Bulus konusu sistemde,
hafizada bir bagimlilik modilii depolanmaktadir. Bagimlilik modiilii, bagimli is
akislarin1 ve veri akislarini tanimlamak {izere yiriitiilen talimatlar icermektedir.
Bagimli akig bir ETL gorevinden g¢agirilabilmektedir. Bulus konusu sistemde
bagimlilik modiilii yapilandirmada meydana gelen degisiklikler dogrultusunda is
akisinin nasil etkilendigini belirlemektedir. Bulusun bir uygulamasinda bir
grafiksel kullanict ara yiizi araci, kullanicinin veri depolari olusturmasini,
diizenlemesini, ETL gorevleri olusturmasini, ETL gorevlerini veri depolari ile

iligkilendirmesini miimkiin kilmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, ETL (extract, transfer, load] araglarindan bagimsiz olarak
ETL (extract, transfer, load) platformlari i¢in gorevlerin ¢alisma sirast ve
birbirleri ile olan iliskilerinin ¢dziimlendigi ve yonlendirilmis ¢izge (directed

graph) olarak goriintiilenmesinin saglandig: bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun diger amaci, goriintiileme ara yiiziiniin interaktif oldugu ve secilen ¢izge
(graph), hedef (target) ya da source (kaynak) igin iligkilerin goriintiilenmesine
olanak saglayan bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun baska amaci, giincelleme islemlerinde analiz adiminda dahi kod detayina
inilmesine gerek kalmadan sistemde etki analizi ve tasarim yapilmasimin miimkiin

kilindig1 bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun bir diger amaci, ETL detaymma inerek tablo ve alan bazinda
bagimliliklarin  belirlendigi, farkli platformlar ve teknolojiler arasindaki
bagimliklarin belirlenerek gorsellestirildigi ve gorsellestirmenin interaktif oldugu

bir sistem gerceklestirmektir.
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Bulusun Ayrintilh A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak igin gergeklestirilen “Bir Gortintiileme Sistemi” ekli

sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil-1. Bulus konusu bir goriintiileme sisteminin sematik gortiniistidiir.

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir.

Sistem
Arama birimi
Veri ¢ikarma birimi

Ag katmani

[ N O TS N S

Goriintiileme ara yiizii

Gorevlerin calisma sirast ve birbirleri ile olan iliskilerinin ¢dziimlendigi ve
yonlendirilmis ¢izge (directed graph) olarak goriintiilenmesinin saglandig1 bulus
konusu bir goriintiileme sistemi (1),

-birden fazla sayida ETL ara¢ kaynaginda (tool source) iist veri (metadata) arayan
en az bir arama (browser) birimi (2),

-hem arama birimini (2) hem de ETL ara¢ kaynagim kullanarak st veri ¢ikarimi
yapan, verileri toplu olarak okuyan ve ayrigtirarak bagimlilik bilgilerini i¢eren
cizge (graph) ve obje listesi halinde dosyalar olusturan en az bir veri ¢ikarma
birimi (3),

-veri ¢ikarma birimi (3) ile olusturulan bagimlilik bilgilerinin paylasilmasi igin
iletildigi en az bir ag katmani (4) ve

-ag katmam (4) ile iletisimde olan, kullanicinin kullamilan ETL’leri
listeleyebildigi, bagimhhgmi goriintiilemek istedigi objeyi secebildigi ve veri

¢tkarma biriminde (3) olusturulan bagimlilik bilgilerini ag katmani (4) iizerinden
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alarak sorgulama sonucunu bagimlilik ¢izge ve obje listesi halinde kullanicis: ile

paylasan en az bir goriintiileme ara yiizii (5] igermektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda arama birimi (2) ¢ok sayida ETL arag
kaynaginda veri arayan, veri ¢cikarma birimine (3) islenmek iizere ileten ve elde
ettigi veriler ile anlik olarak veri ¢ikarma birimini (3) giincelleyen birimdir. Bu
sayede veri cikarma birimi (3) c¢evirim dis1 olarak bagimhilik bilgilerini
olusturmakta ve giin i¢erisinde iletilen anlik degisikliklerle bagimlilik bilgilerini

giincellemektedir.

Bulus konusu sistemde (1) veri ¢ikarma birimi (3) goriintiilleme ara yiizii (5)
tizerinden kullanicinin ilettigi talep dogrultusunda segilen ¢izge, hedef ya da
kaynak icin bagimliliklar1 hesaplayarak yine goriintiilleme ara yiizii (5) {izerinden
kullanici ile paylasan birimdir. Veri ¢ikarma birimi (3) segilen obje dogrultusunda
veriler iizerinde sorgulama yapmakta ve sorgulama sonucunda bagimlhilik ¢izge
(graph) ve obje listesinin goriintilleme ara yiiziinde (5) goriintiilenmesini

saglamaktadir.

Bulusta veri ¢ikarma birimi (3) arama birimi (2) tarafindan iletilen anlik veriler ile
bagimlilik bilgilerini giincellemekte ve ag katmani (4) lizerinden goriintiileme ara
yuziine sorgulama sonucu olarak gondermektedir. Veri ¢ikarma birimi (3) birden
fazla ETL teknolojisi ile gelistirilmis sistemlere ait veri tabani havuzunu
(repository) ve ETL dosyalarini giinde bir defa olacak sekilde okumakta ve
ayristirarak her bir obje i¢in bagimlilik bilgilerini igeren json formatinda dosyalar
halinde ag katmanina iletmektedir. Veri ¢ikarma birimi (3) ETL havuzu
(repository) giincellemeler ve ETL dosya sistemlerindeki giincellemeler hem disk
hem de veri taban1 sayesinde arama birimi tarafindan takip edildigi i¢in herhangi
bir giincellemede ilgili dosyalar i¢inde bagimlilik hesaplamasi baglatmakta ve json
dosyasint olusturmaktadir. Veri gikarma birimi (3) giin igerisinde sadece degisen

objeler i¢in bagimlilik dosyasini yeniden hesaplamaktadir.
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Bulus konusu sistemde (1) ag katmani (4) sayesinde goriintiileme ara yiizii (5)
lizerinden sorgulanabilir ve goriintiilenebilir bir yapi olusturulmaktadir. Ag
katmaninda (4) bir ontoloji olusturulmakta ve bu sayede agin sorgulanabilir
olmasi saglanmaktadir. Ag katmani (4) veri ¢ikarma biriminin (3) Urettigi, essiz
bir kimlige sahip olan json dosyasini goriintiileme ara yiizii (5) tizerinden kullanici

ile paylagmaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda gorintiileme ara yiizii (5) kullanicinin
tizerinden graph (¢izge), hedef ya da kaynak igin iliskilerin gdrintiilenmesi igin
obje secimi yaptig1 birimdir. Goriintiileme ara yiizii (5) ETL araglarindan
bagimsiz olarak ETL platformlar igin gorevlerin ¢alisma siras1 ve birbirileri ile
olan iligkilerinin ¢dziimlenmesi ile olusturulan sonucun yonlendirilmis cizge

(directed graph) olarak goriintiilenmesini saglamaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) bagimlilik bilgisi yonlendirilmis ¢izge (directed graph)
olarak sunulmakta ve goriintiileme ara yilizii (5) interaktif oldugu i¢in secilen
cizge, hedef ya da kaynak i¢in iligkilerin goriintiilenmesine olanak
saglanmaktadir. Bu sayede sistem (1) lizerinde yapilacak giincellemelerde analiz
adiminda dahi kod detayma inilmesine gerek kalmaksizin sistemdeki etki analizi

ve tasarim yapilmasi miimkiin olmaktadir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu bir gériintiileme sistemi (1) ile ilgili
cok cesitli uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada agiklanan

orneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.



Sekil 1




