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, Czujnik pradowy do pomiaru i kontroli szczeg6inie na duze odlegtosci
obcigzenia urzadzen elektrycznych pradu przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest czujnik pradowy do pomiaru i kontroli na duze odlegtosci obcigzenia
urzgdzer elektrycznych pradu przemienncgo.

Dotychczas znane s czujniki do kontroli i pomiaru obc1qzema urzadzen elektrycznych pradu przemien-
nego, ktdére zawieraja typowe przekradniki prgdowe. W celu przekazywania informacji na duza odlegtosé ko-
nieczna jest doadatkowa transformacja sygnatu z powodu duzych strat w linii przesytowej sygnatéw o duzych
pradach.

W zwigzku z powyZszym urzadzenia sa skomplikowane i drogie. Wadg znanych czujnikéw jest ich maty
zakres pomiarowy i mata dukladnos$¢ kontroli i pomiaru obcigZenia z uwagi na dodatkowa transformacje sygna-
tu. W czujnikach tych konieczne jest stosowanie bardzo krétkich przewoddéw taczacych typowy przektadnik
pradowy z transformatorem podnoszacym napigcie sygnatu. W przypadku wykorzystania tak przetworzonego
sygnatu do pomiaru mocy dodatkowa transformacja zwigksza uchyb pragdowy, a szczegdlnie kgtowy.

Celem wynalazku jest: zwigkszenie zakresu i doktadnosci kontroli, pomiaru na duze odlegtosci obcigzenia
urzadzeni elektrycznych pradu przemiennego. Cel ten osiggnigto poprzez jedng konstrukcyjng catoéé czujnika -
zawierajacego nawinigte na magnetowodzie uzwojenie wtérne przektadnika zwarte na stale rezystorem i réwno-
legle do niego wiaczonym kondensatorem. Uzwojenie potaczone jest poprzez rezystor z wyjsciem analogowym
i dzielnikiem oporowym sktadajacym si¢ z potencjometréw w ten sposéb, ze sygnaty z potencjometréw poda-
wane sq poprzez diody Zenera irezystory na bazy tranzystoréw w uktadach progowych tak, Ze oporno$é
wyjsciowa uktadéw progowych zalezy od wartosci napigcia przyloZzonego na diody Zenera stanowigce wejscia
tych ukiadéw w zaleznosci od czego nastgpuje skokowa zmiana opornosci wyjéciowej odpowiadajgca nastawio-
nym na potencjometrach obcigzeniom urzgdzen elektrycznych. Na wyjsciu analogowym otrzymuje si¢ iskro-
bezpieczny sygnal analogowy obcigZenia, natomiast na iskrobezpiecznych wyjéciach otrzymuje si¢ progowe
sygnaty obcigzer.

Zalety czujnika wediug wynalazku jest zastosowanie przekladnika prgdowego o duzej przektadni zwojo-
wej, matej liczbie przet¢zeniowej i matym przekroju magnetowodu o matych stratach. Oprécz tego uzyskuje sig
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z przekiadnikéw sygnat wyjsciowy iskrobezpieczny i eliminuje si¢ niebezpieczeristwa wystepujace w przypadku
rozwarcia wtérnego obwodu przekiadnikéw czynnych oraz wykorzystanie materia+u magnetycznego o duzym
wsp6iczynniku prostokatnosci charakterystyki magnesowania. Z uwagi na mala warto$§é maksymalng mocy
przekiadnika mozliwe jest-zalanie caiego czujnika materiatem izelacyjnym i speinienie warunkéw iskrobez-
pieczeristwa sygnatéw wyjsciowych. Poza tym state obcigzenie przektadnika pozwala na tatwg i prosta kom-
pensacje uchybu kytowego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyk’fauowym rozwiazaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat ideowy czujnika pradowego do kontroli i pomiaru obcigZenia urzadzer elektrycznych pradu
przemienncgo, natomiast fig. 2 — przekr6j poprzeczny czujnika.

Czujnik wediug wynalazku .zawiera uktad analozowy obcigzenia prgdowego A potaczony z dwoma
identycznymi uk!adami progowymi obcigzenia pradowego B, i B, poprzez potencjometry Py i P,. Uktad analo-
gowy obciazenia pragdowego A zawiera przekladnik pradowy P, z uzwojeniem wtérnym nawini¢tym na rdzer
magnetowodu M. Uzwojenie to jest zwarte rezystorem R; iréwnolegle z nim potaczonym kondensatorem C, .
Rezystor R, jest poigczony z jednej strony z uzwojeniem wtérnym przektadnika, rezystorem R; i kondensato-
rem C,, natomiast z drugiej strony polaczony jest z wyjsciem analogowym W, i dzielnikiem oporowym skada-
jacym si¢ z potencjometréw P, iP,, ktéry to dzielnik polaczony jest z drugiej strony z uzwojeniem wtérnym
przekiadnika P .

Uktad progowy obcigzenia pradcwego B, zawiera diode Zenera D, potaczona z jednej strony z potencjo-
metrem P;, natomiast z drugiej strony potaczona jest: z baza tranzystora T, poprzez rezystor R4 poprzez
rezystor R; z masa, poprzez kondensator C, z wyjsciem W, , skad poprzez rezystor Ry z kolektorem tranzystora
- T,. Emiter tranzystora T, poigczony jest poprzez rezystor R¢ z masg.

Uktad progowy B, jest ukiadem analogicznym jak ukiad progowy B; z tym, ze dioda Zenera D, potaczo-
na jest z potencjometrem P,. Uktal analogowy obcigzenia A, ukiady progowe B, i B, oraz potencjometry P;
iP, zalane s3 masa izolacyjna istanowia konstrukcyjnie jedna cato§é a wszystkie wyjscia spetniaja wymogi
iskrobezpieczenstwa.

Zasada dzialania czujnika wedtug wynalazku polega na tym, ze prad ptyngcy przez uzwojenie pierwotne
przekiadnika pradowego, ktdére stanowi przewleczona przez otwdr w czujnikv Zyta, indukuje w uzwojeniu
wtémym P, site elektromotoryczng, ktéra powoduje przeptyw pradu poprzez rezystor R; ikondensator C,
stuzacy do korekcji uchybu katowego przektadnika pradowego. Spadek napigcia na rezystancji R, stanowi
analogowy sygnal napigciowy, ktéry poprzez rezystor R, zapewnia iskrobezpieczeristwo na wyjéciach czujnika
Wi, W2, W5. Wiaczony szeregowo dzielnik oporowy ztozony z potencjometréw P, iP, stuzy do nastawiania
progéw zadziatania uktadéw progowych B, i B;. Oporno$é wyjsciowa uktadéw progowych B, i B, jest zalezna
od wielkosci napigé sygnaléw podawanych na aiody Zenera D, iDj. W przypadku gdy napigcie sygnatu
przytozonzgo na diody D, iDj jest nizsze od ich napigé Zenera to oporno$é wyjsciowa uktadu progowego jest
duza.

Gdy napigcia przytozone na wejécia uktadéw prozowych B; lub B, przekrocza wartosci Zenera rastepuje
szybkie nasycenie tranzystoréw i spada ich opornosé wyjsciowa. W ten sposéb nastgpuje skokowa zmiana opor-
nosci wyjsciowej po przekroczeniu pewnej wartosci napigcia wejsciowego.

Zmiana opornosci stanowi informacje o stanie obcigzenia urzgdzenia elektrycznego. Dwa potencjometry P,
iP, idwa identyczne uklady progowe B, i B, pozwalajg na kontrole obcigzenia urzqadzenia elektrycznego na
dwéch réznych nastawialnych poziomach. Wyjscie W, stuzy do pomiaru analogowego, natomiast wyjscia W,
i W3 stuzg do sygnalizacji okreslonych obcigzen.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik pradowy do pomiaru i kontroli szczegélnie na duze odlegiosci obciazenia urzadzer elektrycznych
pradu przemiennego z przekladnikiem pradowym, znamienny tym, Ze stanowi jedna konstrukcyjng
calo$é zalang masy izolacyjng (M,) i zawiera nawinigte na magnetowodzie (M) uzwojenie wtérne przektadnika
(P,) zwarte na state rezystorem (R, ) réwnolegle do niego wtaczonym kondensatorem (C, ), potaczone poprzez
rezystor (R;) z wyjsciem analozowym (W, ) i dzielnikiem oporowym skiadajacym si¢ z potencjometréw (P, P;)
w ten sposéb, ze sygnaty z potencjometréw podawane sg poprzez diody Zenera (Dy, D}) i rezystory (R4, R3) na
bazy tranzystoréw (T,, T}) w uktadach progowych (B, B;), tak ze opornoéé wyjsciowa uktadéw progowych
(B, iB,) zalezy od wartoéci napigcia przytozonego na diody Zenera (D, D} ) stanowiace wejécia tych uktadéw,
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w zaleznosci od czego nastepuje skokowa zmiana opornosci wyjsciowej odpowiadajaca nastawionym na potencjo-
metrach (P;, P;) obcigzeniom urzadzen elektrycznych z tym, ze na wyjsciu analogowym (W, ) otrzymuje sig
iskrobezpjeczny sygnat analogowy obciaZenia, natomiast na iskrobezpiecznych wyjsciach (W2, W3) otrzymuje sig
progowe sygnaty obcigzen.
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